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Ozet

PGPR’larin verim, bitki gelisimi, meyve kalitesine etki ettigi ve yapraklarda mineral madde igeriklerinde
onemli rol oynadigi tim diinyada bilinmektedir. Bu amagcla; diinya’da ve iilkemizde farkli bahce ve tarla
bitkilerinde ¢aligmalar yuriitilmistiir. Kabakgiller familyasi sebzeleri tim sebzeler igerisinde hem saglik, hem
de tretim bakimindan 6nemli paya sahiptir. Sebze iiretimi icerisinde Cucurbitaceae (Kabakgiller) tiretimi
diinyada yaklagik 172 milyon tondur (Fao, 2013). Serbest yasayan, bitki gelisimini tesvik eden, biyolojik
miicadele veya biyolojik giibreleme amaciyla kullanilan bakterilere “Bitki Gelisimini Tesvik Eden Kok
Bakterileri (Plant Growth Promoting Rhizobacteria=PGPR)” adi verilmektedir. Kabakgiller familyasinda
degerlendirmesini yaptigimiz 27 adet ¢aliymada, PGPR’larin agirlikli olarak bitki koruma amacli veya verimi
arttirmak i¢in kullanildigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: PGPR, kabakgiller ve etki durumu

Evaluation of the Use of Different PGPR’s onCucurbitaceae Family

Abstract

PGPR’s effect and play an important role on yield, plant growth, fruit quality and mineral content of
leaves are known in all over the World. For this aim; many studies are carried out on horticulture and field crops
in our country and in the World. Cucurbitaceae family vegetables are in all vegetables have an important share
of both production and health. Cucurbitaceae production is around 172 million tonnes in the world (Fao, 2015).
Free living, promoting plant growing, for the purpose of biological control and biological fertilization bacterias
are called “Plant Growh Promoting Rhizobacteria=PGPR”. Evaluated 27 studies on Cucurbitaceae family,
PGPR’s were used mostly as plant protection. As well as PGPR’s are used for effecting on yield.

Keywords: PGPR, Cucurbitaceae and effect status
Giris Son yillarda PGPR bakteri izolatlar1 ve bu
izolatlardan elde edilen ticari preparatlar farkli
meyve ve sebze iretiminde kullanilmaya
baglanmigtir. Bunun en Onemli nedeni de

Dinyada ve iilkemizde Cucurbitaceae
familyasinda yer alan tiirlerin biiytik bir kismi
iklimsel ve toprak farkliliklarindan dolay1

rahatga  yetistirilmektedir. ~ Ulkemiz,  bu
familyada yer alan bazi tiirlerin de orijin merkezi
durumundadr.

Cucurbitaceae  familyasinda  yapilan
taksonomik siniflandirmada 119 cins ve 825 tiir
bulunmaktadir (Jeffrey, 2005). Bu familyada yer
alan baslica sebzeler; karpuz, kavun, hiyar ve
kabaktir. Bu sebzeler iilkemiz sebze iiretiminde
onemli bir paya sahip olup, son 10 yillik iiretim
verileri incelendiginde toplam sebze
tiretimimizin yaklasik 25 milyon ile 28 milyon
arasinda  degisim  gosterdigi  izlenmektedir.
Ulkemizde kabakgiller familyas: icerisinde en
fazla karpuz 83 887 324 ton ile) iiretilmektedir.
Bunu sirastyla 1 754 613 tonla hiyar, 1 699 550
tonla kavun ve 720 257 tonla da kabak
izlemektedir (Fao, 2013).

pestisitlerin insan sagligi tizerinde olumsuz
etkileri olmustur. Kok bakterileri, bitki
gelisiminde faydali etkileri bulunmasindan
dolay1 “Bitki Gelisim Diizenleyici
Rhizobakterler (PGPR)” olarak
isimlendirilmigtir.  Bitkinin kdk  bolgesinde
(Rizosfer) bulunan ve kokleri kolonize etme
kabiliyetinde olan bakteriler Rhizobacteria
olarak isimlendirilirler ve mevcut dogal
mikrofloralarda kdklere kolonize olabilirler
(Van Loon ve ark., 1998; Bayram, 2014).
Serbest yasayan, bitki gelisimini tesvik eden,
biyolojik miicadele veya biyolojik giibreleme
amactyla  kullanilan ~ bakterilere ~ “Bitki
Biiytimesini  Artiran Kok Bakterileri  (Plant
Growth Promoting Rhizobacteria=PGPR)” adi
verilmektedir.
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Mikroorganizmalar, “Azot fikse eden
organizmalar”, “Mikoriza mantarlar1” ve “Bitki
gelisimini tesvik eden kok bakterileri (PGPR)”
olmak iizere 3 grupta yer almaktadir (Arcak ve
Giiven, 2004). Bu etkilerinin disinda PGPR
kullaniminin bitki koruma hedefli (hastaliklara
dayaniklilik) ve bitki biiylime artirict amagl
diinya iizerinde yapilmis c¢ok sayida bilimsel
calismalar da vardir. Bu bakteriler toprakta

bulunan  fosfatibitkinin  alabilecegi  forma
donistiirtirler (Mirik, 2005).
Hazirlanan  derlemede  Cucurbitaceae

familyasina giren hiyar, kavun, karpuz ve kabak
tirlerinde veri tabanlart kullanilarak 10 Agustos
2015 tarihine kadar yapilan yaymlar taranmis ve
Kabakgiller familyasinda PGPR kullanimlari
incelenmistir. Inceleme sonucunda diinyada
Cucubitaceae familyasina ait yapilan
arastirmalar taranmis olup, PGPR kullaniminin
kabakgiller familyasinda agirlikli olarak bitki
koruma veya verimi arttirma amaclh kullanildig:
tespit edilmistir. Burada bu arastirmalardan 27
adedi derlenerek sunulmustur.

Yontem

Bu c¢alismada yontem olarak makale
taramalart  yapilmig; taramalarda Web of
Science, Science Direct ve CAB Abstract veri
tabanlart kullanilmigtir. Aramalar yapilirken
oncelikle “PGPR” ve kabakgil familyasi sebze
isimleri (kavun, karpuz, kabak ve hiyar) ayr1 ayr
kullanilarak  tarama yapilmis olup, ¢ikan
sonuglarin igerisinden her iki anahtar kelimelerin
igerisinde olanlar secilmistir. Tarama
sonuglarinda makalelerin tamami Cucurbitaceae
familyasindan olup, her biri ayri ayr1 hangi
iilkede, hangi tiir ve cesit isimlerine, uygulanan
PGPR’a (ve/veya bitki aktivatorlerine) ve
kullanim amaglarina (hastaliklara dayaniklilik
ve/veya bitki gelisimini tesvik) gore detaylica
incelenmistir.

Hayar Tiiriinde Yapilan Calismalar

Wei ve ark. (1991a), PGPR izolatlarin
(94) bitki biiylimesini tesvik etmek iizere hiyar
¢esidi olan Straight Eight tohumlarindan izole
etmislerdir. Bitkileri, Colletotrichum lagenarium
ile bulastirmiglardir. 17 giin  sonra ikinci
yapraktan uygulanan siispansiyonun, 6 giin
sonra yapraklardaki lezyonlar1 kaydedilerek
karsilagtirilmistir. Tohumlardan izole edilen 94
adet PGPR izolatinin 6 tanesinin dayaniklilig
saglayabildigi bulunmustur. 6 tanesinin 4’i in

vitro kosullarda HCN iiretebilmistir. 6 tanesinin
5 tanesinin de bitki gelisimini tesvik etme
ozelliginde oldugu bulunmustur.

Wei ve ark., (1991b) hiyarda bakteriyel
kése leke  hastaligma  karsi  sistemik
dayanikliligin  PGPR araciligiyla uyarilmasi
tizerine yaptiklar1 bir ¢alismada, sadece tohum
uygulamasi ya da tohum uygulamasina ek olarak
ekim i¢in toprak nemlendirmesi olmak tizere iki
farkli uygulama gergeklestirmislerdir. Hiyarda,
sistemik dayanikliligin uyartimimi 6lgmek igin
Pseudomonas  syringae  pv.  lachrymans
inokulasyonu yapilmig ve yaprak koseli leke
hastaliginda  6nemli  bir azalma oldugu
belirtilmistir. Sonug olarak hiyardaantraknoz ve
yaprak leke hastaligina karsi PGPR’larin, verim
artist ve erkenci {rlin yetistiriciliginde etkili
oldugu saptanmustir.

Liu ve ark. (1995), hiyardaPseudomonas
syringae pv. lachrymans’in sebep oldugu
bakteriyel koseli yaprak leke hastaligina karsi,
sistemik  dayanikliligin  uyartimi  amaciyla
Pseudomonas  putida 89B-27 ve Serratia
marcescens 90-166 izolatlarin1 kullanmiglardir.
Tohum veya kotiledon uygulamalart negatif
kontrolle karsilastirildiginda lezyon sayist ve
biiyiikliigiinde 6nemli derecede azalmaya neden
olmustur.

Raupach ve ark. (1996), hiyar ve
domateste bitki bilylimesini tesvik eden kok
bakterileri (PGPR) kullanilarak Hiyar Mozaik
Viriisiine ~ karsi  sistemik  dayanikliligin
uyartilmast tizerine yaptiklari bir calismada,
PGPR olarak 89B (Pseuodomonas fluorescens)
ve 90-166 (Serratia marcescens)
kullanmiglardir. Caligmanin sonucunda viral
bitki hastaliklarinin ~ giderilmesinde PGPR’mn
kullanilmas: gerektigi belirtilmistir.

Kabakgillerde 6nemli zarar toprak kokenli

fungal  hastalik  etmeni olan  Pythium
aphanidermatum(Ani  solgunluk, Cokerten)’a
karsiPseudomonas  putida’nin -~ 10 izolati,

Bacillus subtilis’in 24 izolati, Enterobacter
aerogenes’in 4 izolati, Bacillus cereus’in 1
izolati ve 1 izolat ta bilinmeyen bakteriden
gelistirilerek hem laboratuvar hem de sera
kosullarinda uygulanmustir. Kullanilan
izolatlardan P. putida PPG-7-1 izolati,Bacillus
subtilis izolatlart AGS-3 ve AGS-1, bilinmeyen
bakteri izolatt AG-0 harig, diger tiim bakterilerin
hiyarda kok uzunlugunu ¢okerten bulagik
kontrol grubuna gore artirdigi bulunmustur. Sera
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kosullarinda 16 bakteri izolatinin da antagonistik
etkisi oldugu tespit edilmistir. Sadece, Bacillus
subtilis BACT-0 izolat1 kol gelisimini % 9,
meyve agirhigini % 29, meyve verimini % 14 ve
meyve sayisint da % 50 diizeyinde bulasik
kontrolle karsilastirildiginda  artirmistir.  Bu
calismayla da B. subtilis BACT-0 izolatinin
serada topraksiz hiyar yetistiriciliginde bitki
gelismesi, verim ve meyve sayisinl artirma
potansiyeli oldugu tespit edilmistir (Utkhede ve
ark., 1999).

Hiyar fidelerinde hastaligi kontrol altina
almak amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligmada CN11,
CN31, CN45, CN116 ve CN129 olmak iizere
bes bakteri izolati kullanilmistir. Biiytiyen hiyar
fidelerinin  biiyik oOlgiide taze ve kuru
agirliklarinda artislar olmustur. Sonug olarak bes
izolatin, Rhizoctonia ve  Rhizoctonia solani
AG4’tin  sebep oldugu kok  cirtkligi
hastaligina,  Pythium  aphanidermatum  ve
nisbeten P. ultimum’a yapilan etkili biyokontrol
testler sonucunda fidelerde hastaligi bastirdigi
belirtilmistir (Chen ve ark., 1999).

Chen ve ark. (2000), kok ve kdok bogazi
curiikliigiine karst PGPR kullaniminin enzim

iceriklerinde etkili olacagi kanisiyla farkli
izolatlar  kullanmislardir.  Bu  izolatlarin
Pseudomonas corrugata 13 veya
Pseudomononas aureofaciens 63-28 enzim

aktivitelerini artirdigini tespit etmislerdir.

Hiyar hastaliklarinin ~ biyokontroliinde,
PGPR ve metil bromidsiz fumigasyonun
kullanim  olanaklar1  iizerine yapilan  bir

c¢alismada 7 PGPR kullanilmistir. Tohum
uygulamasi igeren c¢aligmada izolatlar tek basina
ve Bacillus pumilus INR7, Curtobacterium
flaccumfaciens ME1 ve Bacillus subtilis GB0 ile
kanigtirilmugtir. Tki yil igerisinde metil bromid
icermeyen PGPR muameleleri bitki biiyiimesi
acisindan olumlu yonde etki gdstermistir. Sonug
olarak  metil bromid icermeyen PGPR
uygulamasi,  Pseudomonas  syringae  pv.
lachrymans’in nedenoldugu koseli yaprak leke
hastalig1 ve Colletotrichum orbiculare ninneden
oldugu  antraknoz  hastaligmin  siddetini
azaltmistir (Raupach ve ark., 2000).

Dereboylu ve Tort (2009), bazi aktivator
ve fungisit uygulamalarinin hiyarda verim ve
kalite  tlizerine  etkilerini  incelemislerdir.
Calismalar1 sera kosullarinda Gordion F1
¢esidine Anvil SC ve Forum Blu WP fungisitleri
ile birlikte Crop-set 14 giin arayla 5 kez Onerilen

doz, 2 katt ve 3 kat1i olacak sekilde
uygulanmistir. Uygulanan Crop-set
aktivatoriinin - meyve sayilarinda ve ¢igek
sayilarinda  artiy  gosterdigi  bulunmustur.

Uygulanan fungisitlerin bitkileri olumsuz yonde
etkiledigi tespit edilmistir.

Rizobakterilerin  bitki gelisimi {izerine
etkilerini inceleyen Kidoglu ve ark. (2009)
hiyar, biber ve domates iizerinde ¢alismiglardir.
6 farkli bakteri izolati (18/1 K: Pseudomonas
putida, 21/1 XK: Enterobacter cloacae, 62:
Serratia  marcescens, 70:  Pseudomonas
fluorescens,  66/3:  Bacillus  spp., 180:
Pseudomonas putida) 2 farkli ticari preparat
(Bacillus amyloliquefaciens, FZB24 ve FZB42)

ile karsilastirilmustir. Ayrica kontrol
uygulamasinda herhangi bir bakteri
uygulamayarak karsilagtirilmigtir.  Caligmada

istatistiksel olarak PGPR uygulamasimnin bitki
gelisimi tizerine etkili oldugu tespit edilmistir.
Dursun ve ark. (2010), domates ve
hiyarda ticari PGPR kullaniminin verim ve bitki
gelisimine etkilerini incelemislerdir. Calismada
kullanilan PGPR’lar; Bacillus subtilis BA-142,
Bacillus megaeorium- GC subgroup A. MFD-2,
Acinetobacter baumannii CD-1 ve Pantoea
agglomerans FF’dir. PGPR  kullanimi, bitki
besin maddesi igeriklerine etki etmistir. Bunun
yaninda meyve agirligina, bitki basma diisen
meyve sayisina, bitki bagmma diisen meyve
agirligina, bitki uzunluguna, meyve uzunlugu ve
genisligine ve kuru madde agirhigmma etkili
olmustur. Tiim bakteri uygulamalar1 N, P, Mg,
Ca, Na, K, Cu, Mn ve Fe igeriklerini
iyilestirmistir. SCKM (Suda ¢oziinebilir kuru
madde miktari) harig, diger tiim parametrelerde
bakteri uygulamasinin 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Pantoea agglomerans FF uygulamasi,
hiyarda bitki basina diisen meyve sayisi, bitki
basina diisen meyve agirhigi, bitki uzunlugu,
meyve genisligi, meyve uzunlugu ve kuru
madde miktarin1 digerleriyle kiyaslandiginda
onemli diizeyde artirmistir. Ortalama meyve
agirhiginda  ise  Bacillus  megaetorium- GC
subgroup A. MFD-2 izolatinin 6ne ¢iktig1 tespit

edilmistir. Bu ¢aligmada kullanilan PGPR
uygulamalarinin  verim ve bitki gelisimine
domates ve hiyarda potansiyeli oldugu

kaydedilmistir.

Maleki ve ark. (2010), hryar bitkisinin kok
bolgesindeki Pseudomonas fluorescens izolati
CV6’nin biyokontrol ajani potansiyeli konulu
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arastirmasinda, 144 bakteriyi kok bolgesinden
potansiyel biyoajan olarak izole etmislerdir.
Izole edilen bu bakteriler gdkerten hastaligina
kars1 in vitro ve in vivo kosullarda denenmistir.
Bakterinin, HCN, katalaz, proteaz ve fosfat igin
pozitif; pektinaz, lipaz ve seliilaz i¢in de negatif
etkisinin  oldugu  bildirilmistir. ~ Caligmanin
sonucunda CV6 izolatinin biyokontrol ajani

olarak  kullanilabilecegi ve ticari olarak
tiretilebilecegi kaydedilmistir.
Hiyar Mozaik Virlisii cucumovirus

(CMV)’ne karsi sistemik dayanikliligin bazi

PGPR’lar ile saglanmasi konulu ¢alisma
Misir’da  El-Borollosy ve Oraby (2012)
tarafindan yuritilmistir. Arasgtirmacilar

¢alismalarinda kullandiklari izolatlar1 daha 6nce
yetistirilen hiyar bitkilerinin kok bolgelerinden
elde etmislerdir. Bu PGPR’lar1 morfolojik ve
fizyolojik olarak ayirt etmislerdir. PGPR olarak
Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens ve
Azotobacter chroococcum tiirlerini
kullanmislardir. Arastirmacilar, sistemik
dayamklilik igin I-ELISA testlerini kullanmuslar
ve iki farkli uygulamayla calismalarini
yiriitmiislerdir. Birincisi saglhkli bitkilere, bir
digeri de CMV ile bulasik bitkilere
uygulamislardir. Yapilan calismada Azotobacter
ve  Pseudomonas uygulamalarindan  kuru
agirlikta en iyi sonuglar alinmustir.

Hiyar bitkilerinde kuraklik toleransinin
uyarilmasi amaciyla yapilan ¢alismada Bacillus
cereus AR156, Bacillus subtilis SM21 ve
serratia  sp. XY21 izolatlart kullanilmistir.
izolatlarin uygulamasi, su kisitlamasindan 13
giin sonra yapilmistir. Calismanin sonucunda
PGPR uygulamast gormiis hiyar bitkilerinin,
negatif kontrolle karsilagtirildiginda
monodehydroascorbate (MDA) ve elektriksel
iletkenligi azalttigi, yapraktaki prolin igerigini
ve kok yayilmasini arttirdigi, ayni zamanda

yapraktaki  klorofil  igerigini  siirdiirdiigi
belirtilmistir. Sonug olarak PGPR
uygulamasinin, fotosentetik etkinligin

stirdiirilmesinde, kokiin giiglenmesinde, bazi
antioksidant aktivitelerin artmasinda ve bitkide
etilen seviyesinin disiiriilmesinde etkili oldugu
ileri siiriilmistir (Wang ve ark., 2012).

Gul ve ark. (2013), Fusarium stresi
altinda  hiyarin  rizobakterium uygulamasi
gormiis perlit ortaminda yetistirilmesi {izerine
yaptiklart  bir ¢alismada, 1sitilmamig sera
kosullarinda perlit ortaminda yetistirilen hiyarda

PGPR’mn etkisini belirlemek amaciyla 4 dogal
bakteri  izolatt ve 1  ticari  preparat
kullanmislardir. Izolatlar ekim oncesi ve ekim
sonrast inokiile edilerek 2 farkli uygulama
yapilmistir. Bitkiler dogal ortamda Fusarium ile
enfekte edilmis ve PGPR’mn hiyardaki etkisinin
Onemi belirlenmistir. Sonug olarak
Pseudomonas  putidal8/1K  ve  Serratia
marcescens 62 izolatlar1 ile inokiile edilen
bitkiler kontrolle karsilagtirildiginda  yiiksek
oranda daha ¢ok verim elde edildigi
belirtilmistir.

Yildirim ve ark. (2015), hryar bitkisinde
PGPR uygulamasinin fide ve bitki gelisimine
etkilerini incelemislerdir. PGPR izolatlarindan
Bacillus  pumilis ve Alcaligenes piechaudii
kullanilmigtir. PGPR uygulanmis fidelerde; fide
uzunlugu, gévde c¢api, yaprak sayisi, kotiledon
genisligi, yaprak ve dal alam ile kék agirlig
kontrol  ile  karsilastirildiginda  sonuglari
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Bu da,
PGPR uygulamalarinin fidelerin gelisimini ve
kalitesini artirdiginin  gostergesi olarak kabul
edilmistir.

Kavun ve Karpuz Tiirlerinde Yapilan
Calismalar

Kavun ve karpuzda yapilan bir ¢alisma,
hem sera kosullarinda hem de agik tarla
kosullarinda 6 farkli PGPR izolatiyla yiiritiilmiis
ve kullanilan PGPR’larin  fide gelisimini tegvik
ettigi, hastaliklarin baska bitkilere taginmasina
da engel oldugu belirlenmistir (Kokalis-Burelle
ve ark.,2003). Bu bulgularin yaninda bir¢ok
izolatin; hem karpuzda, hem de kavunda kol
uzunlugu ve agirhg ile goévde uzunlugunu
artirdigr kaydedilmistir. Karpuzda 4 izolatin
yapraklardaki lekeleri azaltti§1 tespit edilirken;
bir tanesinin kavunda nematoda kars: etkili
oldugu belirlenmistir.

Shunhua ve ark. (2011), karpuzda
Fusarium oxysporumun etkinliginin dnlenmesi
ve yok edilmesi amaciyla yaptiklari bir
calismada Paenibacillus polymyxa WY110’u
kullanmiglardir. Fide biiytimesi, spor ¢cimlenmesi
ve misel biiylimesi parametreleri goz Oniinde
bulundurularak c¢aligma yiiriitiilmiistir. Sonug
olarak  Paenibacillus  polymyxa ~ WY110
izolatinin misel biiylimesini inhibe edebildigi ve
ayrica mantar hiflerinin biliyiimesi, mantar
hiflerinin kuru agirhigi, konidyum c¢imlenmesi
tizerine etkili oldugu sonucuna varilmstir.
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Kavunda yapilan c¢alismada Bacillus
subtilis  Y-IVI izolatimin kok bolgesindeki
kolonizasyonu artirdig1 bulunmustur. Bu izolatin
biyolojik miicadele elemant olarak
kullanilabilecegi ve kavunun gelisimini tesvik
ettigi tespit edilmistir (Zhao ve ark., 2011).

Ananas kavununda El-Aal ve El-Rahman
(2014) yaptiklar1 galismayi, Misir’da 2011 ve
2012 yillarinda  yiratmislerdir. Sebze
tretiminde kullanilan kimyasal giibrelemeyi
azalmak  amaciyla ~ PGPR’lar  inorganik
giibrelerle  birlikte uygulanmistir.  Vejetatif
biiylimede birlikte kullanimin en iyi sonuglari
verdigi rapor edilmisti. PGPR+3/4 doz
uygulamasindan en iyi fotosentetik pigment
icerigi, bitki bagina toplam meyve sayisi,
yapraklarin ~ kimyasal diizeyi ve meyve
ozellikleri sonuglar1 elde edilmistir. Caligmada
sonug¢ olarak PGPR uygulamalarinin fazla
kimyasal uygulanmasini engellemis oldugu
tespit edilmistir.

Kabakta Yapilan Calismalar

Shehata ve ark. (2008), kabak bitkisinin
rizosferinin aragtirilmasi sirasinda, baskin olan
kok bakterilerinden Bacillus subtilis, Serratia
marcescens  ve  Pseudomonas  fluorescens
tirlerini  morfolojik ve fizyolojik olarak
tanimlamiglardir. Caligmada iki farkli uygulama
yapilmigtir. Bunlardan biri kabak tohumlari basit
yontem olarak, pamukla c¢imlendirilmis ve
¢imlendirme kaplarinda 4-5 yaprak olusuncaya
kadar biiylimeye birakilmis, ardindan biiyiiyen
bitkicikler ZYMV ile asilanmistir. Bir diger
uygulama yontemi ise 4-5 yaprakli saglikl
kabak bitkilerine araliklarla ZYMV
puskiirtiilmiistiir. Sonuglar degerlendirildiginde
en iyi sonug, 72 saatlik basit g¢imlendirme
yonteminden elde edilmistir.

Kabakta yapilan bir calismada, mineral
azot ve Azotobacter chroococum (bes mutant ve
yabani izolatlar) izolatinin kombinasyonlari
kullanilarak “Eskenderany” zucchini tipi yazlik
kabagin biiyime ve verimi iizerine etkileri
arastirilmigtir.  Arastiricilar, yazlik kabagin
kumlu topraklarda, Azotobacter chroococum ve
mineral azot giibresi kombinasyonu ile
veriminin arttigini tespit etmislerdir (Refai ve
ark., 2010).

Zhang ve ark. (2010), sera kosullarinda
kabakta gorillen kok bogazi ciiriikligiine
(Phytophthora capsici) karst PGPR’in etkisi

iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada, Bacilli izolatlar

ve bu izolatlarin kombinasyonlarini
kullanmiglardir.  Calismada  yazlik  kabak
tohumlari, izolatlarla asilanmis ve seraya

ekilmistir. Arastiricilar, serada yetisen ve P.
capsici ile infekte edilmis olan bitkilerde
kullanilan izolat kombinasyonlarinin, kok bogazi
cliriikligiiniin kontrol altina alinmasinda basarili
oldugunu belirlemislerdir. Irannejad ve ark.
(2011), kabakta azot ihtiyacinin karsilanmasi
amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada biyolojik ve
kimyasal giibre kullanmislardir. Caligmada farkli
oranlarda biyolojik giibrenin yanisira farkli
oranlarda (kontrol, Nitroxine, Nitroxine + %25
tire, Nitroxine + %50 tire, Nitroxine + %75 iire,
Nitrajine + %50 {ire, Nitrajine + %75 fiire,
Nitroxine + Nitrajine, Nitroxine + Nitrajine +
%25 ire, Nitroxine +Nitrajine + %50 fire,
Nitrixine ~ +Nitrajine + %75 {re) {re
kombinasyonu kullanilmigtir. Sonug olarak,
yazlik kabakta azot ihtiyacinin Nitroxine +
Nitrojine ve Nitroxine + Nitrojine +%75 iire
uygulamalarindan karsilandig1 belirlenmistir.
Habibi ve ark.(2011); biyogiibre, organik
ve kimyasal giibrelerin kabuksuz yaglik kabagin
(Cucurbita pepo subsp. pepo convar. pepo var.
styriaca) verim ve yag icerigi lizerine etkilerini
arastirmiglardir. Calismada; kimyasal, organik
ve biyogiibreyi iceren toplamda 14 bilesim
kullanilmis; kimyasal giibre olarak {iire ve
monosiiperfosfat, organik giibre olarak hayvan
giibresi ile kompost, biyogiibre olarak da azotu

fikse eden bakterilerden (Nitrogen-fixing
bacteria (NFB) Azotobacter, Azospirillum,
fosfatt  ¢6zebilen bakterilerden (phosphate

solubilizing bacteria (PSB) ise Pseudomonas
putida, Bacillus lentus tirleri kullanilmustir.
Bakteriler fran tarim topraklarindan izole
edilmis ve kabuksuz yaglik kabagin tohumlari,
ekime hemen baslamadan 6nce her hektar igin
100 g PSB ve 1 litre NFB ile agilanmustir. Sonug
olarak en yiiksek tohum, yag ve meyve
veriminin  NFB + %50 organik giibre
uygulamasindan elde edildigi kaydedilmistir.

Elbeshehy ve ark. (2015), kabakta Karpuz
Mozaik Virusine (WMV)ne kars1 PGPR
kullanarak  dayaniklilign  sera  kosullarinda
incelemislerdir. B1 ve B2 izolatlarin1 ayr1 ayr
ve birlikte kullanarak kontrol uygulamasiyla
karsilagtirmislardir. B2 izolatt uygulamasi,
hastalik diizeyini istatistiksel olarak azaltmistir.
Bu hastaliga karst PGPR uygulamalarinin
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dayaniklilik
bildirilmistir.

potansiyeli olusturdugu

Sonuglar ve Yorumlar

Entegre miicadele programlar igerisinde
bitki aktivatorlerinin ve biyolojik miicadele
preparatlarinin da kullaniminmn 6nemli oldugu
gozlenmistir.  Ayrica bu PGPR’larn  ve
izolatlarinin kabakgiller familyasinda hastalik
zararlilara karst kullanimi, bitki biiylimesine
etkileri, besin elementi alimmi olumlu yoénde
etkiledigi goriilmiis olup, diinyada ekonomik
o6nemi olan tiim bitkisel iriinlerde denenerek
ciftei recetelerinin olusturulmasi yetistiricilik
acisindan Onemli olacaktir. Bununla birlikte
kimyasal miicadele sayisinin da azaltilabilme
potansiyeli oldugu disiintilmektedir. PGPR’larin
biyolojik miicadele elemani olma potansiyelleri
disinda, organik ve inorganik giibrelerle birlikte

kombinasyonlu  verilme c¢alismalarmin  da
yapilmasiyla  bitki  gelisim ve  meyve
parametrelerini  olumlu etkileme potansiyeli

oldugu ve ayrica besin igerigi bakimindan

onemli olan diger sebze tiirlerinin de verim ve

kalite bakimindan olumlu bir etki olusturdugu
diistiniilmektedir.
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