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Oz

Bu calismada, Satsuma (Citrus unshiu Marcovitch) ve Klemantin (Citrus reticulata
Clementine) mandarin gesitlerinde yapraktan meyveye bitki besin elementlerinin taginimi
ve bu taginimin verim bilesenleri tzerindeki etkileri arastirilmistir. Bu amacgla, meyve tutum
doéneminde (Tfemmuz sonu) alinan yaprak ve meyve orneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn
ve Cu elementlerinin analizleri ile olgunlasan meyve 6rneklerinde suda ¢ézinebilir kuru
madde (SCKM), C vitamini igerigi, meyve agirligi, meyve ¢api ve aga¢ basina verim degerleri
belirlenmistir. Arastirmada; her iki c¢esitte de yaprak makro element igerikleri
Ca>N>K>Mg>P; mikro elementler ise Satsuma’da Fe>Zn>Cu>Mn, Klemantin’de
Fe>Cu>Zn>Mn seklinde gerceklesmistir. Meyve 6érneklerinin makro element icerikleri
Satsuma’da K>N>Ca>Mg=P, Klemantin'de N>K>Ca>Mg=P; mikro elementler ise her iki
cesitte de Mn>Fe>Zn=Cu olarak belirlenmigtir. Satsuma’nin olgunlasmis meyvelerinde
SCKM % 8.3-10.2, C Vitamini 17.3-46.6 mg/100g, meyve agirligi 74.48-129.84 g, meyve ¢api
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32.49-59.65 mm ve verim 0.75-195 kg/agac; Klemantin’de ise SCKM % 7.9-11.1, C Vitamini Anahtar Kelimeler
39-56.5 mg/100g, meyve agirligi 59.08-93.81 g, meyve ¢api 47.89-55.48 mm ve verim 80- Antalya

140 kg/agac¢ araliginda bulunmustur. Yapraktan meyveye element tasinim oranlar  Bitki besin maddesi
incelendiginde; tasinim siralamasinin  Satsuma’da Mn>K>P=Cu>N>Mg>Zn>Ca>Fe; C vitamini
Klemantin'de ise Mn>P>K>Mg>N>Zn>Ca>Cu>Fe seklinde olmustur. Sonug olarak, her iki Suda ¢oziinebilir kuru madde
mandarin ¢esidinin ayni yetistirme kosullarinda bile yaprak ve meyvelerdeki besin element Verim
miktarlarinin farklilik gésterdigi ve bu farkin cesit 6zelliginden kaynaklandigi belirlenmistir.

Transport of Plant Nutrients from Leaf to Fruit in Satsuma (Citrus unshiu
Marcovitch) and Clemantine (Citrus reticulata Clementine) Mandarin Trees and
Investigation of its Effects on Yield Components

Abstract Keywords

This study investigated the transport of plant nutrients from leaves to fruits and its effects of Antalya

the transport on yield components in Satsuma (Citrus unshiu Marcovitch) and Clementine
(Citrus reticulata Clementine) mandarin varieties. Leaf and fruit samples taken at the fruit-
setting period (end of July) were analyzed for N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, and Cu, and water
soluble solid content (WSS), vitamin C content, fruit weight, fruit diameter, and yield per
tree were determined in ripening fruit samples. In the study, the macronutrients in the
leaves were Ca>N>K>Mg>P in both varieties; while the micronutrients were Fe>Zn>Cu>Mn
in Satsuma and Fe>Cu>Zn>Mn in Clementine. The macronutrients of the fruit samples were
K>N>Ca>Mg=P in Satsuma and N>K>Ca>Mg=P in Clementine; Micronutrients were
determined in both varieties as Mn>Fe>Zn=Cu. In mature Satsuma fruits, WSS ranged from
8.3-10.2%, Vitamin C from 17.3-46.6 mg/100g, fruit weight from 74.48-129.84 g, fruit
diameter from 32.49-59.65 mm, and yield from 0.75-195 kg/tree. In Clementine, WSS
ranged from 7.9-11.1%, Vitamin C from 39-56.5 mg/100g, fruit weight from 59.08-93.81 g,
fruit diameter from 47.89-55.48 mm, and yield from 80-140 kg/tree. When the element
transport rates from leaf to fruit were examined, the transport order was
Mn>K>P=Cu>N>Mg>Zn>Ca>Fe in Satsuma; and Mn>P>K>Mg>N>Zn>Ca>Cu>Fe in
Clementine. In conclusion, although both mandarin cultivars were grown under the same
growing conditions, the amounts of nutrients in leaf and fruit tissues differed significantly,
and this difference was due to cultivar characteristics.

Plant nutrients

Vitamin C

Water-soluble dry matter
Yield

»&

ssonmez@akdeniz.edu.tr

Corresponding Author

Ziraat Fakultesi Dergisi, 20(2): 75-88, 2025

DOI: 10.54975/isubuzfd.1804801

75


https://orcid.org/0009-0001-4231-6949
https://orcid.org/0000-0003-2753-2296

Yilmaz ve Sonmez, 2025. Satsuma ve Klemantin Mandarin Agaclarinda Yapraktan Meyveye Bitki Besin Maddelerinin Tasinimi
ve Verim Bilesenleri Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

Giris

Turunggiller (Citrus spp.), diinya genelinde subtropik iklim kosullarinda yaygin olarak yetistirilen ve ticari
onemi yuksek olan meyve gruplarindandir. Altintop, portakal, limon, greyfurt gibi tlrlerin yani sira
mandarinler, tiketici tarafindan kolay soyulabilirlik, hos aromatik yapi ve besin igerigi gibi 6zelliklerinden
oturd daha c¢ok tercih edilmektedir (Aygdren, 2020; Ates, 2017). Dlnya genelinde narenciye uretimi
icerisinde mandarin énemli bir yer tutmakta olup, Turkiye bu tUretimde 6nde gelen Ulkeler arasinda yer
almaktadir. FAO verilerine gore, 2020 yilinda diinya mandarin Gretimi 158.5 milyon tona ulagmis; Turkiye ise
yaklasik 4.5 milyon tonluk Uretimiyle diinya toplaminin %2.74’Gnu gergeklestirmistir (FAO, 2022).

Mandarin Uretimi Ulkemizde yogunlasmis olup, Satsuma ve Klemantin gesitleri 6ne gikan turlerdir.
Satsuma ¢esidi daha gok Ege Bolgesi'nde yaygin olarak yetistirilirken, Klemantin Akdeniz Bolgesi’nde 6n
plana gikmaktadir (Turgutoglu, 2020). Her iki turiin de erken olgunlasma, kolay soyulabilirlik ve yiiksek C
vitamini igerigi gibi 6zellikleri nedeniyle hem i¢ hem dis pazarda daha fazla talep edildigi gorulmektedir
(Yesiloglu ve Clicli Agikalin, 2002).

Meyvenin kalitesi ile verim; genetik 6zelliklerin yani sira gevresel kosullar, toprak 6zellikleri, sulama,
glbreleme ve Ozellikle bitki besin maddelerinin alinimi ve tasinimi gibi fizyolojik sulreglerden
etkilenmektedir (Barlas ve irget, 2012; Ahmed vd., 2007). Narenciye agaclarinin yillik vejetatif gelisim
donglsU igerisinde bitki besin elementlerinin alimi ve mobilizasyonu, meyve tutum ve olgunlasma
donemlerinde farkliik gostermektedir. Legaz vd. (1982), turuncggil meyvelerinde azot (N) aliminin
ciceklenme doéneminde arttigini, meyve tutum doneminde artis gosterdigini yaz sonunda ise dustiugunu
belirlemislerdir.

Besin elementlerinden N, P, K, Ca ve Mg, meyve kalitesi, meyve tutumu ve gelisimi agisindan buyuk
onem tasirken; Fe, Mn, Zn ve Cu ise meyve rengi, aromasi, C vitamini igerigi gibi kalite parametrelerini
dogrudan etkilemektedir (Barlas ve Kadyampakeni, 2022a; Storey ve Treeby, 2000). Potasyum, meyve
bluyumesinde ve seker tasiniminda kritik bir rol oynarken; Ca, hiicre duvar stabilitesini ve raf 6mrinu
etkileyen temel elementlerden birisidir (Ahmed vd., 2007; Singh vd., 2020).

Yaprak analizleri, geleneksel olarak bitkinin beslenme durumunun degerlendirilmesinde standart bir
yontem olarak kullanilmakta olup, 6zellikle verim tahmini ve besleme stratejilerinin planlanmasinda da
kritik rol oynamaktadir (Barlas ve Kadyampakeni, 2022a; Cucu-Agikalin, 2004). Ancak meyve verimi ve
kalitesi Uzerine 6nemli etkilere sahip olan bu bitki besin elementlerinin, yapraktan meyveye tasiniminin
incelendigi galismalarin oldukga sinirli oldugu goérilmektedir. Oysa meyve kalitesi dogrudan meyve
icerisindeki besin elementlerine baglidir ve bu elementlerin yaprakta bulunmasi kadar meyveye etkili
sekilde taginmasi da son derece onemlidir (Clcu-Agikalin, 2004; Shirgure ve Srivastava, 2013). Bu
baglamda, 6zellikle meyve tutum doneminde yapraktan meyveye olan tasinim sireglerinin analiz edilmesi
ve besleme stratejilerinin yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir.

Gui vd. (2014), Satsuma mandarin ¢esidinde ¢icek analizlerinin besin teshisinde kullanilabilirligini
arastirarak gicek ve yaprak besin elementleri arasinda 6nemli korelasyonlar oldugunu belirlemislerdir. Ayni
calismada, ciceklerdeki N, P, K, Cu ve Zn konsantrasyonlarinin yapraklardan daha fazla iken; Ca, Mg, Mn ve
B konsantrasyonlarinin ¢iceklerde daha az oldugunu rapor etmislerdir. Benzer sekilde Broeksma (2022),
meyve veren ve vermeyen sirgunlerin yaprak besin igerikleri arasinda belirgin farklarin oldugunu ve bunun
besleme stratejilerinde dikkate alinmasi gerektigini vurgulamigtir. Storey ve Treeby (2000) gobek
portakalinda yapmis olduklari galismada, meyvedeki K miktarinin meyve gelisimi suresince dustugunu, Ca
duzeyinin meyve gelisiminin baslangicinda vylkselirken sonra giderek dustiginld, mikro besin
elementlerden Mn, Zn ve Cu miktarlarinin meyve gelisimi stirecinde duserken, Fe ve B miktarlarinin pek
degismedigini bildirmiglerdir.

Turkiye’de uretilen mandarinlerin buyik bolumunin gogunlukla dis pazara génderilmesi nedeniyle kalite
parametrelerinin yani sira meyvede bulunan C vitamini, seker orani ve aromatik bilesikler gibi bilesenlerin
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optimize edilmesi gerekmektedir (De Moraes Barros vd., 2012). Bu nedenle yapraktan meyveye besin
tasiniminin, sadece verim agisindan degil, kalite agisindan da dikkate alinmasi blylik 6neme sahiptir.
Ozellikle meyve tutum déneminde meyvenin ihtiyaci olan bitki besin elementlerinin karsilanmasinin
meyvenin kalitesi ve verim Utzerine gok 6nemli katkilarinin oldugu disunulmektedir.

Bu galismada da; Satsuma ve Klemantin (Clementine) mandarin agaglarinda meyve tutum ve hasat
donemlerinde alinan yaprak ve meyve o6rneklerinde bitki besin elementleri (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve
Cu) analiz edilerek; yapraktan meyveye bitki besin maddelerinin taginiminin ve bu taginimin verim ile kalite
parametreleri Uzerine etkilerinin aragtirllmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma EnstitlisG’nun Antalya ili Serik ilgesinde toplam 35 adet
Klemantin ve 115 adet Satsuma mandarin agacinin yer aldigl narenciye koleksiyon bahgesinde, 2020-2021
yetistirme sezonunda yuritilmus olup, ayni tarimsal uygulamalara (gubreleme, sulama, budama) tabi
tutulan ve 1991 yilinda dikilmis olan verime yatmis 30’ar adet Satsuma ve Klemantin mandarin agacinda
gerceklestirilmistir. Mandarin agaclarina azot glibrelemesi vegetatif gelismenin baslangici ile meyve tutum
donemini desteklemek lUizere iki agamada yapilmis; ilk uygulama suirgun gelisiminin basladig Subat ayinda,
ikinci uygulama ise aktif bliyumenin strdiglu Mayis ayinda gerceklestirilmistir. Her iki donemde de
topraktan 1.5 kg agac™' amonyum silfat verilmistir. Fosfor ve potasyum glibrelemeleri ise agaclarin kisa
hazirlanmasi ve toprak besin dengesinin korunmasi amaciyla Kasim-Aralik aylarinda uygulanmistir. Bu
donemde her bir agaca topraktan 2 kg aga(;‘1 triple super fosfat ve 2 kg agac;‘1 potasyum sulfat
uygulanmistir. Bu uygulamalarin, kok gelisimini desteklemesi, kisa dayanikliligi artirmasi ve bir sonraki yilin
ciceklenme potansiyeline katki saglamasi beklenmektedir.

Toprak orneklemesi ve analiz yontemleri

Arastirmanin baslangicinda, her iki mandarin gesidinin yetistirildigi parselleri temsil edecek sekilde, 0-
30 cm ve 30-60 cm olmak uzere iki farkli derinlikten toprak érnekleri alinmis ve sonra homojen sekilde
kanistirilarak her bir derinlikten temsili miktarda 6rnek alinmistir. Topraklarda pH ve elektrikseliletkenlik (EC)
degerleri, 1:2.5 toprak:su karisiminda Jackson (1967) ve Anonymous (1982)’e gore belirlenmistir. Toprak
binyesi Bouyoucos yontemiyle (Black, 1957), organik madde igerigi Walkley-Black ydntemine gore (Thun
vd., 1955), toplam N miktar ise Kjeldahl yontemiyle (Kacar, 2009) analiz edilmistir. Alinabilir P Olsen
yontemine gore (Olsen ve Sommers, 1982), degisebilir K, Ca ve Mg ise Amonyum Asetat yontemiyle (Kacar,
2009) belirlenmistir. Alinabilir Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlariise DTPAydntemine gore (Lindsay ve Norvell, 1978)
analiz edilmistir.

Yaprak orneklemesi ve analiz yontemleri

Yaprak 6rneklemesi; Sonmez (2014) tarafindan Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilen narenciye agacglarinda
bitki enerji kullaniminin en belirleyici oldugu belirtilen meyve tutum déneminde gergeklestirilmistir. Meyve
tutum déneminin bitkinin meyveye ihtiyac duyulan besin elementlerini en ylksek sagladigi ve ilettigi zaman
dilimi oldugu dusunulerek 6rnekleme zamani olarak meyve tutum dénemi secilmistir. Yaprak 6rneklemesi
ise Haziran basi ile Temmuz ayi arasinda, Chapman (1964)’in 6nerdigi sekilde yapilmistir. Ornekler, deneme
parsellerindeki agaglarin dort yonlinden, Ustten itibaren 5. ve 6. yapraklardan alinarak gergeklestirilmigtir.
Toplanan yaprak ornekleri yikandiktan sonra, 65°C’de etlivde sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve
ardindan 6guttulmustur. Besin elementlerinin analizinde; N belirlemesi Kjeldahl yontemiyle, P, K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn ve Cu analizleri ise yas yakma ile elde edilen siztkte ICP-OES cihazi kullanilarak belirlenmistir
(Kacar ve inal, 2008).

Meyve orneklemesi ve analiz yontemleri

Meyve ornekleri; meyvelerin ceviz iriligine ulastigl donem esas alinarak meyve tutum (Haziran basi-
Temmuz sonu) ve olgunlagsma dénemleri (Satsuma igin Ekim ayi ortasi; Klemantin i¢in Kasim ayi ortasi)

Ziraat Fakltesi Dergisi, 20(2): 75-88, 2025 DOI: 10.54975/isubuzfd.1804801

77



Yilmaz ve Sonmez, 2025. Satsuma ve Klemantin Mandarin Agaclarinda Yapraktan Meyveye Bitki Besin Maddelerinin Tasinimi
ve Verim Bilesenleri Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

olmak tzere iki farkli donemde alinmigtir. Meyve tutum déneminde alinan meyve drneklerinde bitki besin
elementi analizleri gergeklestirilmistir. Olgunlasma doéneminde ise daha 6nce 6rnekleme yapilan ve
etiketlenen ayni agaclardan hasat olgunluguna ulagsan meyvelerden alinan meyve 6rneklerinde verim
bilesenleri belirlenmistir. Meyve tutum déneminde toplanan meyve 6rnekleri 5nce musluk suyu ile ardindan
iki kez saf su ile yilkanmistir. Daha sonra hava sirkiilasyonlu etlivde kurutulup o6gutllerek, yaprak
orneklerinde uygulanan ayni yontemlerle bitki besin analizleri yapilmistir. Olgun meyve 6rnekleri de meyve
tutum doneminde toplanan 6rneklerdeki gibi 6nce musluk suyu ile ardindan iki defa saf su ile yikandiktan
sonra suda ¢o6zunebilir kuru madde (SCKM, %) dijital refraktometre, meyve ¢api ve agirlig dijital kumpas ve
hassas terazi ile 6l¢cilmustir. Meyvelerin C vitamini titrasyon yontemiyle mg/100 g olarak belirlenmistir
(Cemeroglu, 2010). Verim (kg) ise her bir agacin meyve sayisinin, ¢eside 6zgu ortalama meyve agirligi ile
carpilmasi sonucu hesaplanmistir. Ortalama meyve agirigr Satsuma igin 135 g (120-150 g ortalamasi),
Klemantin i¢cin 90 g (80-100 g ortalamasi) alinmistir (Anonim, 2017).

Tasuum oranumin hesaplanmast

Yaprak ve meyve Orneklerindeki her bir besin elementinin konsantrasyonu kullanilarak tasinim orani
asagida belirtilen formul ile hesaplanmistir:

Meyvedeki Element Konsantrasyonu

Tasinim Orani= x100 (1)

Yapraktaki Element Konsntrasyonu
Bu yontem, bitkisel dokular arasinda besin elementlerinin taginimini degerlendirmek amaciyla pek gok
calismada basariyla uygulanmistir (Broeksma, 2022; Singh vd., 2020).

Istatistiksel degerlendirme

Arastirmada, yaprak ve meyve bitki besin elementleri ile verim bilesenleri arasindaki iligkileri belirlemek
amaciyla IBS SPSS istatistik paket programi kullanilarak korelasyon analizleri gergeklestirilmistir.
Analizlerde, verilerin normal dagiim gostermedigi durumlarda yaygin olarak tercih edilen ve parametrik
olmayan iki degisken arasinda iliskinin varligini ve yonunu ortaya koyan Spearman korelasyon testi
uygulanmistir (Ampatzidis ve Partel, 2019).

Bulgular ve Tartisma

Calismada, Satsuma ve Klemantin mandarin parsellerine ait toprak 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan toprak analiz sonuglari Tablo 1’de verilmistir.

Calismanin yapildigi topraklarin pH degerlerinin notr, Elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin ise tuzsuz
sinifinda oldugu belirlenmistir. Organik madde igerikleri yetersiz olan topraklarin, gok yuksek oranda kireg
icerdigi ve orta bunyeli bir tekstlire sahip oldugu izlenmistir. Toplam N miktar yeterli duzeyde, alinabilir P
icerigi yuksek, degisebilir K miktari 0-30 cm derinlikte yeterli iken 30-60 cm derinlikte az sinifinda yer
almistir. Degisebilir Ca miktari fazla, degisebilir Mg diizeyi yeterli bulunmus, alinabilir Fe igerigi fazla, Mn ve
Cuigerikleri yeterli, Zn miktarinin ise disuk oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Toprak analiz sonucunda toprak
pH’sinin ndtr olmasina karsin, ¢cok yuksek oranda kire¢ icermesi topraklarin organik madde igeriklerinin ve
topraklarin bunyelerinin orta blnyeli olmasindan dolayl tamponlama kapasitelerinin disuk olmasindan
kaynaklandigini dusundiurmektedir. Ayrica topraklarin aktif kire¢ iceriklerinin de dugsuk olabilecegi
dusunuldugiunden elde edilen bu sonuglar olagan disi bir durum olarak gérilmemektedir. Elde edilen analiz
sonuglar, s6z konusu topraklarin turunggil yetistiriciligi i¢in karakteristik 6zellikler tasidigini gostermektedir
(Turan vd., 2010; ibrikgi, 1994). Oya ve Cimrin (2022) tarafindan Mersin-Tarsus yéresindeki portakal (Citrus
sinensis) bahgelerinde yuritilen bir arastirmada bolge topraklarinin gogunlukla orta-agir binyeli, hafif
alkalin reaksiyonlu ve tuzluluk duzeylerinin tuzsuzdan yuksek tuzluya kadar degisken oldugunu
bildirmislerdir. Ayni galismada, topraklarin biyuk kisminin az ve orta seviyede organik madde icerdigi,
genellikle yuksek kire¢ oranina sahip olduklari ve besin elementi bakimindan %36’sinda N, %20’sinde P,
%6.6’sinda K, %70’inde Zn, %56’sinda B ve tamaminda Mn eksikligi bulundugu saptanmistir.
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Tablo 1. Satsuma ve Klemantin mandarin parsellerine ait toprak analiz sonuglari.

Satsuma Klemantin Degerlendirme
Derinlik (cm) Derinlik (cm)
0-30 30-60 0-30 30-60
pH 6.88 6.97 7.10 7.22 (Kellog, 1952)
Elektriksel iletkenlik(EC) 0.38 0.42 0.38 0.44 (Soil Survey Staff, 1951)
Organik Madde (%) 1.63 1.56 1.39 1.49 (Thunvd., 1955)
Kirec (CaCOs,%) 42.38 43.76 44.22 47.91 (Evliya, 1964)
Kum (%) 37.96 53.68 40.60 34.96 (Black, 1957)
Kil (%) 23.04 21.04 25.40 26.32
Silt (%) 39.00 25.28 34.00 38.72
Tekstir Tin Silti Killi Tin Tin
Toplam N (%) 0.15 0.13 0.15 0.13 (Loue, 1968)
Alinabilir P (ppm) 56.83 43.32 43.17 44.37 (Olsen & Sommers, 1982)
Degisebilir K (oppm) 128.9 140.3 171.29 141.52 (Pizer, 1982)
Degisebilir Ca (ppm) 5493. 5771.9 4992.4 5340.6 (Loue ,1968)
Degisebilir Mg (ppm) 470.2 473.55 416.2 463.8
Alinabilir Fe (ppm) 10.52 4.767 8.845 9.803 (Lindsay & Norvell,1978)
Alinabilir Mn (ppm) 10.52 3.016 12.594 12.762
Alinabilir Zn (ppm) 0.177 0.041 0.160 0.174
Alinabilir Cu (ppm) 3.158 1.652 2.896 2.906

Satsuma ve Klemantin mandarin agaglarinin yaprak analiz sonuglar Tablo 2’de verilmistir. Yaprak
orneklerinin makro bitki besin maddesi igeriklerinin Satsuma ve Klemantin mandarin agaglarinda sirasiyla
N’un % 2.28-2.77 ile % 1.88-2.55; P’un % 0.16-0.29 ile % 0.14-0.22; K’un % 1.20-1.98 ile % 1.48-2.08; Ca’un
% 2.05-4.58 ile % 3.69-5.00 ve Mg’un % 0.19-0.26 ile % 0.22-0.29 araliginda degistigi belirlenmistir. Makro
besin element igerikleri Jones vd. (1991)’'ne gore degerlendirildiginde; her iki mandarin gesidinin de N
iceriklerinin noksan, P’un yeterli, K’'un ylksek, Ca’un yeterli ve Mg’un yeterli sinifinda yer aldigl saptanmistir.

Tablo 2. Satsuma ve Klemantin mandarin agaglarinin yaprak érneklerine ait analiz sonuglari.

Parametreler Satsuma Klemantin
Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum Ortalama
N (%) 2.28 2.77 2.48 1.88 2.55 2.18
P (%) 0.16 0.29 0.20 0.14 0.22 0.18
K (%) 1.20 1.98 1.54 1.48 2.08 1.80
Ca (%) 2.05 4.58 3.34 3.69 5.00 4.25
Mg (%) 0.19 0.26 0.23 0.22 0.29 0.25
Fe (ppm) 41.11 80.64 61.83 68.02 161.29 103.67
Mn (ppm) 2.93 8.87 5.12 4.77 9.52 7.15
Zn (ppm) 4.97 10.55 8.57 4.38 16.41 8.78
Cu (ppm) 3.01 9.92 6.16 10.61 27.98 15.12

Sénmez vd. (2014) narenciye agaclarinda yaptiklari arastirmada, bitkilerin yaklasik % 65’inin N
bakimindan yetersiz oldugunu saptamiglardir. Barlas (2017), Satsuma’nin yillik surginlerinin toplam N
iceriklerinin % 2.38-3.44 araliginda degistigini, Barlas ve Kadyampakeni (2022a, b); Klemantin’de
yapraklarin N iceriklerinin vejetatif donemin basinda %2.49 iken meyve blyume suresince hafif bir yukselis
gosterdigini ve Uretim sezonunun sonuna dogru ise %2.85'e dustugundu, P igeriklerinin ise meyve veren ve
vermeyen surgunlerin yapraklarinda % 0.11-0.22 ile % 0.17-0.31 araliginda degistigini bildirmislerdir. Kuzu
(2017) Klemantin’in yapraklarinin N igeriklerinin % 1.97-% 2.84; P’'un % 0.13-0.19, K’un % 0.73-1.18, Ca’un
% 1.61-2.19 ve Mg igeriklerinin % 0.60-1.11 araliginda degistigini belirlemistir. Hakerlerler vd. (1994)
Satsuma mandarin bahgelerinde yaptiklari galismada, yapraklarin Ca igeriklerinin % 0.10-3.70, Mg
iceriklerinin % 0.24-0.48 araliginda oldugunu bildirmiglerdir. Elde etmis oldugumuz sonuglar bazi
literatUrlerle paralellik gosterirken, 6zellikle K, Ca ve Mg sonuglarimizin Kuzu (2017)’nun sonuglarindan
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yuksek oldugu gorilmektedir. Bu durumun farkli iklim, toprak ve gulbrelemeden kaynaklandigi
dusunulmektedir.

Yaprak 6rneklerinin mikro bitki besin maddesi igeriklerinin Satsuma ve Klemantin mandarin agaglarinda
sirasiyla Fe’de 41.11-80.64 ppm ile 68.02-161.29 ppm, Mn’da 2.93-8.87 ppm ile 4.77-9.52 ppm, Zn’da 4.97-
10.55 ppm ile 4.38-16.41 ppm ve Cu’da 3.01-9.92 ppm ile 10.61-27.98 ppm araliginda degistigi
belirlenmistir (Tablo 2). Mikro bitki besin maddesi igerikleri Jones vd. (1991)’ne gore degerlendirildiginde;
her iki mandarin gesidinin de Fe igeriklerinin yeterli, Mn ve Zn’nun disik, Cu’in ise yeterli sinifinda yer aldig|
saptanmistir. Sonmez vd. (2014) turunggil agacglarinda yaptiklari galismada bitkilerdeki Fe ve Cu
iceriklerinin yeterli, Mn igeriklerinin % 85’inin yetersiz oldugunu belirlemislerdir. Kuzu (2017) Klemantin
yapraklarindaki ortalama Fe igerigini 242.4 ppm, Mn’1 55.01 ppm, Zn’yu 72.01 ppm ve Cu’1 15.75 ppm olarak
bildirmistir. Barlas (2017) Satsuma mandarin agaclarinin meyveli yillik stirglinlerin yaprak Fe igeriginin 93.9-
148.7 ppm, Mn’in 33.6-38.3 ppm, Zn’nun 33.06-38.3 ppm ve Cu igeriklerinin 12.1-16.4 ppm araliginda
degistigini belirlemistir. Elde etmis oldugumuz Fe sonuglarinin Sénmez vd. (2014) ile paralellik gosterirken,
Kuzu (2017)’nun sonuglarindan daha dusuk bulunmustur. Bu durumunu farkl iklim, toprak ve gubreleme
uygulamalarindan kaynaklandigl distnilmektedir. Elde etmis oldugumuz Mn sonuglarimizin hem Barlas
(2017)’In elde etmis oldugu sonuglardan hem de Jones vd. (1991)’nin sinir degerlerinden dusuik oldugu
gorulmektedir. Bunun en Onemli sebebinin Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisi’nde mikro
elementlerle (6zellikle Mn ve Zn) herhangi bir gibrelemenin yapilmamasi olarak disunulmektedir. Ayrica
mandarin parselleri topraklarinin alinabilir Mn igeriklerinin yeterli olmasina ragmen yaprak 6rneklerinde Mn
iceriklerinin duslUk sinifta yer almasi, topraklarin kire¢ igeriklerinin yuksek olmasindan dolayi toprakta
bulunan Mn’in bitkiler tarafindan alinamadigini distundirmektedir. Bu nedenle Mn’in alinamamasindan
dolayi bitkilerde Mn noksanliginin gortilmesi beklenilen bir durum olarak gérilmektedir. Calismamizda elde
edilen Zn igeriklerinin literatlrlerle paralellik gostermedigi ve daha dusuk oldugu belirlenmigtir. Bunun en
onemli sebebinin, mikro elementlerle herhangi bir glibrelemenin (6zellikle Mn ve Zn) yapilmamasinin yani
sira topraklarin Zn igeriklerinin ¢ok dusuk ve kalsiyum igeriklerinin yuksek olmasindan kaynaklandigi
dusunulmektedir. Elde edilen Cu sonuglarimiz 6zellikle Satsuma mandarin agaglarinda Barlas (2017)’in
sonuglarindan dusuk olmakla birlikte genel olarak yeterli oldugu gorilmektedir. Bati Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitust’nde diger mikro elementlerde oldugu gibi Cu’la ilgili de glibreleme yapilmamaktadir.
Ancak bitki koruma amacli kullanilan fungisitlerin Cu igeriginin yiksek olmasi glibreleme etkisi yaparak Cu
noksanligi ile ilgili problemin yasanmamasina neden olmakta ve Klemantin mandarin agaglarinda literatur
verileri ile paralellik gostermektedir.

Tablo 3. Satsuma ve Klemantin mandarin agaglarinin meyve 6rneklerinin analiz sonuglari.

Parametreler Satsuma Klemantin
Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum Ortalama
N (%) 1.22 1.96 1.47 1.21 1.67 1.29
P (%) 0.10 0.17 0.13 0.12 0.18 0.15
K (%) 0.90 1.43 1.22 1.03 1.45 1.26
Ca (%) 0.63 0.97 0.82 0.82 1.28 1.11
Mg (%) 0.1 0.17 0.13 0.11 0.19 0.15
Fe (ppm) 2.82 5.61 4.19 3.16 5.29 3.95
Mn (ppm) 3.17 9.21 5.84 5.28 13.95 9.81
Zn (ppm) 2.34 5.10 4.15 2.19 4.04 3.19
Cu (ppm) 2.34 5.10 4.15 2.19 4.04 3.19

Satsuma ve Klemantin agaglarindan meyve tutum déneminin sonunda (temmuz sonu) alinan meyve
orneklerinin analiz sonuglar Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’de de goruldiigu Uzere; meyve orneklerinin bitki
besin maddesi igeriklerinin Satsuma ve Klemantin mandarin agaglarinda sirasiyla N iceriklerinin % 1.22-
1.96ile % % 1.21-1.67; P’'un % 0.10-0.17 ile % % 0.12-0.18; K’'un % 0.90-1.43 ile % 1.03-1.45; Ca’un % 0.63-
0.97 ile % 0.82-1.28; Mg’'un % 0.11-0.17 ile % 0.11-0.19; Fe’in 2.82-5.61 ppm ile 3.16-5.29 ppm; Mn’in 3.17-
9.21 ppmiile 5.28-13.95 ppm; Zn’nun 2.34-5.10 ppm ile 2.19-4.04 ppm ve Cu’in 2.34-5.10 ppm ile 2.19-4.04
ppm araliginda degistigi tespit edilmistir.
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Barlas (2017) Satsuma mandarin meyvelerinin N igeriginin % 1.55-3.48, P’'un % 1.68-1.23, K’'un % 1.23-
1.68, Ca’un % 0.20-0.25; Mg’un % 0.11-0.22, Fe’in 27.6-47.00 ppm, Mn’in 3.4-13.6 ppm, Zn’nun 3.5-13.6
ppm ve Cu’in 3.7-15 ppm araliginda donemsel olarak degistigini saptamistir. Satsuma mandarin
meyvelerinde elde etmis oldugumuz N, P ve Fe analiz sonuglarimizin Barlas (2017)’in sonuglari ile benzerlik
gostermedigi ve daha dustk oldugu, Ca sonuglarimizin ise daha yluksek oldugu belirlenirken, K, Mg, Mn, Zn
ve Cu sonuglarimizin benzer oldugu belirlenmistir. Barlas (2017) calismasinda meyve tutumundan hasat
zamanina kadar bitki besin maddelerinin donemsel degisimini incelediginden N ve P sonuglarimizdaki
farkliigin bu uzun yetistirme dénemindeki degisimden kaynaklandigi dusunutlmektedir. K igeriklerinin
benzer olmasi ise Fu vd. (2019)’nin de belirttigi gibi; narenciyede meyve buylime déneminin Temmuz ve
Agustos aylarinda olmasi dolayisiyla meyvelerin K igeriklerinin artmasindan, Ca igeriklerinin yutksek
olmasinin ise topraklarimizin Ca igeriklerinin yuksek olmasindan kaynaklandigl dusinulmektedir. Genel
olarak, meyve orneklerinin bitki besin element igerikleri degerlendirildiginde 6zellikle meyvelerde besin
elementi saglanmasinin floem yoluyla olmasi dolayisiyla meyvelerin K ve Mg igeriklerinin Ca igeriklerinden
daha yliksek oldugu bilinen bir gergektir (Kacar ve Katkat 2007). Bizim galismamizda; beklenildigi gibi meyve
orneklerimizin K igerikleri, Ca igeriginden yuksek bulunmustur. Ancak beklenilenin aksine meyve
orneklerinin Mgigeriklerinin Caigeriginden daha dusik oldugu gorilmektedir. Bu durum satsuma mandarin
agaclarinin yaprak 6rneklerinin Mg iceriklerinin disuk sinifta yer almasi ve dolayisiyla meyve 6rneklerinin
de Mg iceriklerinin disuk olmasina sebep oldugunu disundirmektedir.

Klemantin mandarin meyvelerinin ise Chenvd. (2022) N iceriklerinin % 0.11-1.64, P’un % 0.02-0.17, K’un
% 0.19-1.22 arasinda degistigini bildirirken; Barlas ve Kadyampakeni (2022a, b) Klemantin meyvesinin N
iceriginin meyve tutum doneminden hasat sonuna kadar dizenli bir sekilde azalarak % 1.68’¢ kadar
dastigunu, P iceriginin vejetasyon ddoneminin baslangicinda % 0.14 iken hasat sonuna kadar artarak %
0.20’ye ulastigini belirtmistir. Calisma sonuclarimizin meyve N igerikleri ile literattr verilerinin uyumlu
olmadigl ve durumun farkli zamanlarda 6rneklemelerin yapilmasindan kaynaklandigl dustnulmektedir.
Elde edilen P ve K sonuglarinin ise literatirlerle benzer aralik igerisinde oldugu gorulmektedir.

Satsuma ve Klemantin agaclarindan hasat zamaninda (ekim ortasi) alinan olgunlasmis meyve
orneklerinde belirlenen pomolojik 6zellikler SCKM, meyve agirligi ve meyve ¢api ile C vitamini analizi ve
verim sonuglari Tablo 4’ de verilmistir. Olgunlasmis meyve 6rneklerinin Satsuma ve Klemantin agacglarinda
sirasiyla SCKM miktarinin % 8.30-10.20 ile % 7.9-11.0; C Vitamini igeriklerinin 17.30-46.60 mg/100g ile 39-
56.5 mg/100g, meyve agirliklarinin 74.48-129.84 g ile 59.08-93.81 g; meyve ¢aplarinin 32.49-59.65 mm ile
47.89-55.48 mm; verim degerlerinin ise 0.75-195 kg/agag ile 80-140 kg/agac arasinda degistigi belirlenmistir
(Tablo 4).

Tablo 4. Satsuma ve Klemantin mandarin agaglarinin hasat zamaninda alinan olgunlasmis meyve 6rneklerinin
analiz sonuglari.

Parametreler Satsuma Klemantin
Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum Ortalama
SCKM (%) 8.3 10.2 9.4 7.9 111 9.8
Vitamin C (mg/100 g) 17.3 46.6 23.9 39.0 56.5 46.6
Meyve agirligi (gr) 74.48 129.84 102.06 59.08 93.81 75.54
Meyve Capi (mm) 32.49 59.65 55.88 47.89 55.48 52.00
Verim (kg/agag) 0.75 195 107.7 80 140 109

Satsuma mandarinine ait ortalama SCKM degerlerini Matyar (1991) %10.58, Urgun (1997) %10.38 olarak
bildirirken; Yesiloglu ve ark. (2019) bu degerin 6rnekleme dénemine bagli olarak %9.33 ile %10.50 arasinda
degistigini belirtmistir. Klemantin mandarininde ise Tiring ve ark. (2017) ug farkli dénemde sirasiyla %9.87,
%10.20 ve %11.27 oranlarinda SCKM belirlemis, Turgutoglu ve ark. (2015) Troyer sitranji Uzerine asili
Clementin-64 gesidinde bu degeri %10.20 olarak saptamistir. Sen ve ark. (2009) Satsuma mandarininde
hasat sonrasi C vitamini miktarini 21.98 mg/100 ml olarak belirlerken, Yildiz Kutlar (2021) 22.47 mg/ml
duzeyinde C vitamini igerdigini rapor etmistir. Bu bulgular, mevcut arastirmada elde edilen sonuglarla genel
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olarak paralellik gostermektedir. Yesiloglu ve ark. (2019) Satsuma mandarininin ortalama meyve agirligini
140.20 g, Matyar (1991) 137.35 g, Urgun (1997) ise 120.67 g olarak belirlemistir. Kabas (2010) ise ortalama
meyve agirligini 71.20 g olarak rapor etmistir. Klemantin mandarininde, Tiring ve ark. (2017) meyve agirligini
ekim ayinda 103.77 gile en yuksek, aralik ayinda ise 93.50 gile en diisuk olarak saptamis; Turgutoglu ve ark.
(2015) Troyer sitranji Uzerindeki Clementin-64 ¢esidinde ortalama 102.69 g degerini tespit etmistir. Elde
edilen bulgularin literaturde bildirilen degerlerle tam olarak ortiismedigi, bu farkliigin iklim, toprak yapisive
gubreleme kosullarindaki degiskenliklerden kaynaklandigi dustnilmektedir. Satsuma mandarininde
meyve c¢api, Kabas (2010) tarafindan 55.50 mm, Matyar (1991) tarafindan 69.95 mm, Urgun (1997)
tarafindan ise 64.88 mm olarak bildirilmistir. Dalal ve ark. (2013), Kinnow mandarininde meyve ¢apinin
nisan ayindan aralik ayina kadar artis gostererek aralik ayinda 71.34 mm’ye ulastigini belirtmistir. Barlas
(2017), Satsuma mandarinde 1. yil teorik verimini 105 kg/agag, gercek tartim degerini ise 127 kg/agac olarak
saptamistir. Harrison (2013) ise Klemantin mandarin agaglarinin ortalama verimini 115.5 kg/aga¢ olarak
rapor etmistir. Elde edilen veriler genel olarak literatlrle benzer egilim géstermektedir.

Satsuma ve Klemantin mandarin agacglarinin yaprak ve meyvelerindeki makro element ortalama
iceriklerinin karsilastirilmasi ise Sekil 1’de verilmistir.

LN
4.50 N
<
4.00
<
M
3.50 o
3.00 0
N
N 00
2.50 =}
o~
o
o
2.00 N3 —
[e)] — ~ ©
(o]
1.50 1 B N & [
- I -
0
1.00 o
LN
0.50 B S 03y ‘ | mggﬂ
| | Ry | M o
0.00 . | - -
N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
M Satsuma-Yaprak  ® Satsuma Meyve Klemantin Yaprak Klemantin Meyve

Sekil 1. Satsuma ve Klemantin mandarinlerinde agaglarinin yaprak ve meyve drneklerindeki makro element (N, P, K,
Ca ve Mg) ortalama igeriklerinin karsilastirilmasi.

Sekil 1 incelendiginde; hem Satsuma hem de Klemantin mandarin gesitlerinde yaprak orneklerinin
makro besin elementicgeriklerinin siralanisi Ca> N >K>Mg> P seklinde gerceklesmistir. Meyve 6rneklerinde
ise bu siralama, Satsuma mandarinlerinde K> N > Ca > Mg = P, Klemantin mandarinlerinde ise N > K> Ca >
Mg = P bigiminde belirlenmistir. Yaprak ve meyve drneklerinin makro element dlzeyleri kargilastirildiginda,
Satsuma mandarinlerinde P, K ve Mg iceriklerinin birbirine oldukg¢a yakin oldugu; buna kargin N ve Ca
iceriklerinin yapraklarda meyvelere oranla daha yuksek duzeyde bulundugu tespit edilmistir. Klemantin
mandarinlerinde ise P ve Mg icerikleri yaprak ve meyvelerde benzer duzeylerde seyrederken; N, K ve Ca
iceriklerinin yaprak orneklerinde meyvelere gore daha yuksek oldugu belirlenmistir. Singh ve ark. (2020)
tarafindan yurutulen galismada, mandarinlerde olgunluk dénemlerinden bagimsiz olarak yapraklardaki Ca
iceriginin meyve dokularina (kabuk ve et) gére daha yiiksek oldugu, bu igerigin meyve olgunlagsmasina kadar
artis gosterdigi bildirilmistir. Ayni galismada, olgunluk déneminde makro besinlerin yapraklarda Ca > N > K
> Mg > P, meyve etinde Ca > K> N > Mg > P ve meyve kabugunda Ca > K> N > P > Mg seklinde siralandigi
belirtilmistir. Benzer sekilde, Mattos ve ark. (2003), Hamlin tatli portakalinda yaptiklari arastirmada yasli
yapraklardaki Ca konsantrasyonunun agacin diger organlarina kiyasla ¢ok daha yuksek oldugunu,
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narenciyede en fazla bulunan elementin Ca (agag basina 273.8 g) oldugunu; bunu sirasiyla N (234.7 g/agac)
ve K’un (181.5 g/agag) izledigini rapor etmiglerdir.

Satsuma ve Klemantin mandarin agaclarinin yaprak ve meyvelerindeki mikro element ortalama
iceriklerinin karsilastirilmasi ise Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Satsuma ve Klemantin mandarinlerinde agaglarinin yaprak ve meyve 6rneklerindeki mikro element (Fe, Mn,
Zn ve Cu) ortalama igeriklerinin karsilastirilmasi.

Sekil 2 incelendiginde; yaprak 6rneklerinde mikro besin elementlerinin siralaniginin Satsuma mandarin
agaclarinda Fe>Zn>Cu>Mn; Klemantin mandarin agacglarinda ise Fe>Cu>Zn>Mn seklinde oldugu
belirlenmistir. Her iki gesitte de meyve 6rneklerinde mikro besin elementlerinin dagilimi Mn>Fe>Zn=Cu
seklinde gerceklesmistir. Yaprak ve meyve orneklerinin mikro element icerikleri karsilastinldiginda,
Satsuma mandarinlerinde yaprak ve meyve drneklerinin Mn, Zn, Cu igeriklerinin birbirlerine oldukca yakin
oldugu; ancak meyvelerde Fe miktarinin yapraklardakine gore daha dusuk seviyede bulundugu
saptanmistir. Klemantin mandarinlerinde ise Mn igerikleri yaprak ve meyvelerde benzer dlzeylerde iken;
meyve orneklerinde Fe, Zn ve Cu igeriklerinin yaprak érneklerine kiyasla daha disik oldugu gorilmaustur.
Mattos vd. (2013) yaptiklari galismada yapraklarda Fe igerigini 135 pmm, meyvelerde ise 28 pmm olarak
belirlemislerdir. Singh vd. (2020) Kinnow ve Murcot mandarin gesitlerinde yuruttikleri arastirmada, Fe
konsantrasyonunun gelisim donemlerinden bagimsiz olarak en yuksek diizeyde yapraklarda, daha sonra
meyve kabugu ve meyve etinde bulundugunu; olgunluk déneminde ise mikro besinlerin meyve etinde
Fe>Zn>Cu = Mn siralamasi gosterdigini rapor etmislerdir. Bu bulgular, mevcut ¢alismamizin sonuglariyla
genel olarak uyum gostermektedir.

Sekil 1 ve 2’e gore; Satsuma mandarin agaglarinin yaprak orneklerinin N ve P igeriklerinin Klemantin
mandarinlerine gore daha yuksek oldugu; K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu dlzeylerinin Klemantin
mandarinlerinde daha fazla bulundugu belirlenmistir. Barlas (2017) tarafindan yuratilen aragtirmada,
Satsuma yapraklarinda N icerigi % 2.50-3.44, P igerigi ise % 0.16-0.21 araliginda belirlemistir. Benzer
sekilde, Kuzu (2017) Klemantin yapraklarinda N igerigini %1.97-2.84, P igerigini ise %0.13-0.19 araliginda
tespit etmistir. Bu degerlerin, calismamizda elde edilen sonuglarla uyum gosterdigi gortulmektedir.
Yapraklardaki N ve P icerikleri arasindaki farkliligin ise gesit 6zelliginden kaynaklandigl disunulmektedir.
Meyve o6rneklerinin bitki besin element igerikleri degerlendirildiginde Satsuma mandarinlerinde N, Fe ve Zn
iceriklerinin Klemantin mandarinlerinden daha yutksek oldugu, P, K, Ca, Mg ve Mn igeriklerinin Klemantin
mandarinlerinde daha fazla bulundugu belirlenmistir. Khan vd. (2001) 6rnekleme konumu ve buyuklugu

Ziraat Fakltesi Dergisi, 20(2): 75-88, 2025 DOI: 10.54975/isubuzfd.1804801

83



Yilmaz ve Sonmez, 2025. Satsuma ve Klemantin Mandarin Agaclarinda Yapraktan Meyveye Bitki Besin Maddelerinin Tasinimi
ve Verim Bilesenleri Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

sabit tutulsa dahi, farkl bitki ¢esitleri arasinda meyve besin element iceriklerinde 6nemli farkliliklarin
olusabilecegini bildirmistir.

Yapraklardan meyvelere besin elementlerinin tasinimi ve verim bilesenleri lzerine etkilerini ortaya
koymak amaciyla yaprak ve meyve orneklerine ait analiz sonuglar arasindaki korelasyonlar Spearman
korelasyon yontemi ile degerlendirilmistir. Aragtirmada elde edilen verilerin normal dagilim géstermemesi
nedeniyle bu yontem tercih edilmistir. Spearman korelasyon analizleri sonucunda; Satsuma
mandarinlerinde yapraklardaki P igerikleri ile meyvelerdeki Mn (r=-0.461*) ve C vitamini (r= 0.463*) degerleri
arasinda anlaml iliskiler belirlenmistir. Ayrica, yaprak K igerikleri ile meyvelerin SCKM miktar (r=0.376%*)
arasinda pozitif iliski bulunmustur. Yaprak Ca duzeyleri ile meyve agirligi (r=0.465**), meyve ¢api (r=0.447%)
ve agac basina verim (r=0.582**) arasinda da anlaml pozitif korelasyonlar saptanmigtir. Bununla birlikte,
yaprak Mn igerikleri ile meyve 6rneklerindeki P (r=0.521**), K (r=0.452%*), Zn (r=0.455*) ve Cu (r=0.455%)
duzeyleri arasinda pozitif yonla anlamui iligkiler tespit edilmistir. Ayrica yaprak Cu igerikleri ile meyve agirligi
(r= 0.362*) arasinda da pozitif bir iliski gozlenmistir. Klemantin mandarinlerinde ise yaprak K icerikleri ile
meyve orneklerinin K (r= 0.403%*) icerikleri arasinda pozitif bir iliski belirlenmigtir. Yaprak Ca duizeyleri ile
meyve N (r=0.386%*), Ca (r=0.476%*), Zn (r= -0.365*) ve Cu igerikleri (r= -0.365*) arasinda farkli yonlu iliskiler
saptanmistir. Ayrica yaprak Mg igerikleri ile meyvelerinin C vitamini igerigi (r=0.403*) arasinda; yaprak Mn
icerikleri ile meyve K igerikleri (r= 0.391%*); yaprak Fe igerikleri ile meyve Ca igerikleri (r= 0.378*) arasinda
pozitif iligkiler gozlenmistir. Yaprak Zn igerikleri ile meyve Ca (r=0.373) ve Mg duzeyleri (r= 0.411*) arasinda
da pozitif korelasyonlar belirlenmigstir. Bezer sekilde Celik ve Urhan (2020) kirazda yaprak K icerikleri ile
meyve K igerikleri (r=0.667**) ve yaprak Ca igerikleri ile meyve Zn icerikleri (r=0.655**) arasinda % 1 6nem
duzeyinde pozitif iligkiler rapor etmistir. Tarakgioglu (2023) tarafindan findik bitkisinde yapilan ¢alismada
yaprak Ca ile meyve Ca arasinda pozitif (r=0.512***), yaprak Ca ile meyve Zn arasinda negatif (r=-0.460**)
ve yaprak Zn ile meyve Mg arasinda negatif (r=-0.322%*) iliskiler tespit edilmistir. Pekcan vd. (2021) zeytin
bitkisinde yaprak Mn ile meyve K arasinda pozitif yonlu (r=0.675**) biriliski oldugunu bildirmistir. Elde edilen
sonugclar bazi literatuirde bildirilen bulgularla paralellik gosterirken, bazilari ile farkliliklar gostermektedir. Bu
farklligin, kullanilan bitki tdrlerinin morfolojik ve fizyolojik ©zelliklerinden, c¢esit farklliklarindan ve
yetistirme kosullarindan kaynaklandigl disinulmektedir.

Satsuma ve Klemantin mandarinlerinde yapraktan meyveye besin elementlerinin tasinim orani
hesaplanmis ve bu degerler Tablo 5’te verilmigtir. Tablo 5 incelendiginde, Mn digindaki tum bitki besin
elementlerinin yapraklarda meyvelere kiyasla daha yuksek dizeyde bulundugu, yalnizca Mn elementinin
meyvelerde daha fazla oldugu gorilmektedir. Bu durum her iki mandarin ¢esidinde de yapraklardaki Mn
miktarinin dusik olmasindan kaynaklanmakta olup, bitkinin meyve gelisimini desteklemek amaciyla
mevcut Mn’1 6ncelikli olarak meyve dokusuna aktardigini disindirmektedir. Ayrica, bu elementin iletim
demetleri araciligiyla aktif olarak tagsinmig olabilecegi de degerlendirilmektedir. Satsuma mandarininde
yapraktan meyveye besin elementleri tasinim sirasi Mn>K>P=Cu>N>Mg>Zn>Ca>Fe seklinde, Klemantin
mandarininde ise Mn>P>K>Mg>N>Zn>Ca>Cu>Fe bigiminde belirlenmistir.

Tablo 5. Satsuma ve Klemantin mandarinlerinde yapraktan meyveye besin elementlerinin taginim oranlari.

Satsuma Klemantin

Parametreler Y%prflk Mgﬁe % Taginim Yzz)pr;ék Mg:ﬁ(\fe %Tasinim
Azot (N, %) 2.482 1.468 59 2.177 1.293 59
Fosfor (P, %) 0.198 0.133 67 0.177 0.154 87
Potasyum (K, %) 1.543 1.220 79 1.801 1.263 70
Kalsiyum (Ca, %) 3.337 0.818 25 4.246 1.114 26
Magnezyum (Mg, %) 0.228 0.131 58 0.252 0.154 61
Demir (Fe, ppm) 61.826 4.187 7 103.695 3.953 3.8
Mangan (Mn, ppm) 5.125 5.839 114 7.148 9.811 137
Cinko (Zn, ppm) 8.567 4.148 48 8.784 3.192 36
Bakir (Cu, ppm) 6.164 4.148 67 15.123 3.192 21

Ziraat Fakltesi Dergisi, 20(2): 75-88, 2025 DOI: 10.54975/isubuzfd.1804801

84



Yilmaz ve Sonmez, 2025. Satsuma ve Klemantin Mandarin Agaclarinda Yapraktan Meyveye Bitki Besin Maddelerinin Tasinimi
ve Verim Bilesenleri Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

Sonug¢

Arastirma sonugclarina gére hem satsuma hem de Klemantin mandarin gesitlerinde yaprak 6rneklerinin
N iceriklerinin yetersiz dizeyde oldugu; P, Ca, Fe ve Cu igeriklerinin yeterli seviyede bulundugu, Mn ve Zn
miktarlarinin ise duguk dizeyde oldugu belirlenmistir. Satsuma yapraklarinda Mg miktarinin distk, K
duzeyinin yeterli oldugu; buna karsin Klemantin yapraklarinda K miktarinin ytiksek, Mg dlizeyinin ise yeterli
oldugu tespit edilmigtir. Ayrica N ve P igeriklerinin Satsuma yapraklarinda daha yuksek; K, Ca, Mg, Fe, Mn,
Zn ve Cu iceriklerinin ise Klemantin yapraklarinda daha fazla oldugu saptanmistir.

Meyve tutum doneminde alinan meyve 6rnekleri degerlendirildiginde, Satsuma mandarinlerinde N, Fe
ve Zn igeriklerinin daha yuksek oldugu; P, K, Ca, Mg ve Mn igeriklerinin ise Klemantin mandarinlerinde daha
yuksek bulundugu gérilmustar. Bu bulgular; ayni gubreleme programi uygulanmasina ragmen, iki mandarin
cesidi arasinda besin elementlerinin alimi ve taginiminda farklilik oldugunu géstermektedir.

Hasat doneminde alinan olgun Satsuma meyvelerinde suda ¢6zlnebilir kuru madde miktar (SCKM),
meyve agirligi ve meyve capi degerleri Klemantin’e gore daha yuksek oldugu; buna karsilik C vitamin igerigi
ve agag basina verim degerlerinin Klemantin mandarinlerinde daha fazla oldugu belirlenmisgtir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmelere gore; Satsuma yapraklarinin P icerikleri ile meyvelerdeki Mn
icerikleri arasinda negatif, C Vitamini igerigi ile arasinda ise pozitif yonde anlaml iligkiler saptanmistir.
Ayrica yapraklardaki K icerigi ile meyvelerin SCKM miktari; yapraklarin Ca igerigi ile meyve agirligi, capi ve
verimi arasinda pozitif korelasyonlar belirlenmigtir. Satsuma yapraklarinin Mn igerikleri ile meyve
orneklerindeki P, K, Zn ve Cuicerikleri arasinda; yapraklardaki Cu miktari ile meyve agirligi arasinda da pozitif
yonde anlamliiligkiler tespit edilmistir. Klemantin ¢esidinde ise, yapraklardaki Ca igerikleri ile meyvelerinin
N icerikleri arasinda pozitif iligski belirlenmis; yaprak K ve Mn icerikleri ile meyve K igerikleri arasinda da
pozitif ydnde iliskiler bulunmustur. Bunun yani sira, yaprak Ca, Fe, Zn ile meyve Ca igerigi arasinda pozitif;
yaprak Zn igerigi ile meyve Mg igerigi arasinda da pozitif iliskiler saptanmistir. Yaprak Ca igerikleri ile meyve
Zn ve Cu arasinda ise negatif yonde iligkiler belirlenmistir. Ayrica yaprak Mg iceriklerinin meyvelerinin C
vitamini miktariyla pozitif iliskili oldugu gorilmustar. Yaprak ve meyve orneklerinde tespit edilen bu
iliskilerin, ayni ¢evre kosullarinda yetigtirilen iki mandarin ¢esidinde farklilk géstermesi besin elementi
iceriklerindeki gesit bazli farklardan kaynaklandigini distndurmektedir.

Yapraktan meyveye bitki besin elementlerinin tasinim siralamasi, Satsuma mandarininde
Mn>K>P=Cu>N>Mg>Zn>Ca>Fe, Klemantin mandarininde ise Mn>P>K>Mg>N>Zn>Ca>Cu>Fe seklinde
belirlenmistir. Literatirde bu konuda yapilmig ¢calismalarin sinirli olmasi nedeniyle, elde edilen sonuglarin
ileride ylrutllecek arastirmalara bilimsel katki saglayacagi diisinilmektedir.
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