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Ozet

Domates, Tiirkiye’de ekim alani ve iiretim miktarlar1 bakimindan yetistiriciligi yapilan en 6nemli sebze
olma ozelligini korumaktadir. Domates verimini sadece ekim alanlar1 degil ayni zamanda yetistiricilik teknigi,
fiyatlar, beklentiler, teknoloji, iklim, topografya ve hatta kamu politikalar1 etkilemektedir. Arastirmada,
Tiirkiye’de domates verimi yar1 logaritmik matematiksel fonksiyonlar yardimiyla tahmin edilmistir. Arastirma
sonuglarma gore ekim alani ve rakip trtin fiyati, verimi negatif etkilerken, iscilik ticretleri ve trend degiskeni

pozitif etkilemektedir.
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A Research on the Determination of Yield Function of Tomatoes in Turkey

Tomato is most important vegetable of Turkey in terms of production area and quantity. Tomato yield
was affected not only cultivated area but also technique, prices, expectations, technology, climate, topography
and even public policies. In the research, tomato yield of Turkey was estimated using log-linear function.
According to the results, while arable land and price of competing crop were negatively affected the tomato
yields of Turkey, labor cost and trends were positively affected.
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Giris

Uretim ve tiiketim miktarlart agisindan
gerek diinyada ve gerekse de Tiirkiye’de en
onemli tarim trinlerinden birisi olan domates,
dogrudan tiiketilebildigi gibi gida sanayinde
salca, ketgap, konserve, tursu gibi iriinler igin

kullanilan 6nemli sebzelerin basinda
gelmektedir.
Domates, diinyada  bircok  iilkede

rahatlikla yetistirilebilmekte ve bircok bolgede
ikinci drtin  olarak dretimi yapilmaktadir.
Diinya’da 4.73 milyon hektar domates iiretim
alanindan 2013 yilinda 164 milyon ton domates
tretilmistir  (Faostat, 2015). Tirkiye uzun
yillardan beri diinyanin énemli domates iireticisi
tilkelerinden biri olmustur. 2013 yili verileri
incelendiginde Tirkiye’de 300 bin hektarlik
alanda 11.5 milyon ton domates {retildigi
goriilmektedir (Faostat, 2015). Bu rakamlar
Tiirkiye'nin diinya domates tiretiminin yaklasik

%7’sini, ekim alanlarinin  ise  %6’sin1
karsiladigini  gostermektedir.  Turkiye ekim
alanlar1 bakimindan Cin ve Hindistan’in

ardindan diinyada en biiyiik paya sahip besinci,
tiretim miktar1 bakimindan ise Cin, Hindistan ve
A.B.D’nin ardindan dordiincii iilkedir. Diinya
uzun yillar domates verim ortalamas: 3500

kg/dekar iken Tirkiye’de bu deger 3800 kg/da
dir.

Tarmi  gelismis  Hollanda,  Fransa,
Ingiltere gibi birgok iilkede dekara 40 ton verim
alinirken, Tirkiye’nin verim degerleri oldukg¢a
diistik kalmigtir. Tiirkiye’de uzun yillar boyunca
ekim alanlarina bagli olarak iiretim miktarlar: da
artmis ancak bu durum verim miktarlarina
yansimamustir.

Bugiin, diinyada tarimsal iretim igin
ekilebilir alanlarin smirma  gelindigi, buna
karsihk  diinya niifusunun  ve  beslenme
problemlerinin giderek artmakta oldugu, gida
arzinin  talebi  karsilayabilmesi  amaciyla
verimliligi artirict  ¢abalarin  hizla gelisme
kaydettigi  bilinmektedir. ~ Tarimsal  {irlin
verimlerine yetistirme teknigi ve teknoloji kadar,
dogal faktorler, hastaliklar, ciftcilerin
deneyimleri, yayim faaliyetlerinden
yararlanmamalari, gibi unsurlar da etki
etmektedir.

Sadece ekim alanlar1 ve iiretim miktarlar
dikkate alinarak yapilan verim analizleri, verimi
etkileyen faktorleri dislamakta ve saglikli yorum
yapma sansini ortadan kaldirmaktadir. Oysa,
verimi etkileyen bir ¢ok endojen ve egzojen
faktor mevcuttur ve bunlarin birlikte tahlil
edilmesi gerekir. Bunu gergeklestirebilmek igin
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verim fonksiyonlart tahmin edilmelidir. Bu
fonksiyonlar yardimiyla daha gerceke¢i ve dogru
kararlarin alinmasi agisindan 6nemli bulgular
ortaya konabilir. Verim fonksiyonlart yardimiyla
verim duyarlihgi hesaplanmakta ve bdylelikle
verime etki eden her faktoriin etki diizeyi de
belirlenmis olmaktadir.

Duyarlilik  analizleri
6lgtide, tarimda  iyilestirmeye
caligmalarin  giindeme getirilmesi mimkiin
olabilmektedir.  Analizlerden elde edilen
bulgular, tarimsal tretim i¢in daha gergekei ve
dogru kararlarin  alinmasinda temel kabul
edilebilir. Yapilan bu ¢aligmalarla tiretimin daha
etkin ve rasyonel planlanmasi ¢aligmalarina 151k

yardimiyla  bir
yonelik

tutulmaktadir. Tiirkiye’de verim
fonksiyonlarinin veya uriinlerin arz
duyarliliginin  arastirildigi  birgok ¢alismaya
literatiirde  rastlanmis  olup  (Isyar, 1975;

Kizilaslan ve Girler, 1993; Tanrivermis ve
Gundogmus, 1998; Karkacier ve ark, 2001; Bal,
2005; Aktas, 2006) bunlarin higbirisinin
domates Uriinii i¢in bir analiz yapilmamis oldugu
gOriilmiistir.

Bu arastirmada Tirkiye’nin en O6nemli
sebze trinii konumundaki domatesin verimini
etkileyen faktorlerin hassasiyet diizeyini ortaya
koymak i¢in verim fonksiyonu arastirtlmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada domates verim fonksiyonunu
tahmin etmek igin zaman serisi verilerinden
yararlanilmistir.  Veriler, 1992-2012 dénemini
kapsamaktadir.

Arastirmanin verileri Birlesmis Milletler
Diinya Tarim ve Gida Orgiitiiniin resmi istatistik
sayfasi olan Faostat’tan elde edilmistir.

Arastirmada verim fonksiyonun
belirlenmesi i¢in Oncelikle verimi etkileyen
faktorlere ait verilere ulasilmistir.  Verim
fonksiyonu su sekilde olusturulmustur.

V=f(L,P,P,ET)

Denklemde V; verimi, L; ekim alanini, P;
fiyat1, E; is¢ilik ticretini, T; trendi, d; domatesi,
r; rakip trind, #/; bir onceki yili ifade
etmektedir.

Verim birimi olarak kg/dekar, ekim alani
olarak dekar, trin ve iscilik fiyatlar1 i¢in $
kullanilmistir. Arastirmada rakip {iriin olarak
hiyar se¢ilmis ve buna iliskin iretici eline gegen
fiyatlardan yararlanilmistir.

Verimi etkileyen faktorlerden saglikli veri
elde edilen degiskenler modele dahil edilmistir.
Diger faktorler sabit (degismez) kabul edilmistir.
Aciklayicr degiskenlerden domates fiyati, iiretici
uriin yetistirmeye tesvik eden en temel unsur
oldugundan (bunun igin bir 6nceki yilin fiyat:
kullanilmistir), isgiicti ticreti girdileri temsilen,
ve trend degiskeni de yillar itibariyle bilgide,
teknolojide ve yetistirme tekniginde saglanan

ilerlemeleri agiklamak iizere modele dahil
edilmislerdir.
Verim fonksiyonun ekonometrik

tahmininde kullanilabilecek birgok matematiksel
denklem modeli mevcuttur. Dogrusal model,
tam logaritmik model, yar1 logaritmik model,
kuadratik model, kiibik model, iisssel model
bunlardan bazilaridir. Arastirmada bu modellerin
tamami denenmis ve R* ve F test degeri olarak
en yiiksek olan yart logaritmik model uygun
model tipi olarak secilmistir. Yari logaritmik
modelde denklemi sag veya sol tarafindaki

degiskenlerin  birisinin  dogal  logaritmasi
alinarak hesaplanmaktadir.
Boylelikle verim  fonksiyonun  yari

logaritmik olarak gosterimi su sekilde olmustur.
LnV = f(L.P%. P!\, E.T)

Ekonometrik  modelde  otokorelasyon
varligt Durbin-Watson h testi ile analiz
edilmistir.

Coklu dogrusal baglanti varligi Varyans
sisirme faktorii (VIF: Variance Inflation Factor)
ve Tolerans degeri (TV: Tolerance Value)
yontemleri kullanilarak arastirilmistir. VIF 10°a
esit veya daha biiyiik (VIF>10) hesaplandiginda,
modelde ¢oklu dogrusal baglanti problemi sz
konusu olmaktadir (Pallant, 2005). Diisik VIF
ve yiiksek TV degerleri ¢oklu dogrusal
bagmtinin olmadignin temel gostergeleridir.

Arastirma Bulgulan

Tirkiye’nin en 6nemli sebze iriinlerinin
basinda gelen domatesin incelenen donemde
ekilis alani ve iretim miktarlarmim seyri Sekil
1’de verilmistir.

Tirkiye’de domates iiretim alani artigina
paralel olarak firetim miktarinin da arttigi
goriilmektedir. Domates iiretim  miktarmimn
artmasinin ekim alan1 artisindan m1 yoksa verim
artigindan ~ kaynaklandigimt  bilmek  politika
olusturmak agisindan 6nemli bir husustur. Bunu
gorebilmek icin domates veriminin yillar
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itibariyle degisimi Sekil 2’de verilmistir.
Sekil‘den de anlagilacagi gibi Tiirkiye’de
domates verimi yillar itibariyle 4000 ton/da
dolaylarinda ger¢eklesmektedir. Buradan, tiretim
miktarlarindaki artigin biiyiik oranda ekim alani
artisina~ bagli  oldugu  sonucunu ortaya
koymaktadir. Oysa, son otuz yilda iilkemizde
gerceklestirilen tarimsal iyilestirme politikalari,
domateste hibrit ¢esit kullanimin artmasi,
ortiialtt tarimimn  yayginlagmast ve modern
yetistiricilik teknikleri ile verimde biiyiik artiglar
saglanmasi hedeflenmekte idi. Bu durum verim
fonksiyonun saglikli bir sekilde tahmin edilmesi
zorunlulugunu artirmaktadir.

Bu amagla arastirmada domates verim
fonksiyonu tahmin edilmistir. ~ Tirkiye’de
domates verim fonksiyonu i¢in tahmin edile
sonuglar Cizelge 1’de verilmistir. Verim
fonksiyonunun belirleme katsayisi (R%) 0.83
olarak tahmin edilmistir. Bu, modelin agiklayici
degiskenlerinin, Tiirkiye domates verimindeki
degisimi %83 oraninda agiklama giiciine sahip
oldugunu ifade etmektedir. Modelin
tanimlamasimin ve kurulumunun dogru oldugu
F-test degerinin %1 diizeyinde anlamli olmasi
ile anlagilmaktadir. Ayrica modelde c¢oklu
baglanti probleminin olmadigi Tolerans diizeyi
ve VIF degerleri ile Durbin-Watson d istatistik
degeri ile de bagiml degiskenlerin hata terimleri
arasinda  yiksek dereceden bir iliskiye
rastlanilmadig1 yani otokorelasyon olmadig: test
edilmistir.

Verim  fonksiyonun c¢izelgeden de
anlasilacag: iizere su sekilde agikga yazilabilir.

LnV =1103-0,01L — 0,06Pd —0,052P" +0,02E +0,04T

-1 -1

Tahmin edilen verim fonksiyonu analiz
edildiginde domates ekim alanlari ile verim
arasinda ters yonli ve istatistiksel olarak 6nemli
bir iligki oldugu, ekim alanlar1 artiginin verimi
azaltti1 goriilmektedir. Ekim alan1 degiskeninin
esneklik katsayisi, ekim alaninda %]1°lik bir
artigin verimde yizde 0.54°1ik bir azaligsa neden
oldugunu gostermektedir. Bu sonug ekim alani
arttirmakla verimin arttirilamayacagini ve giin
gectikce zaten ekilebilir alanlarm  sinirina
yaklasildigini ve verim artirmak igin diger
faktorlere 6nem verilmesi gerektigini gostermesi
bakimindan 6nemlidir.

Uretici eline gecen domates fiyatlar:
verimi ve ekim alanlarmi etkileyen en &nemli

unsurlarin basinda gelmektedir. Diger tarimsal
iriin fiyatlarinda oldugu gibi domates iiriiniinde
de fiyatlar stirekli bir dalgalanma
gostermektedir.  Arastirma  sonucuna  gore,
domates fiyatinda meydana gelecek %]1°lik artis
verimi %0.02 oraninda azaltacaktir. Bu sonug
beklenilen durumun aksine tahmin edilmistir.
Ancak bu degiskenin katsayisinin istatistiksel
olarak anlamli bulunmayisi yorum yapma
ihtiyacini ortadan kaldirdigindan detaylica tahlil
edilmemistir.

Domates iiretiminin yetistiricilik ve arazi
istegi gibi nedenlerle rakibi olacak pekgok {iriin
bulunmasina karsin bu ¢aligmada hiyar se¢ilmis
ve hiyarin tretici eline gegen fiyatlari modele
dahil edilerek domates verimini etkileme diizeyi
tahmin edilmistir. Hiyar fiyati degiskeni
istatistiksel olarak anlamli bulunmus ve hiyar
fiyatindaki meydana gelen artislarin domates
verimini azalttigini ortaya koymustur. Bu sonug,
iktisat bilimi teorisine uyun olup, degiskene ait
esneklik  katsayist  -0.020 olarak tahmin
edilmistir. Katsayi, hiyar fiyatindaki %]1°lik
artisgin - verimi %0.02 oraninda azaltacagini
gostermektedir. Gergekten de, ireticiler fiyat:
artan iriinii yetistirmeye daha c¢ok egilim
gostermektedirler.

Iscilik ticretleri degiskeni istatistiksel
olarak anlamli ve verimle pozitif yonlii bir iliski
igerisindedir. Tscilik iicretlerindeki %1°lik artis
tirlin verimini %0.02 oraninda artiracaktir.

Trend degiskeni ile domates verimi
arasinda da pozitifi yonlii ve istatistiksel olarak
anlamli  bir iliski tespit edilmistir. Bu,
teknolojideki gelismelerin, modern tekniklerin
uygulanmasinin, yayim calismalarma katilimimn
zaman gectikge iriin verimini de dogrudan
arttiracagini gostermesi bakimindan énemli bir
sonug olarak goriilmektedir.

Log-dog denklemlerinde, trend degiskeni
katsayis1 yardimiyla bagimli  degiskendeki
biiyiime tahmin edilebilmektedir. Bunun igin
degisken katsayist 100 ile carpilmaktadir
(Gujarati, 2001). Buna gore Tiirkiye’de domates
veriminde yillik biiylime oran1 yaklagik %4 tiir.
Sonug¢

Bu calismada Tiirkiye’nin en Onemli
sebze iiriinii olan domates i¢in verim fonksiyonu
tahmin edilmistir. Calisgmanin verileri 1992-2012
yillarin1  igermektedir. Verim  fonksiyonun
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tahmini i¢in yar1 logaritmik fonksiyon tipi
kullanilmistir.

Arastirma sonuglarina gére, ekim alani ve
rakip riin fiyatt domates verimini negatif yonde
etkilemekte, iscilik ticreti ve trend degiskenleri
ise pozitif yonlii olarak ve istatistiksel olarak
anlamli diizeyde etkilemektedir. Domates fiyati
degiskeni ise istatistiksel olarak anlamli
bulunmamustir. Tirkiye’de domates veriminin
yillar itibariyle ¢ok fazla degismedigi, verim
artis diizeyinin ¢ok diisiik oldugunun belirlendigi
bu calismada verim artisi i¢in ekim alanlarinin
artirilmasinin gerekli olmadigi, aksine verimi

etkileyen  diger faktorlerin  daha  fazla
Onemsenmesi gerektigi anlagilmustir.
Trend  degiskeni  bize, teknolojik

yeniliklerin benimsenmesinin ve bilgiye erisimin
olduk¢a onemli oldugunu gostermistir. Buna
yonelik  politika  araglarinin  uygulamaya
konulmasi verimde artig hizini giiclendirecektir.

Yine diger girdileri temsil modele dahil
edilen iscilik dcretlerinin - verimi  pozitif
etkilediginden hareketle, optimal girdi kullanimi
ve kaynak kullaniminda etkinlikle de verimlilik
artis1 saglanabilecegi goriilmektedir.

Kaynaklar

Aktas, E., 2006. Cukurova Bolgesi'nde pamuk arz
duyarlih@inin tahmini iizerine bir ¢aligma. Tarim
Ekonomisi Dergisi, 12(1):3-8.

Bal, T., 2005. Goller bolgesinde tarla bitkileri tiretiminin

ekonomik analizi ve baglica {riinlerin arz

duyarhiliklarinin ~ hesaplanmasi.  Doktora  Tezi.

Cukurova Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

2014.  http://faostat3.fao.org/home/E

20.06.2015)

Gujarati, D.N., 2001. Temel
Yayincilik, Istanbul.

Faostat, (erisim

Ekonometri. Literatiir

isyar, Y., 1975. Kuzeydogu anadolu bélgesinde onemli
tarla drtinlerinin ekim alanm arz duyarliliklari-
ekonometrik bir yaklagim. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlart No:205.

Karkacier, O., Goktolga, Z.G., Giilse, H.S., 2001. GAP
bolgesi pamuk ekim alani duyarlih@. GAP IL
Tarim Kongresi, 24-26 Ekim, Sanliurfa.

Kizilaslan, N., Girler, Z., 1993. Tiirkiye’de bugdayin arz
duyarliligi. GOPU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 10:161-
171.

Pallant, J., 2005. SPSS Survival Manual: a step by step
guide to data analysis using SPSS for Windows,
Crows Nest, NSW: Allen & Unwin.

Tanrivermis, H., Giindogmus, E., 1998. Tﬁr};iyc’dc baslica
tarla triinlerinde arz duyarlihgi. Uglinci Sektor
Kooperatif¢ilik Dergisi, 121:23-29.

g Y # N
('15.000.000 6000
10.000.000 _,\/__’___N' 4000 ——m————
5.000.000 2000
0 0
= =] v o o B W H .0
[ = N - R R R R R R ] O oy
3328355383588 @@x"q@q'\?@w@ﬂ}‘@w@bﬂ?@'\?
Alan (Da) =====TUretim miktar (Ton) =—Verim (Kg/da)
\_ L v
Sekil 1. Turkiye’de domates tiretim alani ve tiretim Sekil 2. Tirkiye’de domates veriminin yillar itibariyle
miktarlar seyri (1992-2012)
Cizelge 1. Domates verim fonksiyonu sonuglari
Bagimh degisken Ln Verim
Fonksiyon tipi Yari Logaritmik (log-dog) .
Degiskenler Katsayilar' Standart hata t- orani Tolerans VIF Duyarhilik (esneklik)
diizeyi
Sabit terim 11.03 0.07 157.57*
Ekim alam -0.00 0.00 -4.35% 0.094 10.583 -0.54
Domates fiyat1 -0.06 0.19 -0.32 0.097 10.986 -0.02
Rakip iiriin fiyati -0.52 0.22 -2.35%* 0.071 14.126 -0.20
iscilik iicreti 0.02 0.01 2.41%x 0.092 11.947 0.01
Trend 0.04 0.01 4.26* 0.072 13.929 0.26
R’ 0.83
F-test 13.50
D-W 2.11

* ve ** sirastyla %1 ve %35 diizeyinde anlamli olduklarimi ifade etmektedir.
'Virgiilden sonra iki haneye kadar yuvarlatildiklarindan dolay1 bazi katsayilar 0.00 seklinde gozitkmektedir.
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