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Ozet

Bu arastirma, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirliigii'niin 9 yash kivi
plantasyonunda, 2011 ve 2012 yillarinda yiirtitiilmiistiir. Arastirmada, kivi omcalarinin yazlik siirgiinlerindeki
¢icekler iizerinde ii¢ tanesi keseli, ii¢ tanesi de kesesiz olmak lizere toplam alti farkli tozlanma uygulamasi
denenmistir. Bu uygulamalar; keseli kontrol-A (KK-A), keseli elle tozlama (KET), keseli suni tozlama (KST),
acikta kesesiz kontrol-B (AKZKB), agikta tozlanma + elle tozlama (KZAT + ET) ve agikta tozlanma + suni
tozlama’dir (KZAT + ST). Arastirmanin bulgularma gore, tozlanmanin olmadigi KK—A uygulamasinda her iki
yilda da meyve olusumuna rastlanilmamistir. Meyve agirligi (g) bakimindan uygulamalar arasindaki farklilik
o6nemli bulunmus, en yiiksek degerler KZAT + ET (75.94 g) ve KZAT + ST (74.83 g) uygulamalarindan elde
edilmistir. Olgunluk kriterleri (% SCKM ve % asitlik) ile meyvedeki tohum sayis1 (adet/meyve) bakimindan ise
uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nem arz etmemistir.

Anahtar kelimeler: Kivi, Actinidia deliciosa cv. Hayward, tozlanma, meyve kalitesi, Yalova

Influences of Hand and Artificial Pollination Treatments on Fruit Quality in Kiwifruit (Actinidia deliciosa
cv. Hayward)

Abstract

This research was conducted in 9 old kiwi vineyard of Atatiirk Central Horticultural Research Institute in
2011 and 2012. In this research, a total of six different pollination that three of them isolation and three of them
without pocket have been tried on flowering shoots of kiwivines. Applications are called as follows; control-A
(KK-A), hand pollination (KET), artificial pollination (KST), open pollination (AKZKB), open pollination +
hand pollination (KZAT + ET), and open pollination + artificial pollination (KZAT + ST). According to the
research evidence, fruit not occur every two years in KK—A application without pollination. Fruit weight (g) has
shown significant difference between the applications, highest values have been obtained from KZAT + ET
(75.94 g) and KZAT + ST (74.83 g) applications. Maturity of criteria (TSS% and acidity%) and the number of
seeds in the fruit (pes/fruit) with respect to the differences between the application has not important.

Keywords: Kiwifruit, Actinidia deliciosa cv. Hayward, pollination, fruit quality, Yalova

Giris kivi ithalat1 2001 yilinda 2.451 ton ile baslamis
ve 2004 yilindan itibaren yillik 4.800-11.000
ton araliginda, dalgalanmalar gostererek devam
etmistir (Anonim, 2015).

Kivi ilkemize ilk olarak, Yalova’'da
bulanan Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitlisii vasitasiyla, 1988 yilinda

Italya’dan getirtilmistir. Getirtilen bu fidanlarla, Ulkemizdeki kivi iretiminin tek gesitle
ilkemizde 15 farkli ekolojide adaptasyon— (Iilayward). i }./apl.l.mas.l Ve hizla 'artls
demonstrasyon baglari kurulmustur. Yapilan ~ gOstermesinin i¢ tiketimin de artigina ragmen

caligmalar neticesinde, Marmara ve Karadeniz yakmv gele(:"el(”te”satls ﬁygtlarmda diistise peFien
Bélgeleri ile Ege’de sahile yakin bazi alanlarm ~ ©lacagl  diisiniilmektedir.  Bununla  birlikte

kivi yetistiriciligine uygun oldugu belirlenmigtir ~ kivinin depolanabilen bir meyve olmas: avantajli
(Yalgin, 1999). bir durumdur. Ureticilerin eline gegen fiyatlarin

diismemesi igin; tek gesitten kurtulmanin yani
sira, mevcut lretimin de iyi pazarlanabilecek
standart bir kaliteye ulastirilmasi gereklidir.
Ureticiler iiriinlerini depolayip ambalajlayarak,
satis fiyatlarinin diismesinden etkilenmeyebilir.
Ancak depolama ve ambalajlama da, kaliteli
meyve lretimiyle yakindan ilgilidir. Bu nedenle

Ulkemizde kivi iiretimi istatistiklere 1994
yilindan itibaren girmeye baslamig, tiretim 2000
yilinda 1.400 ton iken, 2005 yilinda 8.000 tona,
2010 yilinda 26.554 tona ve 2013 yilinda ise
41.635 tona yiikselmistir. Kivideki tiretim artisi
ayni ivmeyle devam etmektedir. Ulkemizin kivi
ihracati ¢ok diisiik seviyededir. Bununla birlikte,
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kivide, meyve Kkalitesini artirmaya yonelik
farkli caligmalarm Onem kazanmakta oldugu
goriilmektedir.

Kaliteli bir meyve dretimi ic¢in kivi
bagindaki budamanin teknigine uygun sekilde
yapilmasmim yani sira, tozlanmanin iyi bir
sekilde gerceklesmesi ve tomurcuk/meyve
seyreltme islemlerinin mutlaka uygulanmasi
gerekmektedir. Tozlanmanin iyi bir sekilde
gerceklesebilmesi i¢in; erkek bitki sayisinin disi
bitkiyle uygun oranda (1:5 ile 1:8 arasinda)
bulunmasi, tozlayict  vektor varhigr ile
¢iceklenme donemindeki iklim kosullarinin
uygunlugu en 6nemli unsurlardir. Bunlara ilave
olarak, meyve kalitesini artirict etkide bulunan
tozlama uygulamalarina ait farkli arastirma
sonuglari da dikkate alinmalidir.

Hayward (disi) ve Matua (erkek) kivi
cesitleri ile tesis edilmis olan bir kivi baginda
1990 ve 1991 yillarinda ydiritilen bir
arastirmada; kovansiz kafes (rlizgarla tozlanma),
kovanli kafes (ar1 tiilii ile kapali alana kovan
konulmast), kovan ilaveli agikta tozlanma ve elle
tozlama uygulamalart yapimustir. Riizgarla
tozlanmada ilk y1l %81, ikinci y1l %98 meyve
tutumu olmus, fakat meyve agirhgr disiik
kalmistir (sirasiyla 61 g ve 66 g). Bal arisi
kovanmim bulundugu uygulamalarda %98-100
oraninda meyve tutumu gergeklesmis ancak,
ortalama meyve agirligi elle tozlamaya kiyasla
onemli derecede diisiik kalmistir. Kovan ilaveli
acikta tozlanmada, ortalama meyve agirhigi ilk
yil 66 g, ikinci y1l 78 g olarak saptanmasina
karsin, elle tozlamada ilk yil 108 g, ikinci y1l ise
119 g olarak belirlenmistir.  Cigeklenme
doneminin kisa olmasi, olumsuz hava kosullar
ve arilarin tahmin edilemeyen beslenme
yetersizligi nedenleriyle, hem riizgarla hem de
bal arisiyla tozlanmanin yetersiz sonuglar
verdigi, yalnizca elle tozlamanin meyve
biytikliigi bakimindan olumlu  bulundugu
bildirilmistir (Costa ve ark., 1993).

Gonzalez ve ark. (1998) tarafindan
Villaviciosa—Ispanya’da yapilan bir aragtirmada,
iki dogal ve iki suni tozlama sistemi denemeye
alinarak uygulamalarin meyve tutum ve kalitesi
lizerine etkileri arastirilmistir. Dogal
tozlanmalardan riizgarla tozlanma, ticari olarak
kabul edilemez diizeyde az ve kiiciik meyve
olustururken, yiiksek meyve tutum orani ve iyi
kalitedeki meyveler, tozlanmaya bdceklerin
katilimiyla elde edilmistir. Suni tozlama, elle

tozlama seklinde uygulandiginda riin kalite ve
miktarinda artig saglanmistir.

Sili’de 1999-2000 sezonunda, Hayward
kivi ¢esidinde yiiriitilen bir suni tozlama
denemesinde Matua’dan toplanan polenler
kullanilmistir. Arastirmada ¢icekten cigege elle
tozlama, bir tutma sapina kadifemsi bir kumas
eklenmesiyle yapilan elle tozlama, tozlama
makinesinde tasinabilir polen kullanilarak (1/1,
polen/licopodium) yapilan mekanik tozlama ve
suni tozlamanin olmadigi kontrol uygulamasi
bulunmaktadir. Ayrica bu uygulamalarin tiimiine
ar1 kovaninin ilave edildigi bir paralel deneme
de yiritilmistir. Ari kovaninin bulundugu ve
bulunmadigi her iki arastirmada, ¢igekten cigege
ve kumas ile tozlamada meyve tutumu, meyve
iriligi, c¢ekirdek sayist ve her meyvenin
lokuliindeki verimlilik artis gostermis, mekanik
tozlamada bu degiskenlerin daha az derecelerde
arttig1 tespit edilmistir. lave ar1 ile tozlamanin
meyve buyiikligi, cekirdek sayisi ve her
meyvenin lokuliindeki verimliliginin artigina
ivme kazandirdigi belirlenmistir (Razeto ve ark.,
2005).

Bu  arastirmada, kivide (Actinidia
deliciosa cv. Hayward) elle ve suni tozlama
uygulamalarinin meyve kalitesi tizerine etkileri
belirlenmeye calisilmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, Yalova Atatirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti’ne ait 9
yasli kivi baginda, tesadiif bloklari deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak, 2011 ve 2012
yillarinda yiiritilmiistiir. Arastirmanin
yuriitildigii  kivi baginda disi cesit olarak
Hayward, erkek c¢esit olarak  Tomuri
bulunmaktadir.

Uygulamalar, ayn1 omcalarin farkl yazlik
stirglinleri tizerinde yiiriitilmiistiir. Arastirma
kapsamindaki omcalarda, her biri 5’er adet gicek
tomurcugu tastyan 6’sar adet yazlik siirgiin
secilerek isaretlenmistir. Keseleme denemesinin
uygulamalari agsagida sunulmustur;

- Keseli kontrol-A (keseli—toz. yok) (KK-A),

- Elle tozlama (keseli) (KET),

- Suni tozlama (keseli) (KST),

- Kontrol-B-agikta toz. (kesesiz) (AKZKB),

- Acikta toz.+elle toz. (kesesiz) (KZATHET),

- Agikta tozlanma + suni tozlama (kesesiz)
(KZAT + ST).
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Keseli olan ilk ii¢ uygulamada
tomurcuklar, ¢igeklenme baslangicinin hemen
oncesinde hava gegiren ancak polen gegirmeyen
ve bir bolimi igerideki ¢iceklenmenin
izlenmesine imkan saglayacak sekilde seffaf
plastikle kaplanmis keseler igerisine alinarak
kapatilmistir.  Bu uygulamalarda, 5’er adet
tomurcuk ayni kese igine almacak sekilde
keseleme gergeklestirilmistir. Keseli ve kesesiz
uygulamalarda ¢igeklenme her giin takip
edilerek, kontrol disindaki uygulamalarda, acan
ciceklere elle tozlama veya suni tozlama
uygulamalari yapilmistir.

Elle tozlama uygulamasinda yeni agmis
olan Tomuri ¢esidine ait erkek ¢igekler
kopartilarak, anterlerinin Hayward ¢esidine ait
ciceklerdeki  stigmalara temas ettirilmesi
suretiyle tozlanma gergeklestirilmistir.

Suni tozlama uygulamasinda, Tomuri
¢esidine ait agmak Tlizere olan gigekler
toplanarak anterleri ayrilmistir. Bu anterler 12
saat siireyle lamba altinda tutularak patlamalari
saglanmistir. Daha sonra, polenler ince bir
elekten gecirilerek ayrilmistir. Ayrilan polenler
%95 talk pudrasi ve %5 polen oraniyla
karistirilarak, agmis olan Hayward kivi ¢esidinin
ciceklerine piset vasitasiyla toz halinde
puiskiirtiilmistir.

Kivi bagindaki ¢iceklenmenin tamamen
sona ermesiyle birlikte, yerlestirilen keseler
kaldirilmistir.

Kivi  baginda  SCKM’nin  %7’ye
ulagsmasinin ardindan, deneme kapsamindaki
biitin meyveler hasat edilmistir. Arastirmada
incelenen ozellikler ve kullanilan meyve
miktarlar1 Cizelge 1.’de sunulmustur.

Cizelge 1. Arastirmada incelenen ozellikler ve
kullanilan meyve miktarlart

Kullanilan meyve

Ozellikler miktarlar1 (a/t)
Meyve agirligi (g) 35
Meyve eni (mm) 35
Meyve boyu (mm) 35
Meyve eti sertligi (N) 20
SCKM (%) 20
TETA (%) 20
Tohum sayimi 4

a/t: adet/tekerriir.

Elde edilen verilerin istatistiki analizinde
JMP 5.0.1 paket programi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin yiiriitiildigi her iki yilda da,
tozlanmanin olmadigi Keseli kontrol-A (KK-A)
uygulamasinda ¢iceklerin tamami dokiilmiis
olup meyve tutumu gozlenememistir. Bu
nedenle, bu uygulama degerlendirme dis1
birakilmigtir.

Meyve agirligi bakimindan, 2011 yilinda
uygulamalar arasinda o6nemli bir farklilik
belirlenemezken, 2012 yilinda ve ortalama
degerlerde onemli farklilik tespit edilmistir.
2012 yilinda en yiiksek degerler KZAT + ET
97,41 g) ve KZAT + ST (96,47 ¢g)
uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik
degeri KET (89,07 g) uygulamasi vermistir.
Ortalama sonuglarda; KZAT + ET (75,94 g) ve
KZAT + ST (74,83 g) uygulamalarindan en
yiksek, KST (69,15 g) ve KET (71,38 g)
uygulamalarindan ise en diisik degerler elde
edilirken, AKZKB (73,07 g) uygulamasi ara
grubu olusturmustur (Cizelge 2).

Meyve eni ve meyve boyu bakimindan
elde edilen degerler, meyve agirligiyla biiyik
Olgiide paralel sonuglar vermistir. Meyve eni
parametresinde sadece ikinci y1l (2012) 6nemli
farklilik meydana gelmis, ilk yil (2011) ve
ortalama sonuglarda uygulamalar arasinda
énemli bir farklilik belirlenememistir. Ikinci y1l
en yliksek degerler; KZAT + ET (51,25 mm) ile
KZAT + ST (51,13 mm) uygulamalarindan elde
edilmistir. Meyve boyu degerlerinde ise 2011,
2012 ve ortalama sonuglarda 6nemli bir farklilik
tespit edilememistir (Cizelge 2).

Aragtirmanin ilk yilindaki (2011) meyve
agirhigl, meyve eni ve boyu degerleri, ikinci yila
(2012) kiyasla nispeten diisiik bulunmustur. Bu
durumun, 2011 yilinda serin bir ilkbahar
sonrasinda ¢igeklenmenin 1-2 hafta kadar
gecikmesiyle birlikte, meyve tutumunun da
Haziran ay1 ortalarina kaymas: neticesinde,
meyvenin ilk gelisim donemindeki yiiksek
sicakliklarin kismi su stresine yol agmasinin bir
sonucu olabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirmada hasat zamaninda alian
meyvelerde  olgunlukla  ilgili  ozellikler
incelendiginde,  genel  anlamda  6nemli

farkliliklarin meydana gelmedigi goriilmektedir.
Farkli tozlama uygulamalarindan elde edilen
%SCKM ve meyve eti sertligi degerleri
birbirlerine olduk¢a yakin bulunmustur (Cizelge
3). Bununla birlikte, AKZKB uygulamasinda
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%SCKM degerinin daha yiiksek ve meyve eti
sertliginin diger uygulamalara kiyasla daha
diisiik olmasi, depolama bakimindan nispeten
dezavantajli olabilecegi anlamina gelebilir.

TETA (%) degerleri bakimindan ikinci yi1l
(2012) 6nemli farklilik olugmasma karsn, ilk yil
(2011) ve ortalama degerlerde onemli bir
farklihk saptanamamustir. Tkinci yil en yiiksek
TETA degerleri sirastyla AKZKB (%2,46), KET
(%2,45) ve KST (%2,42) uygulamalarindan elde
edilirken, en diisik TETA degerleri, KZAT + ST
(%2,32) uygulamasindan elde edilmis, KZAT +
ET (%2,39) wuygulamasi ise ara grubu
olusturmustur (Cizelge 3).

Arastirmanin ikinci yilinda (2012), hasat
zamaniyla birlikte yeme olumunda da %SCKM,
meyve eti sertligi ve TETA (%) degerleri elde
edilmis olup, bu parametrelerin higbirinde
uygulamalar arasinda onemli bir farklihiga
rastlanilmamistir.  Bu  veriler Cizelge 4’te
sunulmus olup, uygulamalardan elde edilen bu
verilerin rakamsal olarak birbirine ¢ok yakin
degerler oldugu goriilmektedir.

Kivide meyve iriligini etkileyen Onemli
faktorlerden olan tohum sayist bakimindan,
uygulamalar arasinda her iki yil ve ortalama
degerlerde  onemli  bir  farklilik  tespit
edilememistir. Meyvelerdeki ortalama tohum
saytlarmm 1200’Gn iizerinde olmasi, biitiin
uygulamalarda yeterli tozlanma ve ddllenmenin
gerceklestigini gostermektedir (Cizelge 5).

Arastirmada, acikta tozlanmaya ilave
olarak yapilan elle ve suni tozlama
uygulamalarinda, agikta serbest tozlanmaya

kiyasla basta meyve agirligi olmak iizere, meyve
eni ve meyve boyunda daha yiiksek degerler
elde edilmistir. Ote yandan, KET ve KST
uygulamalart da AKZKB uygulamasina yakin
buyiiklikte meyveler vermistir (Cizelge 2).
Bununla birlikte, KET ve KST uygulamalarinda
olgunlukla ilgili 6zellikler bakimindan olumsuz
bir duruma rastlanilmamstir (Cizelge 3). Biitiin
sonuglar 1g183inda, KZAT + ET ve KZAT + ST
uygulamalarimin  meyve kalitesini arttirmada
olumlu etkiler yaptigi ifade edilebilir. Elle

tozlama ve suni tozlama uygulamalarini
kapsayan diger arastirma  calismalarinda,
uygulamalarin  meyve kalitesini  artirdigina

yonelik mevcut sonuglar, elde edilmis olan
bulgularimizla paralellik arz etmektedir (Costa
ve ark., 1993; Gonzalez ve ark., 1998; Razeto ve
ark., 2005).

Sonu¢

Bu arastirmada; sadece elle tozlama
(KET) ve sadece suni tozlamanin (KST) etkisi
ile bu uygulamalarin diger farkli agikta serbest
tozlanma (AKZKB) uygulamalarma kiyasla
durumlar1 (KZAT + ET ve KZAT + ST) ortaya
konulmaya galisiimugtir.

Uygulamalar arasinda meyve eni ve boyu
bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmamasina
ragmen, meyve agirhigr yoniinden KZAT + ET
ve KZAT + ST uygulamalarinda o6nemli
diizeyde yiiksek degerler elde edilmistir.
Meyvedeki  tohum  sayilari,  tozlanmanin
gerceklestirildigi biitiin uygulamalarda 1200’tin
iizerinde bulunmustur.

Olgunlukla ilgili parametreler
bakimindan, uygulamalar arasinda 6nemli bir
farklilik belirlenememistir.

Sonug¢ olarak; agikta tozlanmaya ilave
olarak yapilan elle tozlama (KZAT + ET) ve
suni tozlama (KZAT + ST) uygulamalarimnin,
meyve kalitesi bakimidan en 6nemli kriter olan
meyve agirligini onemli derecede artirdig tespit
edilmistir.
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Cizelge 2. Hasat zamaninda fiziksel 6zelliklerle ilgili bazi bulgular

Keseleme Meyve agirlig (g) Meyve eni (mm) Meyve boyu (mm)
uygulamalar1 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
KET 53.68 89.07¢c  71.38ab  40.90 49.61b  45.26 58.01 63.99 61.00
KST 47.09 91.21bc  69.15b  39.68 50.07b  44.88 55.08 64.46 59.77
AKZKB 52.77 93.36ac  73.07ab  40.73 50.38ab  45.56 56.04 64.82 60.43

KZAT+ET 5447 97.41a 7594a  41.18 51.25a  46.22 57.08 65.62 61.35
KZAT +ST  53.18 96.47ab  74.83a  41.04 51.13a 46.09 56.99 65.58 61.29

cv 7.85 3.78 4.1 233 1.31 1.41 3.01 1.48 1.64

LSD OD 5.44* 4.61* oD 1.02* OD oD oD OD

OD: Onemli degil. *:0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama. KET: Keseli elle tozlama, KST: Keseli suni tozlama, AKZKB: Agikta keseli
kontrol-B, KZAT + ET: Agikta tozlanma + elle tozlama, KZAT + ST: A¢ikta tozlanma + suni tozlama.

Cizelge 3. Hasat zamaninda olgunlukla ilgili baz1 bulgular

Keseleme % SCKM Meyve eti sertligi (N) TETA (%)
uygulamalar1 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort. 2011 2012 Ort.
KET 6.64 7.80 7.22 81.79 83.75 82.77 1.64 2.45a 2.04
KST 6.60 7.79 7.19 78.36 83.65 81.00 1.67 2.42a 2.04
AKZKB 6.85 7.81 7.33 80.02 80.22 80.12 1.64 2.46a 2.05
KZAT +ET 6.71 7.74 7.23 80.90 85.02 82.96 1.65 2.39ab  2.02
KZAT + ST 6.88 7.75 7.31 79.43 84.34 81.89 1.66 2.32b 1.99

cv 2.56 0.62 1.32 5.61 5.57 4.81 2.38 1.23 1.09
LSD OD OD OD OD OD OD OD 0,17* OD

OD: Onemli degil. *:0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama. KET: Keseli elle tozlama, KST: Keseli suni tozlama, AKZKB: Agikta keseli
kontrol-B, KZAT + ET: Agikta tozlanma + elle tozlama, KZAT + ST: Agikta tozlanma + suni tozlama.
Not: %SCKM ve TETA (%) degerlerinde ag1 transformasyonu uygulanmustir.

Cizelge 4. Yeme olumu zamaninda olgunlukla ilgili bazi bulgular (2012 yilr)

Keseleme uygulamalart % SCKM Meyve eti sertligi (N) TETA (%)
KET 16.03 7.35 1.06
KST 15.70 7.55 1.08
AKZKB 15.68 7.75 1.10
KZAT+ET 15.76 7.45 1.07
KZAT + ST 15.63 7.26 1.03

cv 0.69 8.31 4.12
LSD OD oD OD

OD: Onemli degil. *:0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama. KET: Keseli elle tozlama, KST: Keseli suni tozlama, AKZKB: Agikta keseli
kontrol-B, KZAT + ET: Agikta tozlanma + elle tozlama, KZAT + ST: Agikta tozlanma + suni tozlama.
Not: %SCKM ve TETA (%) degerlerinde ag1 transformasyonu uygulanmustir.

Cizelge 5. Meyvedeki tohum sayisiyla ilgili bulgular

Tohum sayist (adet/meyve)

Keseleme uygulamalari

2011 2012 Ort.
KET 1283 1205 1244
KST 1380 1216 1298
AKZKB 1228 1248 1238
KZAT + ET 1325 1250 1288
KZAT + ST 1359 1205 1282
cv 9,75 6,21 5,91

LSD OD OD OD

OD: Onemli degil. Ort.: Ortalama. KET: Keseli elle tozlama, KST: Keseli suni tozlama, AKZKB: Agikta keseli kontrol-B, KZAT + ET:
Agikta tozlanma + elle tozlama, KZAT + ST: Agikta tozlanma + suni tozlama.
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