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Ozet

Bu ¢aligma kapsaminda tilkemizde yetistiriciligi yapilan 6nemli iiziim gesitleri ve anaglari ile bunlarin
klonlar viriisler agisindan testlenmis ve arindirilmigtir. Asmada sertifikali fidan tiretiminde esas Arabis mosaic
nepovirus, Grapevine fanleaf nepovirus, Grapevine fleck virus, Grapevine virus A, Grapevine leafroll
closterovirus -1,-2,-3,-6,-7, Raspberry ringspot nepovirus, Strawbeery latent ringspot nepovirus, Tomato black
ring nepovirus yoniinden testlemeler yapilmis ve testlenen materyalin bir kismu GFkV, GLRaV-1,2,3, GLFV
acisindan bulagik olarak bulunmugtur. Viriislerle bulagik oldugu belirlenen materyalden hazirlanan kalemler ve
gelikler 10 litrelik plastik saksilara dikilmis ve koklendirilip fidan elde edilmistir. Bunu takiben bu asmalar 8 saat
siireyle %60-70 oransal nem ve 30°C sicaklikta ve karanlikta, 16 saat siireyle, %60-70 oransal nem, 38°C
sicaklikta ve 4000-5000 lix aydmlatmali iklim rejiminde 40 giin siireyle termoterapi uygulamasma tabi
tutulmustur. Termoterapiyi takiben, materyalden alinan siirgiin uglarindan meristem kiiltiirii yapilmistir. Calisma
sonucunda baz viriislerle bulasik oldugu belirlenen toplam 31 iiziim gesit ve klonunun s6z konusu viriislerden
arindirildigy tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Asma, tiziim, viriis, termoterapi, meristem kiiltiirii

The Purging from Some Viruses of Some Grape Varieties, Rootstocks and It’s Clones that Produced in
Turkey

Abstract

In this study, the important grape varieties, rootstocks and its clones that produced in Turkey were tested
against viruses and the infected material were purged. Materials were tested against to Arabis mosaic nepovirus,
Grapevine fanleaf nepovirus, Grapevine fleck virus, Grapevine virus A, Grapevine leafioll closterovirus -1,-2,-
3,-6,-7, Raspberry ringspot nepovirus, Strawbeery latent ringspot nepovirus, Tomato black ring nepovirus that
are the main object of seedlings certification system. It is stated that, 31 grape varieties, rootstocks and its clones
were infected with GFkV, GLRaV-1,2,3 and GLFV. After this the infected materials are subjected to purification
applications. In this purpose, firstly, cuttings are planted in to the 10 liter plastic pots and they were left grow
until seedlings were obtained. Then the materials were subjected to thermotherapy. Thermotherapy treatments
applied to this material for 40 days with 38°C and 4000-5000 lux lighting for 16 hours, and 30°C and dark
climate conditions. The humidity was 60-70% all the time during the study. Meristem culture followed the
thermotherapy applications. Then, all of the 31 grape variety, rootstocks and clones were tested against to the
viruses that mentioned above. It is determined that, all the materials were uninfected with viruses at the end of
the study.

Keywords: Vine, grape, virus, thermotherapy, meristem culture

zengin bir asma gen potansiyeline ve yaklasik

Giris
6000 yillik bir bageilik kiiltiiriine sahiptir.

Ulkemiz bagcilik igin son derece uygun

iklim ve toprak kosullarina sahiptir. Tirkiye
Akdeniz ve Yakindogu gen merkezlerinin
tizerinde yer almaktadir. Gen merkezlerinin
ortasinda yer almasi nedeniyle hem yabani asma
(Vitis vinifera ssp sylvestris), hem de kiltir
asmasina (Vitis vinifera ssp. sativa) ait ¢ok

Asmanm en O6nemli tirii olan Vitis vinifera
L.’nin gen merkezi ve kiiltire alindigi yore
olarak kabul edilmektedir.

Ulkemiz, bag alanlari ve toplam iiziim
dretimi bakimindan diinyanin sayili ilkeleri
arasinda yer almaktadir. Ancak birim alandan
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elde edilen {iziim miktar1 disiniildiiginde
istenilen  diizeyde  degildir. Ulkemizde
halihazirda fidan {iretiminde kalite ozellikleri
belli olmayan, hastalik ve zararhlarla ilgili
durumu dikkate alinmayan materyal
kullanilmaktadir. Bu da verim distkliiginiin en
6nemli nedenlerinden birisidir.

Mevcut standart gesitlerimizde fidan
tretiminde  klondan  gelen  materyallerin
kullanilmamasi, tilkemiz sertifikasyon

sisteminde belirlenmis olan viriislerden ari baz
materyalin hazir olmamasi, farkli zamanlarda
olgunlasan ve farkli amaglara  yonelik
yetistiriciligi yapilacak yeni iiziim gesitlerinin
gelistirilmesine olan ihtiyag ¢6ziim bekleyen
sorunlar olarak karsimizda durmaktadir.

Bagcilik tilkemizde pek c¢ok bdlgede
yaygin olarak yapilmasina karsin, bir¢ok bitki
hastaltk ve zararhilarinin etkisi ile {retimi
sinirlanabilmektedir. Bu faktorler igerisinde
viris  hastaliklart ~ kimyasal = miicadelesinin
olmamas! nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir.
Viral hastaliklar baglarda verim ve Kkaliteyi
etkileyen faktorlerin en Onemlilerinden biri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinyanin asma
kiltirit yapilan {ilkelerinde simdiye kadar 56
asma virlis hastaliginin baglar1 enfekte ettigi
(Bonfiglioli ve ark., 2001) ve bunlardan yaklasik
15 tanesinin  Turkiye’de tespit edildigi
saptanmustir (Akbag ve ark., 2007).

Ulkemizde Ankara, Kalecik, Nevsehir,

Pozanti, Tarsus, Gaziantep, Burdur, Dinar,
Izmir,  Bornova,  Kemalpasa,  Bergama,
Menemen, Manisa, Canakkale, Tekirdag,

Sarkdy, Havza, Edirne’deki tiziim baglarinda
yapilan gozlemsel degerlendirmelere gore bu
baglarda GFLV, GLRaV, Rugose Wood
Complex, Stem Pitting, GFkV hastaliklar1 yaygin
olarak bulunmaktadir (Martelli, 1987).

Bir caligmada Izmir, Manisa ve Tekirdag
illeri bag alanlarinda iiretilen Alphonse Lavale¢,
Emperor, Gamay, Papaz Karasi, Semillon ve
Tokay tiiziim g¢esitlerinin  GLRaV agisindan
durumu arastirilmistir (Azeri, 1990).

Gamay, Papazkarasi, Clairette, Miiskiile,
Razaki ve Irikara asma cesitlerinden alman
orneklerin ¢ogunda GLRaV I ve GLRaV Ill'tin
bulundugunu ELISA serolojik testi kullanilarak
belirlenmistir (Giirsoy, 1991).

Kahramanmaras  bolgesi  baglarinda
(Ozaslan ve ark., 1991) ve Giineydogu Anadolu

bolgesi baglarinda (Ozaslan ve Yilmaz, 1994;
1995) ELISA serolojik testi kullanilarak tespit
yapilmstir.

Ankara yoresindeki bag sahalarinda gesitli
asma viriisleri serolojik ve biyolojik yontemlerle
saptanmistir (Akbas ve Erdiller, 1993).

Kahramanmaras bolgesi bag sahalarinda
en yaygin olan virus hastaliklarinin GLRaV-I ve
GLRaV-1II oldugu serolojik olarak belirlenmistir
(Ozaslan ve ark., 1993).

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
damizlik ¢esit parsellerinde bulunan Alphonse
Lavalle¢, Hafizali, Semillon ve Yapincak
gesitleri  ile  Amerikan  hibrit  anaglar
simptomatolojik olarak incelendiginde,
incelenen omcalarin  timinin GFLV ile,
bazilarmin da GLRalV ile bulasik oldugu
kaydedilmistir (Azeri ve Cigek, 1995).

Hatay bolgesi baglarinda en yaygimn
virusun GVA oldugu ve genellikle GLRaV-I ve
111 ile karisik olarak bulundugu serolojik yontem
ve elektron mikroskobik gozlemlerle
belirlenmistir (Caglayan, 1997).

Konya, Karaman ve Nevsehir yoresindeki
bag sahalarinda gesitli bag viriis hastaliklarinin
varligt biyolojik ve serolojik olarak ortaya
konmustur (Akbas ve Erdiller, 1998).

Trakya bolgesindeki baglarin yaklasik
%92,7’sinin ¢esitli virtsler ile bulasik oldugu
mekanik ve serolojik olarak belirlenmistir
(Kokli ve ark., 1998).

Viriisler, tiim diger meyve ve sebze
tirlerinde oldugu gibi asmada da Onemli
diizeyde verim ve kalite kaybina neden
olmaktadir. Bu nedenle fidan dretiminde
virislerden  armndirilmis  saglikli  materyal
kullanilmaktadir. Teorik olarak, kontrolsiiz dis
kosullarda yetigmekte olan tiim asmalar virisler
acisindan bulasik kabul edilebilir. Bu nedenle
fidan iretiminde kullanilacak materyallerin
viriisler agisindan test edilerek durumlarinin
belirlenmesi  ve bulasik olan materyalin
arindirtlmast basarili bir {iretim i¢in olmazsa
olmaz kosuldur. Bu giine kadar yapilan
calismalarda asmada virlislerle bulasik olan
materyalin bir dizi islem sonrasi arindirilabildigi
belirlenmistir. Bu yontemlerin  en basinda
termoterapi gelmektedir. Bu uygulama temel
olarak virtislerin materyalden
uzaklastirilmasindan ¢ok, etkinliklerinin ortadan
kaldirilmas: islemidir. Termoterapi, viriislerin
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yok edildigi veya etkinliklerinin ortadan
kaldirildigr sicaklik derecelerinde asmalarin
yetistirilerek virlislerden arindirilmas: islemi
olarak tarif edilebilir. Ancak, termoterapi
yontemi ile bazi zararhi viriisleri asmadan
temizlemek miimkiin olmakla beraber tiim
viriisleri temizlemek miimkiin degildir.

Nitekim 27°C’de yetistirilip meristem
kiltiirii yapilan asmalarda Asma Yelpaze Yaprak
Viriisii, 35°C’de yetistirilende ise Sart Benek
Viriisii (Yellow  Speckle) hastaligindan
arindirmanin ger¢eklesmedigi, Yaprak Kivrilma
ile Leke ve Yaz Beneklenmesi (Summer Mottle)
hastaliklariin ise her iki sicaklik uygulamasinda
da kolaylikla temizlendigi bildirilmistir (Barlas
ve ark., 1982).

Bir ¢ok farkli arastirici viriisle bulagmis
bitkilerin temizlenmesinde termoterapi
uygulamasini, siirgiin ucu kiiltiirinii veya her
ikisinin kombine edildigi uygulamalar1 pratik
yol olarak onermektedir. Elde edilen asmanin
viriisstiz olmasindaki en Onemli faktor, Stone
(1968)'un da belirttigi gibi alinan meristem
parcasinin  biylikliigiidiir. Bu konuda ¢alisan
birgok kisi 2-3 yaprak taslagi iceren 0,5-1 mm
buyiikligiindeki meristem dokusunun alinmasini
onermektedir. Birgok arastirictya gore alinan
stirglin ucu biyiikligii azaldik¢a saglikli bitki
etme olanag1 artmaktadir (Goussard, 1984).

Yapilan bir ¢alismada, GLRaV, GFLV ve
AMYV ile bulasik olan asma siirgilin uglart 5 mm
uzunlugunda alinmis, koklenmelerinin ardindan
35°C’de 57 gin siireyle  termoterapi
uygulamasina tabi tutulmuslardir. Termoterapi
uygulamasi 2 kez tekrarlandiktan sonra yapilan
DAS-ELISA testinde orekler  negatif
bulunmustur (Leonhardt ve ark., 1998).

PVY ile bulagik 14 patates bitkisi 37+2°C
de once 40 giin ve sonra 30 gilin siireyle
termoterapi uygulamasina tabi tutulmus ve
indekslemede materyalin onemli bir kisminin
bulasik oldugu saptanmistir (Sabry ve ark.,
2009). Patateste yapilan baska bir g¢alismada
bitkilere 16 saat aydinlhkta 42°C’de ve 8 saat
karanlhikta 39°C’de 4 hafta siireyle termoterapi
uygulanmistir. Termoterapi sonrast yapilan
testlemelerde virlislerin inaktif hale gectigi
belirlenmistir (Mervat ve Ashoub, 2009).

Domates tohumlarinda Pepino Mosaic
Viriis’ten arindirma yapilan bir ¢alismada,
tohumlar, 0.5, 1 ve 2 saat boyunca 50 ve 55°C de

sicak suda bekletilmistir. Ardindan bu tohumlar
72 ve 80°C’lerde 24, 48 ve 72 saat siireyle
kurutulmuslardir. Daha sonra yapilan ELISA
testinden elde edilen veriler gostermistir ki sicak
su uygulama siiresi arttik¢a arindirma etkisi de
artmaktadir. 55°C ve 0,5 saat siireyle yapilan
uygulamada Orneklerin %251 testte pozitif
ctkmis, 1 ve 2 saatlik uygulamalarda ise
virtislerin tamamen inaktive olduklari
saptanmistir (Kai-Shu Ling, 2010).

38°C uygulanan termoterapi siiresinin
artisiyla birlikte, asma viriisleri inaktive olurken
siklikla kok ve siirgiin gelisiminin bastirilmasi
sonucu  yapraklarda  kloroz ~ ve  farkli
deformasyonlar seklinde anormallikler ortaya
cikmaktadir (Kriedemann ve ark.,, 1976;
Briickbauer, 1979).

Bu nedenle, termoterapi uygulamasi ile
temizlenemeyen viriisler i¢in termoterapi ve
sonrasinda siirglin ug¢larindan meristem kiiltiirii
yapilarak basar1 saglanabilmektedir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Uziimde klon seleksiyonu tamamlanarak
secilen klonlar ile daha 6nce arindirma islemine
tabi tutulmus olan bazt ¢esit ve klonlar
caligmada materyal olarak  kullanilmstir.
Toplam 49 ¢esit ve klon testlemeye tabi
tutulmustur. Osmanca 21, 26, 38, 39, 40 nolu
klonlar, Yuvarlak Cekirdeksiz 5, 7, 8 nolu
klonlar, Tpek (Pek) Uziimii 4, 13, 25 no'lu
klonlar, Pembe Gemre 6, 11, 12 no'lu klonlar,
Razaki 16, 18, 21 no'lu klonlar, Cal Karasi 1, 10,
12, 18, 29, no'lu klonlar, Beylerce 32 no'lu klon,
Degirmendere Siyahi 80 no'lu klon, Erenkdy
Beyazi 27, 29 no'lu klonlar, Hafizali (Yalova) 6
no'lu klon, Miiskiile 58, 59 no'lu klonlar, Bilecik
irikarast 107 no'lu klon, 41B 8 ve 13 no'lu
klonlar ve 420A 13 ve 19 no'lu klonlar materyal
olarak kullanilmigtir. Ayrica Perlette, Cabarnet
Sauvignon, Cabarnet Franc, Narince, Cardinal,
Grenache, Ugni Blanc, Chardonnay, Merlot,
Macabeu, Pinot Noir, Beauty Seedless, Flame
Seedless, Bronx Seedless ve Crimson Seedless
¢esitlerinin daha once arindirma iglemine tabi
tutulmus olan asmalari da g¢alismada materyal
olarak kullanilmustir.

Yontem

Calisma kapsaminda, tiim materyal ¢ok
yillik bitkilerde sertifikali fidan iiretimine esas
Arabis mosaic nepovirus, Grapevine fanleaf
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nepovirus, Grapevine fleck virus, Grapevine
virus A, Grapevine leafroll  closterovirus
1,2,3,6,7,  Raspberry  ringspot  nepovirus,
Strawbeery latent ringspot nepovirus, Tomato
black ring nepovirus yoniinden testlenmis ve
bulasik bulunanlar arindirma ¢alismalarina tabi
tutulmustur.

Calismada, omcalarin farklt yonlerinde
yer alan govdeye bitisik bir yash stirgiinlerden,
en az 3-4 bogum igerecek sekilde 50-100 cm
uzunlukta g¢elikler almmustir. Ornekler temiz
islak bezlere sarilarak, plastik torbalarda buz
kutusu igerisinde laboratuvara getirilmis ve
DAS-ELISA testlerinden gegirilmistir. Testler
antiserumlarin  alindigi firmanin protokoliine
gore yapilmustir. Testlerde bir yasindaki
stirgiinlerin floem dokular1 kullanilmastir.

Testlemeler sonucu virtislerle bulasik
oldugu belirlenen materyale arindirma islemi
uygulanmistir. Bu amacgla materyal Oncelikle
termoterapi  uygulamasmna tabi tutulmustur.
Asma ve anaglarin kalem ve gelikleri 10 litrelik
plastik saksilara dikilerek koklenmeleri ve
stirgin olusturmalart saglanmistir. Daha sonra
termoterapi kabinine alinan bu asmalara 8 saat
stireyle %60-70 oransal nem, 30°C sicaklikta ve
karanlikta, 16 saat siireyle, %60-70 oransal nem,
38°C sicaklikta ve 4000-5000 liix aydimnlatmali
iklim rejiminde 40 giin siireyle termoterapi
uygulanmistir (Stellmach, 1980). Bunu takiben
yeni gelisen siirgiin uglari alinmig, bu siirgiin
uglar laboratuvarda boylari 1-1.5 cm’ye kadar
kisaltilmus, ultraviyole lamba ile sterilize edilen
steril oda icindeki steril kabin iginde yiizey
sterilizasyonuna tabi tutulmustur. Bu amagla
%0.6’lik Na-hipoklorit ¢ozeltisi i¢inde 20 dakika
bekletilen materyal ardindan steril saf su ile {i¢
kez durulanmistir.

Calismada kullanilan tiim aletler (pens
bistiiri, vb) 180°C deki etiivde 30 dakika
tutularak steril hale getirilmistir.

Tiipler icerisinde bulunan besi ortaminin
sterilizasyonu 1 atmosfer basing altinda 121°C
sicaklikta otoklavda 30 dakika tutmak suretiyle
yapilmigtir.  Yiizey  sterilizasyonuna  tabi
tutulmus olan siirgiin uclar1 binokiiler altinda
0.2-0.5mm biiyiiklikte alinarak iginde kagit
koprii  bulunan steril sivi MS besi ortamu
doldurulmus tiiplere ekilmistir. Hazirlanan bu
tiipler 22-27°C sicaklikta %60-70 oransal nem
iceren, 2000-3000 lix aydmlatmali iklim
odasinda gelismeye birakilmistir.

Bir ay siireyle gelismeye birakilan tipler
icerisindeki materyal BAP katkili 2 MS
ortamina aktarilmis, her ay sasirtma yapilarak
siirgiin ve kok gelismesi saglanmistir. Koklenen
bitkiler sisleme altinda dis sartlara alistirilmus,
daha sonra toprak-perlit karisimimna sasirtilarak
tel seraya aktarilmistir.

Termoterapi uygulanan ve meristem
kiiltiri sonucu elde edilen bu materyal teorik
olarak "temiz" kabul edilmektedir. Ancak, tim
bu islemlerden sonra dig ortama alinmig olan
asmalar baslangicta oldugu gibi tekrar DAS-
ELISA testine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Ik testler sonucunda toplam 31 cesit ve
klon GFkV, GLRaV-1,2,3, GLFV virlslerinden
bir veya bir kagi ile enfekteli bulunmustur.
Bunlar, Yuvarlak Cekirdeksiz 5, 7 ve 8 nolu
klonlar, Razaki 18 ve 21 nolu klonlar, Osmanca
21, 39 ve 40 nolu klonlar, Pembe Gemre 6, 11
ve 12 nolu klonlar, ipek 4 ve 13nolu klonlar,
Calkaras1 1, 10, 12 ve 18 nolu klonlar, 41B 8 ve
13 nolu klonlar, 420A 19 nolu klon, Erenkdy
Beyazi 27 ve 29 nolu klonlar ile Beauty
Seedless, Bilecik Irikarasi, Bronx Seedless,
Cabarnet Franc, Cardinal, Flame Seedless,
Merlot, Perlette, Ugni Blanc ¢esitleridir. Daha
sonra bu materyal termoterapi ve meristem
kiltiri  yoluyla arindirma  islemine tabi
tutulmustur. Termoterapi ve meristem kiiltiirii
sonrasinda tekrar yapilan testlerde tiim materyal
temiz olarak bulunmustur.

Calisma sonucunda temiz materyal elde
edilmis olmasi daha Once yapilan c¢alismalar
(Stellmach, 1980; Barlas ve ark.,, 1982;
Leonhardt ve ark., 1998; Mervat ve Ashoub,
2009) ile benzerlik gostermektedir. Caligma
sonucunda sz konusu temiz materyal teknik
olarak virtislerin asmalara bulagamayacagi
sekilde diizenlenmis olan tiil seralarda kontrollii
kosullarda gelismeye birakilmistir. Bu materyal
ile asmada virlisten ari sertifikali fidan tretim
sisteminin ilk asamasi tamamlanmis durumdadir.
Bu materyal ile bir an Once baz materyal
uniteleri kurulmali ve en kisa siirede fidan
iretim  sistemine  kazandirilmalhidir.  Bu
materyalden {iretilecek fidanlarla bir an &nce
¢esit kalem ve anag damizliklari kurulmalidir.

Tesekkiir

Bu makale, TUBITAK 107G116 nolu proje gergevesinde
gergeklestirilen caligmalardan elde edilmis sonuglar kullanilarak
hazirlanmugtir.

~ 533~



BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Ba,

cilik - Siis Bitkileri

Kaynaklar

Akbas, B., Erdiller, G., 1993. Researches on grapevine
virus diseases and determination of their
incidences in Ankara. J. Turk. Phytopath., 22 (2-
3):55-64.

Akbas, B., Erdiller, G., 1998. Karaman, Konya ve
Nevsehir ili bag alanlarinda goriilen viriis
hastaliklari. 8th Tirkiye Fitopatoloji Kongresi
Bildirileri, Ankara, Tiirkiye, 149-153.

Akbas, B., Kunter, B., Ilhan, D., 2007. Occurrence and
distribution of grapevine leafroll-associated
viruses 1, 2, 3 and 7 in Turkey. J. of Phytopath.,
155(2): 122-124.

Azeri, T., 1990. Detection of grapevine leafroll virus in
different grapevine varieties by indexing. J.
Turk. Phytopath., 19 (3):103-110.

Azeri, T., Cigek, Y., 1995. Introdiiksiyon ve klon
seleksiyonuyla elde edilmis bazi bag gesitleri ve
anaglarindaki virus ve virus benzeri hastaliklarin
saptanmasina yonelik arastirmalar. VII. Tirkiye
Fitopatoloji Kongresi, 374-377, Adana.

Barlas, M., Skene, K.G.M., Woodham, R.C., Krake,
L.R., 1982. Regeneration of virus free
grapevines using in vitro apical culture. Ann.
Appl. Biol., 101: 291-295.

Bonfiglioli, R., Hoskins, N., Edwards, F., 2001.
Grapevine leafroll viruses in New Zealand
viticulture. Riversun Tech Bull Issue No. 5.
Gisborne, New Zealand, 8s.

Briickbauer,  H., 1979.  Untersuchungen  zur
thermotherapie der reben. verhalten von
rebsorten bei hohen temperaturen. Wein-Wiss.
34:264-278.

Caglayan, K., 1997. Incidence of grapevine leafroll,
grapevine virus a and tomato black ring virus in
the vineyards of Hatay province. J. Turk.
Phytopath. 26 (2-3):121-128.

Goussard, P.G., 1984. Responses to plant growth
regulators of abicied shoot apices of grapevines
(vitis) in in vitro culture and heat inactivation of
grapevine fanleaf viruses in apices., Phd. Thesis
in Agriculture, University of Stellenbosch, 136s.

Giirsoy, Y.Z., 1991. Asma yaprak kivrilma virdisiiniin
(grapevine leafroll virus tip I ve III) bazi tiziim
cesitlerinde ELISA testi ile saptanmasi. VI
Tiirkiye Fitopatoloji Kongresi,401-406, Izmir.

Kokli, G., Digiaro, M., Savino, V., 1998. A survey of
grapevine  viruses in  Turkish  Thrace.
Phytopathologia Mediterranea, 37: 140-142.

Kriedemann, P.E., Seward, R.J., Downton, W.J.S.,
1976. Vine response to carbon dioxide
enrichment during heat theraphy. Aust. Jour.
Plant Physiol. 3:605-618.

Leonhardt, W., Wawrosch, C.H., Aver, A., Kopp, B.,
1998. Monitoring of virus diseases in Austria
grapevine varieties and virus elimination using

in vitro thermotherapy. Plant Cell, Tissue and
Organ Culture, 52: 71-74

Ling, K.S., 2010. Effectiveness of chemo- and
thermotherapeutic treatments on Pepino mosaic
virus in tomato seed. Plant Disease, 94(3):325-
328.

Martelli, G.P., 1987. Virus and virus-like diseases of
grapevine in Turkey. Rome (Italy), 60 pp.
Published by FAO.

Mervat, M., El Far M., Ashoub, A., 2009. Utility of
thermotherapy and meristem tip for freeing
sweetpotato from viral infection. Australian J.
Basic and Applied Sci., 3(1):153-159.

Ozaslan, M., Baloglu, S., Yimaz, M.A., 1991.
Kahramanmaras  bolgesinde  lokal  olarak
yetistirilen liziim cesitlerinde virus hastaliklari.
VI. Tiirkiye Fitopatoloji Kongresi, 401-406,
[zmir.

Ozaslan, M., Baloglu, S., Yilmaz, M.A., 1993. The
effect of virus diseases on grape production in
Kahramanmaras region in Turkey. 11th Meeting
of the ICVG. Extended Abstracts, 6-9 Sep. 1993,
Montreux, Switzerland, 70-71.

Ozaslan, M., Yilmaz, M.A., 1994. Virus diseases of
grapevine in Southeastern Anatolian Region in
Tiirkiye. 9 th. Congress of The Mediterranean
Phytopathological Union, 425-427, Kusadasi-
Aydin, Tirkiye.

Ozaslan, M., Yilmaz, M.A., 1995. Adana, Tarsus,
Gaziantep, Sanlurfa ve Adiyaman bolgelerinde
yetistirilen baglara zarar veren virus hastaliklari.
VILTirkiye Fitopatoloji Kongresi, Bildiriler,
306-312, Adana.

Sabry, Y.M.M., Maher, H.H., Mahmoud, H.A.G., 2009.
Evaluation of some therapies to eleminate potato
y potyvirus from potato plants. International
Journal of Virology, 5 (2): 64-76.

Stellmach, G., 1980. Moderate heat propagation of
grapevines for eliminating transmissible
disorders. Proc. 7 th. Meat of ICVG. Niagara
falls, NY, USA, Agriculturea Canada, 325-328,
Ottowa.

~ 534~





