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Ozet

Tiirkiye 462396 ha bag alani ve 4185126 ton yas liziim iiretimi ile 6nemli bagci iilkeler arasindadir.
Uluslararasi pazara kuru (506.5 milyon $) ve sofralik (175 milyon $) {iziim arzi ile yillik 681.5 milyon $ gelir
saglamaktadir. Bagciligimizin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla, bagin ekonomik émriiniin 40 yil, dikim
mesafesinin 3 x 2 m Ongoriildigiinde; 40 yilda tiim baglarin yenilenebilmesi i¢in yillik 11560 ha bag tesisi
gerekmektedir. Bu hesaba gore Tiirkiye asma fidan1 gereksinimi, fidan bagina 6 m* alan hesabiyla, 19.27 milyon
adet yil"' diizeyindedir. Baglar1 hastalik ve zararlilardan korumak, iiriin verim ve kalitesini ile bitki gelisimini
artirmak i¢in kullanilan mikroorganizmalarmn etkinlikleri tiirler ve suslar diizeyinde ve uygulandiklart bitkisel
materyale gore farkliliklar gostermektedir. Bu ¢aligmada, 41 B anaci {izerine asili Alphonse Lavallée sofralik
tizim ¢esidi fidanlarmin vegetatif gelismesine, bazi mikroorganizma ve bitki aktivatorlerinin etkileri sera
ortaminda tiiplii fidanlara uygulanarak degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, asma fidan1 Kkalitesinin
iyilestirilmesinde faydali mikroorganizmalar ve bunlarin bitki biiylime aktivatorleri ile kombine uygulamalari
timitvar goriinmektedir. Ancak, kombine uygulamalar yerine tekli uygulamalarin daha uygun olacagi sonucuna
varilmustir.

Anahtar kelimeler: Asma fidani, faydali mikroorganizmalar, bitki aktivatorleri, fidan1 kalitesi

Effects of Some Microorganisms and Plant Growth Activator Applications on Grafted Grapevine Saplings
Vegetative Growth

Abstract

Turkey with 462396 ha of vineyards area surface, and 4185126 tons of fresh grape production is among
the most important producer countries. By supply of raisins ($ 506.5 million) and table grape ($ 175 million) to
the international market is provide $ 681.5 million annual income yearly. Sustainability of the current level of
our vineyards are being, the economic life of 40 years, 3 x 2 m of row distance and in order to renew get in the
40 years had to be renewed all our 462396 ha vineyards when is required to 11560 ha vineyard renew annual
basis. This area saplings requirements is 19.27 million per year level with 6 m” area surface each vinestock.
Activity of microorganisms used to protect vineyards from harmful diseases and to increase yield, quality and
plant growth varies by the applied genus and streins of microorganisms, and type of plant materials. In this
study, effects of certain microorganisms and plant activators applications on vegetative growth of Alphonse
Lavallée table grape variety potted saplings grafted onto 41 B rootstock were evaluated in the greenhouse
condition. Consequently, the improvement of the quality of saplings by useful microorganisms and their
combined application with plant growth activators appear promising. However, it was found that the combined
application instead of a single application would be more appropriate results.

Keywords: Vine sapling, useful microorganisms, plant activators, plant quality

yenilenebilmesi i¢in yillik olarak 11560 ha bag
tesisi  gerekmektedir. Bu alanin  fidan
gereksinimi, fidan bagina 6 m” alan hesabi ile
19.27 milyon adet y1I”" diizeyindedir.

Giris

Tiirkiye 462396 ha bag alan1 ve 4185126
ton yas tziim iretimi ile onemli bagci ilkeler
arasindadir. Uluslararasi pazara arz ettigi kuru

(506.5 milyon $) ve sofralik (175 milyon $)
tizimden yillk 681.5 milyon $ gelir
saglamaktadir. Bagciligimizin siirdiiriilebilirligi
icin, bagin ekonomik Omriiniin 40 yil, dikim
mesafesinin 3 x 2 m ve 40 yilda tim bag
alanlarimizin  yenilenme  ihtiyaci  dikkate
alindiginda 462396 ha bag alanmin 40 yilda

Bagcilikta verim ve kalitede iyilesmenin
saglanmasi i¢in asma anaglari ve liziim cesitleri
ile bagarili simbiyotik iligkiler kurabilen
mikroorganizmalarin  tespiti  ve  pratikte
uygulamaya konulmalarn siirdiiriilebilir bagcilik
uygulamalar1 olarak giderek ¢ok daha &nemli
hale gelmektedir. Bagda hastalik ve zararlilardan
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korunmak, verim, kalite ve bitki gelismesini
artirmak i¢in kullanilan mikroorganizmalarin
etkinlikleri tiirler ve suslar diizeyinde ve
uygulandiklar1  bitkise] =~ materyale  gore
farkliliklar gostermektedir.

Osu (Bacillus subtilis, OSU 142)’nun as1
basarist ve koklenme oraninda artisa neden
oldugu belirlenmistir (Kose ve ark., 2003).

Trichoderma izolatlarinca iretilen
sekonder metabolitlerin oksin benzeri bilesikler
olarak gorev yapabildigi (Kleifeld ve ark.,
1992); bitki gelisimini artirdigt (Benitez ve ark.,
2004) bu izolatlarca iiretilen glukonik, sitrik,
fumarik asit gibi organik asitlerin toprak pH'sin1
diistirdiigii, bitki metabolizmasinda Mn, Mg, Fe,
P ¢oziinmesinde rol aldigi (Altomare ve ark.,
1999; Benitez ve ark., 2004) bildirilmektedir.
Bag mildiyosiine Plasmapora viticola kars1 T.
harzianum T39’un etkili oldugu (Perazzolli,
2008) ve topraktaki organik  besinlerin
aktivitesini etkiledigi belirlenmistir (Hoitink ve
Boehm, 1999). Elma kara leke miicadelesinde
erken donemde Isr’nin tek Bacillus subtilis
(Osu)’un visnede bitki gelisimini tesvik ettigi ve
onemli verim artigt sagladigi (Arikan, 2012),
Agrobacterium rubi  (A18)  ve Osu
uygulamalarmimn kivi (Ercisli ve ark., 2003) ve
elmada  (Karakurt ve ark., 2010) vegetatif
gelismeyi artirdig bildirilmistir.

Bu calismada, 41 B (Vitis vinifera L. x
Vitis berlandieri Planch.) anaci lizerine asili
Alphonse Lavallée sofralik itiziim gesidi tiipli
fidanlarmm  vegatatif ~ gelismesine  bazi
mikroorganizmalar [A18 (Agrobacterium rubi),
Osu (Bacillus subtilis), Sd (Tricoderma spp.)] ile
bitki biliyiime aktivatorleri (Isr ve Cs) ve
bunlarin kombine (Sd+ Cs, A18 + Cs, Osu + Cs)
etkileri sera ortaminda incelenmistir. (Hoitink ve
Boehm, 1999). Elma kara leke miicadelesinde
erken donemde Isr’nin tek basma kullaniminin
Cs’ye gore daha etkili oldugu (Boyraz ve ark.,
2006); Cs ve Isr uygulamalarinin ¢ilek (Cakibey,
2007) ve elmada (Ozkan ve ark., 2009) verim
artis sagladigi bildirilmistir.

Bacillus subtilis (Osu)’un visnede bitki
gelisimini tesvik ettigi ve Onemli verim artisi
sagladiglt (Arikan, 2012), Agrobacterium rubi
(A18) ve Osu uygulamalarmmn kivi (Ercisli ve
ark., 2003) ve elmada (Karakurt ve ark., 2010)
vegetatif gelismeyi artirdigi bildirilmistir.

Bu calismada, 41 B (Vitis vinifera L. x
Vitis berlandieri Planch.) anaci iizerine asili
Alphonse Lavallée sofralik liziim gesidi tiiplii
fidanlarinin ~ vegatatif ~ gelismesine  bazi
mikroorganizmalar [A18 (Agrobacterium rubi),
Osu (Bacillus subtilis), Sd (Tricoderma spp.)] ile
bitki biiytime aktivatorleri (Isr ve Cs) ve
bunlari kombine (Sd+ Cs, A18 + Cs, Osu + Cs)
etkileri sera ortaminda incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Denemede, sera ortaminda, asili tiipli

fidanlara faydali mikroorganizmalar ile bitki
aktivatorleri yapraktan uygulanarak etkileri
tespit edilmistir.
Isr [(ISR2000), (Lactobacillus acidophilus)):
Etkili madde olarak Lactobacillus acidophilus,
maya ekstrakti, bitki ekstraktt ve benzoik asit
igermektedir. Bitkinin kendisinde var olan ancak
normal kosullarda her zaman ortaya ¢ikmayan
dogal savunma  mekanizmasmi  harekete
gecirdigi hastaliklara, strese direng, verim ve
kalitede artig saglayan, ¢evreye dost bir organik
rtin (Kiract, 2007) olarak tanimlanmaktadir.

Cs (Cropset): Hastaliklara, strese direng, verim,
kalitede artis, bitki biiylimesi ve klorofil
iceriginde iyilesme saglamaktadir (Tosun ve
Turan, 2011).

Osu [(OSU 142), (Bacillus subtilis)]: Bitki
bliylimesini  tesvik  edici  fitohormonlarin
uretiminde, fosfat ¢oztnurlugi ve
hareketliliginde, siderofor iiretiminde, ACC
deaminaz  iretimi ile etilen sentezinin
azaltilmasinda, N fiksasyonunda, peroksidaz
aktivitesinde, kitinaz iiretiminde ve patojenlere
kars1 sistemik direng saglanmasinda etkili (Idris
ve ark., 2007) oldugu bildirilmektedir.

A18 (Agrobacterium rubi): Bitkilerde oksin
(IAA, IBA) sentezi ve koklenmeyi artirdigi
(Ercigli ve ark., 2003), nekroz olusumunu
azalttig1 (Bazzi ve ark.,1999) bildirilmektedir.

Sd (Simderma): Trichoderma  harzianum
(KUEN 1585) susu iceren preparat, bitkilerle
simbiyoz olusturup bitki koklerini kaplayarak
bitki gelisimine katkida bulundugu (Vinale ve
ark., 2006) bildirilmektedir.

Metot

Calisma 3 tekerriirlii tesadiif parselleri
deneme deseninde, her parselde 5 bitki olacak
sekilde diizenlenmistir. Denemeden elde edilen
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sayisal degerlere varyans analizi uygulanmistir.
Asili asma fidam ile ilgili dl¢im ve sayimlarda
TS 3981 numarali asili asma fidani standartlar:
esas almmustir.

Bogum sayisi (adet), asi noktasi capi
(mm), slirglin uzunlugu (cm), bogum arasi gapt
(mm), yaprak N (%) ve klorofil igerigi (mg kg’
"; Ana¢ capi (mm), kok sayisi (adet), kok
uzunlugu (cm), kok ¢apt (mm), kok yas agirlig
(g), kok kuru agirhg: (g), kok gelisme diizeyi
degerleri tespit edilerek degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Siirgiin Vegetatif Gelismesi, Yaprak N ve
Klorofil Icerigine Etkiler

Incelenen tiim kriterlere uygulamalarin
etkileri onemlidir (Cizelgel). Bogum sayisi
kontrolde 36.27 adet olarak belirlenirken Sd
uygulamasinda 41.4, Cs uygulamasinda 33.53
adet olarak tespit edilmistir. Sd ve Al8 tek
basma uygulandiklarinda yiiksek bogum sayisi
degerleri verirken Cs ile uygulandiginda etki
nispeten azalmistir. Osu’nun bogum sayisina
etkisi Cs ile birlikte uygulandiginda artmistir. Cs
tek basma uygulandiginda elde edilen en diisiik
bogum sayist Sd, Osu ve AIlS8 ile birlikte
uygulandiginda her defasinda artis yoniinde
olmustur.

As1 noktasi ¢ap1 20.04 mm (A 18 + Cs) ile
16.64 mm (Osu + Cs) arasindadir. Kontrol
degeri 19.71 mm’dir. Sd (19.60 mm), AlS8
(19.31 mm), Sd + Cs (19.24 mm), Osu (18.92
mm), Cs (17.72 mm), Osu + Cs (16.64 mm)
kontrolden daha diisiik degerler vermislerdir.
Al8 + Cs ve Isr (19.83 mm) uygulamast en
yiiksek asi noktast ¢apt degerlerini vermislerdir.
Isr ve A18 tek basina uygulandiklarinda yiiksek
as1 noktas1 ¢ap1 degerleri verirken A18’in tek
basina  uygulandigindaki  etkisi Cs ile
uygulandiginda artmistir. Diger taraftan Osu ve
Sd tek basma uygulandiklarinda elde edilen as1
noktasi ¢apt kontrolden daha diisiik olup Cs ile
birlikte uygulandiginda daha da azalma tespit
edilmistir.

Siirgiin  uzunlugu degerleri 208.87 cm
(Sd) ile 152.67 cm (Isr) arasinda tespit
edilmistir. Kontroliin degeri 163.27 cm’dir. Cs
(154.73 cm) ve Isr (152.67 cm) kontrolden daha
distiktiir. Sd uygulamast en yiiksek siirgiin
uzunlugu verirken bunu A18 (188.33 cm), Osu +
Cs (184.07 cm), A18 + Cs (181.93 cm), Sd + Cs
(180.13 cm) ve Osu (170.53 cm) uygulamalari

izlemistir. Sd ve AlI8 tek  basma
uygulandiklarinda yiiksek siirglin - uzunlugu
degerleri verirken Cs ile uygulandiginda etki
nispeten azalmistir. Osu, Cs ile birlikte
uygulandiginda etkisi artmistir. Cs’nin diisiik
sirgiin uzunlugu etkisi Sd, Osu ve Al8 ile
birlikte uygulandiginda her defasinda farkli
olmak tizere tiimiinde de artis yoniinde olmustur.

Bogum arasi ¢ap1 degerleri 5.81 mm (Sd)
ile 4.67 mm (Osu) arasindadir. Kontroliin degeri
5.46 mm’dir. Cs (4.73 mm), Osu (4.67 mm),
Osu + Cs (4.97 mm), A18 (5.11 mm), A18 + Cs
(5.18 mm) ve Sd + Cs (4.79 mm) kontrolden
daha diisiik bogumlar arasi c¢apma sahip
olmuslardir. Sd ve Isr (5.56 mm) uygulamasi en
yiiksek bogum arasi ¢ap1 degeri vermistir. Sd ve
Isr tek basina uygulandiklarinda yiiksek bogum
cap1 verirken Sd, Cs ile uygulandiginda etki

azalmistir. Osu ve Al8in tek basina
uygulandiklarindaki etkileri, Cs ile
uygulandiklarinda artmistir. Cs tek bagina

uygulandiginda elde edilen en diisiik bogum cap1
Sd, Osu ve AlS ile birlikte uygulandiklarinda
her defasinda farkli olmak tizere tiimiinde de
artis yoniinde olmustur.

Yaprak N kapsami %1.46 (A18 + Cs) ile
%0.83 (Osu + Cs) arasinda gerceklesmistir.
Kontroliin degeri %1.1 olarak kaydedilmistir.
Osu + Cs (%0.83) ve Sd (%0.96), kontrolden
daha diisik N degerine sahip olurken Sd + Cs
(%1.1) ve Osu (%]1.1) kontrol ile aynt N
degerine sahip olmuslardir. A18 + Cs en yiiksek
N degerine sahiptir ve bunu Isr (%1.33), Cs
(%%1.33) ve A18 (1.26) izlemistir. Cs, Isr ve
Al18 tek bagina uygulandiklarinda yiiksek N
degerleri vermislerdir. A18 ve Sd’nin tek
uygulandiklarindaki  etki Cs ile birlikte
uygulaninca artarken, Osu’nun tek bagina
uygulandigindaki etkisi ise Cs ile birlikte
uygulaninca azalmistir. Diger taraftan Cs’nin
yalniz uygulanmasiyla elde edilen yiiksek azot
degeri etkisi Sd ve Osu ile birlikte
uygulandiginda her defasinda farkli olmak iizere
timiinde azalma yoniindedir. Bununla birlikte
A18 ile uygulandiginda ise artis tespit edilmistir.

Stirglin - ucundan itibaren 3. ve 4.
yapraklarin klorofil degerleri 31.39 mg kg (Cs)
ve 27.77 mg kg' (Osu + Cs) arasindadir.
Kontrolde bu deger 32.77 mg kg' olarak
kaydedilmistir. Tim uygulamalarin degerleri
kontrolden daha diisiiktiir. Uygulamalardan en
yiiksek degere Cs sahip olurken bunu Sd (30.99
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mg kg™), Sd + Cs (30.88 mg kg™), Osu (30.14
mg kg™, Isr (29.74 mg kg™), A18 (29.24 mg kg’
", A18 + Cs (27.96 mg kg™), Osu + Cs (27.77
mg kg) izlemistir. Sd, A18 ve Osu tek basina
uygulandiklarindaki klorofil degerleri Cs ile
uygulanmalarina gore azalmistir.

Kok Vegetatif Gelismesine Etkiler

Kok gelisimine uygulamalarin etkileri
incelenen  tim  parametrelerde  6nemlidir
(Cizelge 2). Anag ¢ap1 degeri 11.07 mm (Sd) ile
9.15 mm (Osu + Cs) arasinda kaydedilmistir.
Kontrolde 10.35 mm’dir. Cs (9.76 mm), Sd + Cs
(10.22 mm), Osu + Cs (9.15 mm) ve Isr (9.76
mm), kontrolden daha diisiik ana¢ ¢apina sahip
olmuslardir. Sd en yiiksek anag¢ kalmlhigi degeri
verirken bunu Al18 (10.51 mm), AI8 + Cs
(10.51 mm), Osu (10.36 mm) uygulamalari
izlemistir. Sd ve Osu tek uygulandiklarinda elde
edilen yiiksek ana¢ ¢apr degerleri Cs ile
uygulandiginda nispeten azalmistir. A18 tek
basina uygulandiginda elde edilen deger Cs ile
uygulandiginda da ayni sonucu vermistir. Diger
taraftan Cs, tek basina uygulandiginda elde
edilen diigiik anag ¢apt Sd ve Al18 ile birlikte
uygulandiklarinda her defasinda artis gostermis
ancak Osu ile uygulandiginda azalma
gorilmiistiir. Kok sayist degerleri 19.00 adet
(A18) ile 7.67 adet (Isr) arasindadir. Kontroliin
degeri 13.67 adet olarak kaydedilmistir. Cs (9.00
adet), Sd (9.00 adet), Osu + Cs (8.33 adet), Sd +
Cs (7.67 adet) ve Isr (7.67 adet) kontrolden daha
disik kok sayisina sahip olmuslardir. A18
uygulamasi en yiiksek kok sayisi degeri verirken
bunu Osu (16.00 adet) ve A18 + Cs (15.00 adet)
uygulamalari izlemistir. A18 ve Osu tek basina
uygulandiklarinda yiiksek kok sayisi degerleri
verirken Cs ile uygulandiginda etki azalmustir.
Diger taraftan Cs tek basina uygulandiginda elde
edilen dusiik kok sayist etkisi Al18 ile
uygulandiginda artig gostermis, Sd ve Osu ile
birlikte uygulandiklarinda ise etki kok sayisinda
azalma seklinde gergeklesmistir.

Kok uzunlugu degerleri 33.67 cm (Osu +
Cs) ile 16.67 cm (Sd + Cs) arasinda tespit
edilmistir. Kontroliin degeri 19.67 cm’dir. Sd +
Cs (16.67) uygulamasi kontrolden daha diisiik
kok uzunluguna sahip olmustur. Osu + Cs en
yiksek kok uzunlugu degerine sahip olurken
bunu A18 (29.33 cm), A18 + Cs (28.33 cm), Cs
(27.00 cm), Osu (25.67 cm), Isr (22.67 cm) ve
Sd (22.00 c¢cm) uygulamalar: izlemistir. Sd ve
A18 tek baglarina uygulandiklarinda yiiksek kok

uzunlugu degerleri verirken Cs ile birlikte
uygulandiginda etki nispeten azalmigtir. Osu tek
basma uygulandigindaki etkisi ise Cs ile
uygulandiginda artmistir. Diger taraftan Cs tek
basina uygulandiginda elde edilen kok uzunlugu
Sd, Osu ve AlS ile birlikte uygulandiklarinda
artis gostermis ancak Sd ile uygulandiginda
azalma kaydedilmistir. Kok ¢ap1 degerleri 5.00
mm (Al8 + Cs) ile 2.99 mm (Sd) arasinda
kaydedilmistir. Kontroliin degeri 2.56 mm ile en
dusiiktiir. A18 + Cs en yiiksek kok kalinligi
verirken bunu A18 (4.91 mm), Sd + Cs (3.93
mm), Isr (3.83 mm), Cs (3.66 mm), Osu (3.55
mm), Osu + Cs (3.38 mm) ve Sd (2.99 mm)
uygulamalar1  izlemistir. Osu tek basina
uygulandiginda yiiksek kok kalinligi verirken Cs
ile uygulandiginda etki nispeten azalmstir. Cs,
tek basina uygulandiginda elde edilen kok
kalinligi Sd ve A18 ile birlikte uygulandiginda
her defasinda farkli olmak tizere artis yoniinde
olmustur.

Kok yas agirlign degerleri 4.99 g (Cs) ile
19.10 g (Al8) arasinda kaydedilmistir.
Kontroliin degeri 6.87 g’dir. Cs (4.99 g), Sd +
Cs (6.12 g) uygulamalar1 kontrolden daha diisiik
kok yas agirhgma sahiptirler. A18 en yiiksek
kok yas agirhigr verirken bunu A18 + Cs (13.86
2), Osu (10.07 g), Sd (9.20 g), Osu + Cs (8.54 g)
ve Isr (7.98 g) izlemistir. Sd, Osu ve A18 tek
basina uygulandiklarinda yiiksek kok yas agirlig
verirken Cs ile uygulandiginda bu etki nispeten
azalmistir. Diger taraftan Cs tek basmna
uygulandiginda elde edilen en diisik kok yas
agirlign Sd, Osu ve Al8 ile birlikte
uygulandiklarinda tiimiinde artis yontindedir.

Kok kuru agirligi degeri 6.43 g (A18) ile
2.12 g (Cs) arasinda gerceklesmistir Kontroliin
degeri 3.78 g olarak tespit edilmistir.
Uygulamalarin etkileri genel olarak kok yas
agirhigi ile benzer yonde olmustur.

Kok gelisme diizeyi skala degerleri 4.00
(A18) ile 2.67 (Sd) arasindadir. Kontroliin
degeri 2.67 olarak kaydedilmistir. Sd (2.67)
uygulamasinda kontrolden daha disiik kok
gelismesi belirlenmigtir. A18 en yiiksek kok
gelisme degerine sahip olurken bunu A18 + Cs
(4.00), Sd + Cs (3.67), Osu (3.33), Isr (3.33),
Osu + Cs (3.33) ve Cs (3.00) izlemistir. Osu ve
A18 tek basina uygulandiklarinda yiiksek kok
gelismesi saglarken Cs ile uygulandiginda etki
ayni kalmustir. Sd’nin tek basina
uygulandigindaki etkisi ise Cs ile
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uygulandiginda

artmistir.  Cs
uygulandiginda elde edilen en diisiik kok gelisim
diizeyi degeri Sd, Osu ve AlS8 ile birlikte
uygulandiklarinda her defasinda artis yoniinde
olmustur.

tek  basmna

Sonu¢

Tim veriler birlikte degerlendirildiginde
bir veya birkag¢ parametrede 6ne ¢ikan tekli veya
ikili uygulama bir baska parametrede en altta
kalan  degerleri  verebilmektedir. Girdi
maliyetleri de dikkate alindiginda ¢oklu
uygulamalar yerine tekli uygulamalarin daha
uygun olabilecegi diistiniilmektedir. Fidancilik
esas alindiginda burada incelenen tiim kriterler
yerine daha az sayida kritere oncelik verilerek
uygulamalarin tespiti pratik agidan kolayliklar
saglayabilecektir. Onceki calismalarda (Kleifeld
ve ark., 1992; Hoitink ve Boehm, 1999; Ercisli ve
ark., 2003; Benitez ve ark., 2004; Boyraz ve ark.,
2006; Cakibey, 2007; Idris ve ark., 2007; Ozkan
ve ark. 2009; Karakurt ve ark., 2010; Arikan,
2012)’da  benzer tavsiyeler veya veriler
bildirilmektedir.
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Cizelge 1. Uygulamalarin siirgiin vegetatif gelismesi, yaprak N ve klorofil i¢erigi degerlerine etkileri

Uygulamalar Bogum As1 noktas1  Siirgiin Bogum arast  Yaprakta SPAD
sayist (adet)  kalinhigi (mm) uzunlugu (cm)  kalmhg (mm) N (%)

Kontrol 36.27 ac 19.71 a 163.27b 5.46 ac 1.10 be 3277 a
Isr 36.00 be 19.83 a 152.67b 5.56 ab 1.33 ab 29.74 ad
Sd 4140 a 19.60 a 208.87 a 581la 0.96 ¢ 30.99 ac
Sd + Cs 38.60 ac 1924 a 180.13 ab 4.79 cd 1.10 be 30.88 ac
Cs 33.53¢ 17.72 ab 154.73 b 473 cd 1.33 ab 31.39 ab
Osu 34.07 be 18.92 ab 170.53 ab 4.67d 1.10 be 30.14 ad
Osu + Cs 39.40 ab 16.64 b 184.07 ab 4.97 bd 0.83 ¢ 27.77d
A18 +Cs 34.13 be 20.04 a 181.93 ab 5.18 ad 1.46 a 27.96 cd
Al8 39.07 ab 19.31a 188.33 ab 5.11 ad 1.26 ab 29.24 bd

Cizelge 2. Uygulamalarin kok vegetatif gelismesine etkileri

Uygulamalar  Ana¢ ¢apt Kok sayist Kok vzunlugu Kok capt Kok yas Kok kuru Kok gelisme

(mm) (Adet) (cm) (mm) agirh@ (g)  agirhgi (g)  dizeyi
Kontrol 10.35 ab 13.67 ab 19.67b 2.56d 6.87 be 3.78 ab 2.67
Isr 9.76 be 7.67b 22.67 ab 3.83b 7.98 be 4.27 ab 3.33
Sd 11.07 a 9.00 b 22.00 ab 2.99cd 9.20 be 3.89 ab 2.67
Sd + Cs 10.22 ac 7.67b 16.67b 3.93b 6.12 be 2.58b 3.67
Cs 9.76 be 9.00 b 27.00 ab 3.66b 499 ¢ 2.12b 3.00
Osu 10.36 ab 16.00 ab 25.67 ab 3.55b 10.07 be 4.37 ab 3.33
Osu + Cs 9.15¢ 8.33b 33.67a 3.38 be 8.54 be 3.13 ab 3.33
Al18 +Cs 10.51 ab 15.00 ab 28.33 ab 5.00a 13.86 ab 4.71 ab 4.00
Al8 10.51 ab 19.00 a 29.33 ab 491a 19.10 a 6.43 a 4.00
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