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Alindi: 17.10.2025 Uretim faktorlerinden biri olan emegin niteliginin gelismesi, bireylerin sahip
L oldugu bilgi ve becerilerin artmasi, ekonomide verimlilik artisina yol agmakta,
Dizeltildi: = 09.11.2025 boylece daha ¢ok ¢ikt1 elde edilmektedir. Bu calisma, Tiirkiye’de 1994-2022

Kabul Edildi:  12.11.2025 yillar1 arasindaki ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekogretim kademelerindeki
okullagma oranlarmin is¢i basina gayrisafi yurtigi hasila (GSYH) tizerindeki
Yayimlandi:  24.11.2025 etkisini Gecikmesi Dagitilmig Oto Regresif (ARDL) model yontemi aracihigiyla

incelemektedir. Calismadan elde edilen bulgular, is¢i basina GSYH’yi en fazla
ortadgretim  seviyesindeki  okullasma orani1 artiglarinin  etkiledigini
gostermektedir. Bunun diginda ilkdgretim ve yiiksekdgretim okullasma
oranlarindaki artiglarin da sirasiyla is¢i bagina gayrisafi yurtici hasila iizerinde
pozitif bir etki gosterdigi ortaya konulmaktadir. Caligmanin bulgulari, 6zellikle
yiiksekogretim yoluyla beseri sermayeye daha fazla yatinm yapilmasinin,
Tiirkiye’de uzun vadeli biiylimeyi artirmak igin beserl sermayenin dinamik
olarak gelismesine izin verecegi yoniindeki i¢sel biiyiime teorisine uygun
sonuglar ortaya koymaktadir. Devletin her seviyedeki okullagma oranlarini
artirmaya ya da en azindan korumaya yonelik egitim politikalar gelistirmesi,
egitim sektoriine daha fazla biitce ayirmasi ekonomik biiylimenin artmasina
katk1 saglayacaktir.
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1. Giris

Ekonomik biiylime, niifusun yasam standartlariyla dogrudan baglantili olan temel bir ekonomik sorundur.
Onemli sosyal ve ekonomik sonuglar1 olan bir siiregtir. Biiyiime teorisi, ekonomi teorisinin temel bir parcasini
olusturur. Aslinda, ana akim ekonominin her yonii belirli bir ekonomik biiylime teorisi sunmustur. 1980'lerden
itibaren, yeni ve daha genis bir sermaye kavrami ve bunun 6l¢iimiine yonelik yeni bir yaklasim ekonomik biiyiime
teorisine niifuz etmeye baglamistir. Begserl sermayenin yeni ekonomik biiyiime modellerine entegre edilmesi
sorunu Romer (1986; 1990), Lucas (1988), Rebelo (1991), Mankiw, Romer ve Weil (1992) ve digerlerinin
calismalarinda tartisilmistir. Ekonomik biiyiimenin kaynaklar1 hakkinda yapilan calismalar fiziksel ve beseri
sermayenin, orijinal Solow modelinde (Solow, 1956) varsayilandan ¢ok daha biiyiik bir gelir paymin arkasinda
durduguna ve bunun ampirik verilerle de desteklendigi sonucuna varmiglardir (Kocourek ve Nedemlolova, 2018).

flk donem (dissal) ekonomik biiyiime kuramlarinin son on yillardaki iktisadi gelisme ve biiyiime alanin
aciklamakta yetersiz kaldigr kabul edilmektedir. Buna karsilik biiyiik oranda 1990’11 yillarda gelisen igsel
ekonomik biiylime teorilerinde geleneksel iiretim faktorlerine ilave olarak teknoloji eklenmistir. Bunun sonucu
olarak tilkelerin ve ekonomilerin teknoloji seviyesini zenginlestirip kullanmalarinda egitim 6nemli bir faktor
olarak ortaya ¢ikmustir (Dineri ve Gélpek, 2021). Ulkelerin etkin ve planli bir sekilde uyguladiklari egitim, saglk
ve teknoloji politikalari ile beraber beseri sermaye daha giiclii olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kamu kesimi tarafindan
yapilan egitim harcamalar1 ise dogrudan beseri sermayenin niteligini gelistirerek ekonomik biiyiime {izerinde etki
yaratmaktadir (Kose vd., 2022).

Toplumlarin ekonomik, sosyal, kiiltiirel gelisimlerinde en onemli faktorlerden biri egitimdir. Beseri
sermayenin verimliliginin artirilmasi egitimin kalitesinin artirilmasiyla miimkiindiir. Ekonomik biiyiimenin
stirdiiriilebilir olmasi i¢in egitimin kalitesinin artirilmasi sonucunda ortaya ¢ikan bilimsel bilgilerin, katma degeri
yliksek somut teknolojik iiriinlere doniistiiriilebilmesi de biiyiik 6nem tasimaktadir. Bunun yolu da arastirma ve
gelistirmeye (AR-GE) yeterli kaynaklarin ayrilmasiyla miimkiindiir. Egitimle birlikte ortaya ¢ikan yenilik
yatirimlari, tilkelerin rekabet avantajlarinin ve ekonomik gelismelerinin gézlenmesinde énemli bir kistas olarak
taninmaktadir. AR-GE harcamalarinin yenilik, sermaye olusumu ve beseri sermayede ilerleme gibi farkli etmenler
araciligryla ekonomik biiylimeyi olumlu sekilde etkiledigi kabul edilmektedir (Korkmaz, 2010).

Ulkelerin  uluslararast alanda rekabet giiclerinin diizeyi ekonomik gelismislik seviyelerinin
belirleyicilerinden biridir. Rekabet giicii 6nemli oranda katma degeri yiiksek {irlinler iiretebilme yetenegine
baglidir. Rekabet giicli ayn1 zamanda iilkede yasayan insanlarin refah seviyelerinin kabul edilir 6l¢lide oluguna ve
istikrarh bir sekilde artigina, iilkenin gelirlerinin ve istihdam oranlarinin yiiksek olmasima da baghdir. Biitiin bu
faktdrlerin temeli insana ve onun biligsel siireclerinin sonucu ortaya ¢ikan {iriinlere baglidir. Bu noktada devreye
giren beseri sermaye yani insan faktorii i¢sel biiylime teorilerinde de oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir.

Egitim, insan kaynagmnin verimliligini arttirmaya olanak saglamaktadir. Egitimin daha nitelikli hale
getirilmesiyle beseri sermaye stokunun ve kalitesinin artmasi, inovasyon ve AR-GE faaliyetlerinin sonucunda daha
degerli tirlinler yani katma degeri yiiksek iiriinler ortaya koyulmasi saglanabilmektedir. Bu yolla GSYH’de 6nemli
artiglar saglanabildigi bilinmektedir. I¢sel biiyiime teorisinin de destekledigi iizere, e@itim harcamalarmin
artirtlmast egitimin kalitesini artirma amacmi yerine getirdigi Olclide, beseri sermaye gelisimini arttirarak
verimliligin artigina ve daha ¢ok iiriin ¢ikmasina neden olarak ekonomik bilylimeyi hizlandirabilir. Siirdiiriilebilir
bir ekonomik biiyiime i¢in kriz donemlerinde dahi egitime yeterli kaynagin azami oranda ayrilmasi 6nem
tagimaktadir.

Bilgi toplumunda egitimle ilgili onemli gostergelerden birisi de okullagma oranidir. Okullagsma orani, en dar
tanimiyla ele alinirsa herhangi bir egitim seviyesine (okul oncesi, ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekogretim)
kaydolan tiim 6grencilerin, yer aldig1 egitim seviyesindeki niifusa oranlanmasiyla elde edilmektedir. Okullasma
oranlari, ¢esitli egitim seviyeleri dikkate alinarak iilkeler hakkinda egitime katilim, egitime erigimi veya egitimin
yayginligi gibi konularda bilgi vermesinin yani sira, bunlara bagli olarak iilkelerin egitim altindaki niifusun egitim
ihtiyaglarini ne dlgiide yerine getirebildigini ortaya koyan gostergelerden birisidir (Giinay ve Giinay, 2016).

Tablo 1, Tiirkiye’de okullagsma oranmin tim egitim seviyeleri i¢in s6z konusu dénemde artis egiliminde
oldugu goriilmektedir. Ilkdgretim okullasma oran1 1994/°95 déneminde %89,34 iken 2022/°23 déneminde %93,85
olmugtur. Ortadgretim okullasma orani 1994/°95 déneminde %53,43 iken 2022/°23 déneminde %91,70 olmustur.
Yiiksekogretim okullagsma orani ise 1994/°95 doéneminde %8,61 iken 2022/°23 doneminde %46,02 olmustur.
Okullasma oranlarindaki degisime bakildiginda en fazla artisin yiiksekogretim okullasma oraninda oldugu
goriilmektedir.

Tablo 1: 1994-2023 Yillarinda Tiirkiye’de Net Okullasma Oranlari

Yillar ilkogretim Ortadgretim Yiiksekogretim
1994-95 89,34 53,43 8,61
1995-96 88,93 53,09 9,35
2004-05 89,66 54,87 16,60
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2005-06 89,77 56,63 18,85
2014-15 96,30 79,37 39,49
2016-17 91,16 82,54 41,71
2020-21 93,23 87,93 44,41
2021-22 93,16 89,67 44,66
2022-23 93.85 91,70 46,02

Kaynak: MEB Istatistikleri Orgiin Egitim

Bu calismanin amaci, beserl sermayenin olusmasinda biiyiik rol oynayan ii¢ temel egitim diizeyindeki
(ilkdgretim, ortadgretim ve yiliksekdgretim) okullasma oraninin kisi basina ¢ikti bilylimesine (yani isgiicii
verimliliginin bilylimesine) ne yonde katkida bulundugunu belirlemektir. Arastirma sorusunun yanitlanmasinda
kullanilacak model, beseri sermaye ile gii¢clendirilmis neoklasik iiretim fonksiyonuna dayanmaktadir. Buna bagh
olarak, Tiirkiye’deki okullagma orani ve ekonomik biiyiime arasindaki uzun dénemli es biitiinlesme iligkisini, fiziki
sermaye ve isgiicii gibi diger tiretim faktorlerini de dahil ederek Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif (ARDL) Model
yardimiyla incelemeyi amaglamaktadir. Caligmada beseri sermaye degiskeni olan okullasma orani, 1994-2022
donemi icin ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekogretim gibi farkli egitim seviyelerine gdre ele alinmaktadir.
Ozellikle, yiiksekogretimin isgiicii verimliligi {izerindeki etkisinin &lgiilmesi, dordiincii sanayi devriminin
baslangici baglaminda su anda ilginin merkezinde yer almaktadir. Bu bakimindan s6z konusu etkinin dl¢tilmesi,
saglikl ve siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime politikasi olusturma tartigmalarina katki sunacaktir.

Calismanin geri kalani dort ana bolime ayrilmistir. Calismanm bundan sonraki boliimiinde egitim
gostergeleri ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ele alan ampirik calismalar kisaca 6zetlenmektedir. Uciincii
boliimde ¢alismada kullanilan veri ve model tanitilmaktadir. Calismanin doérdiincii boliimii elde edilen tahmin
bulgularini degerlendirmekte ve son boliim sonuglari tartisarak politika dnerisi sunmaktadir.

2. Alan Yazin incelemesi

Beseri sermaye i¢in 6nemli bir unsur olan egitim o6zellikle igsel biiyiime modellerinin ortaya ¢ikisindan
itibaren literatiirde cokca tartisilan ve galisilan bir konu olarak analiz edilmektedir. Egitim harcamalarinin
ekonomik biiyiime lizerine etkilerini arastiran bircok makale goriilmekte fakat ortaya konulan bulgular; ele alinan
yonteme, analizde incelenen doneme, ekonomilerin refah seviyelerine ve c¢alismalarda tercih edilen ve beserl
sermayeyi temsil eden degiskenlerin tiiriine bagli olarak farklilagsabilmektedir. S6z konusu aragtirmalarda egitim
seviyesini yansitmasi bakimindan egitim harcamasi, egitim yatirimlari, beseri sermaye endeksi, dgretmen ve
Ogrenci sayilari, 6gretmen/6grenci orani, ilkokul, ortaokul, lise, meslek lisesi ve iiniversite mezunu sayist gibi
cesitli Olgiitler kullanilmigstir. Egitim ekonomik biiyiime iligkisini incelemeye yonelik ampirik c¢aligmalardan
bazilart ve sonuglari agsagida yer almaktadir.

Literatiirdeki uluslararasi c¢aligmalarin {ilkelerin farkli gelismislik seviyelerine gore smiflandirma
yapilmasina ragmen benzer sonuglari ortaya koydugu goriilmektedir. Geligmis iilkeler adina yapilan ¢aligmalardan
birisi olan Asteriou ve Agiomirgianakis (2001), Yunanistan’da ilkdgretim, ortadgretim, yiiksekdgretim
seviyelerindeki okullasma oraninin kisi basmma GSYH iizerinde uzun doénemde pozitif bir etki gosterdigini
saptamaktadir. Neychava ve Joensen (2019), Izlanda’da niifusun egitim seviyesinin yiikselmesinin kisi basina
diisen RGDP biiylime oranmi artirdigi hipotezini desteklemektedir. Buna karsilik, ilkogretim ve ortadgretimin
bununla negatif bir iligkisi vardir. Pegkas (2014), Yunanistan’da orta ve yiiksek Ogretimdeki okullagsmanin
ekonomik biiyiime {lizerinde anlamli bir pozitif etki yarattigini, ilkdgretimin diizeyindeki okullagmanin ise
ekonomik biliyiimeye katkida bulunmadigini géstermektedir. Kdse vd. (2022) gibi OECD iilkelerinde egitim
harcamalar ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligsmalar da egitim harcamalarindan ekonomik
biliylimeye dogru bir pozitif etkinin varligini ortaya koymaktadir.

Benzer ekonomik gelismislik seviyelerine sahip lilkelerin analiz edildigi ¢alismada Manga vd. (2015),
Tiirkiye, Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika Cumhuriyeti’nin dahil oldugu bir 6rneklemdeki panel
veri tahminine gore egitimin gostergesi olarak okullasma oraninin GSYH biiylime orani lizerinde pozitif bir etkisi
oldugunu ortaya koymaktadir. Hanif ve Arshed (2016), Giiney Asya Bolgesel Is birligi Teskilati’na bagl iilkelerde
yiiksekogretimdeki okullagsma oranlarmin, ilk ve ortadgretimdeki okullagma oranlan ile karsilastirildiginda
ekonomik bilylime {izerinde en yiiksek etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Elias ve Fernandes (2000) 24
Latin Amerika tilkesi i¢in yaptig1 yatay-kesit analiz bulgularina gore beseri sermayenin 6l¢iilmesi agisindan ilk
okullagma oraninin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi oldukc¢a anlamli ve pozitif isaret tasirken, ortaokul ve
yiiksek egitimdeki okullagma oraninin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi negatif isaretli olarak bulunmustur.

Maneejuk ve Yamaka (2021), ASEAN-5 iilkeleri igin gesitli egitim gostergelerini kullanarak yaptiklar
calismada, ortadgretim okullasma oranmin %83,51, yiiksekdgretim okullasma oranmn ise %37,82 seviyesini
gectiginde ekonomik biiylimeyi olumlu olarak etkiledigi ortaya konulmaktadir. Ortalama okullagma yilinin beseri
sermayenin gostergesi olarak kullanildigi calismada Ugur ve Atilgan (2023), Kirilgan Besli ekonomilerinde, beseri
sermayedeki artiglarin ekonomik biiylimeyi artirdigini ortaya koymaktadir.
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Gelismekte olan ya da az gelismig iilkelerde de egitimin ekonomik biiylime {izerindeki etkisi
arastirilmaktadir. Nowak ve Dahal (2016), Nepal’deki orta ve yiliksekdgretimdeki dgrenci sayilarmin ekonomik
biiyiime tizerinde giiclii ve pozitif bir etki dogurdugunu, ilkdgretimdeki 6grenci sayisinin ise daha zay1f bir olumlu
etkide bulundugunu ileri siirmektedir. Yakubu ve Gunu (2022), Gana’da ilkokul ve ortaokul okullagsma oranlarimin
ekonomik biiylimeyi pozitif ve anlamli bir gekilde etkiledigini, buna kargin yiiksekdgretimin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisinin uzun vadede negatif ve anlamli oldugu ortaya koymaktadir. Khan vd. (2022), ilkokul, ortaokul
ve yiiksekokul okullasma oranlarinin hem Afganistan hem de Pakistan'da ekonomik biiylime {izerinde ilham verici
ve dikkate deger sonuglar1 oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte, ilkokul ve ortaokul seviyelerindeki
okullagsma oranlarimin uzun vadede Pakistan'in ekonomik bilylimesini Afganistan'a gore daha fazla etkilerken,
yliksekokuldaki okullasma oranlarinin Afganistan'mn ekonomik biiyiimesini Pakistan'a gore daha fazla etkiledigi
de belirtilmektedir. Villela ve Paredes (2022), Honduras’ta ortadgretimdeki okullasma orani harig, egitimdeki
okullagsma oranlarmin (okul dncesi, ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekdgretim) Honduras'taki ekonomik biiyiime
ile anlamli bir iligkisi olmadigini1 gostermektedir.

Tiirkiye iizerine yapilan ¢alismalarda farkli donemler ve farkli ekonometrik yontemler kullanilarak egitim
seviyelerine gore okullagsma oranlarimin gayri safi yurti¢i hasila ve ekonomik biiyiime iizerine olan etkileri
incelenmigtir. Tung (1993), Tiirkiye’deki okullagsma oraninin ekonomik biiyiime {izerinde yarattigi etkiyi 1968-
1991 yillarint ele alarak incelemektedir. Calismada okullagsma oranindaki artisin ekonomik biiyliime {izerinde
pozitif bir etki dogurdugu ve yiiksekdgretimdeki okullagma oraninin ekonomik biiylimeyi en ¢ok artiran egitim
kademesi oldugu ortaya konulmaktadir. Coban (2004), 1980-1997 donemini ele alarak egitimle ilgili degiskenlerin
uzun donem ekonomik biiylime tizerindeki etkisini analiz etmistir. Calismanin bulgulari, ilkdgretim, orta 6gretim
ve yiiksekokul seviyesindeki okullasma oranlarinin ve egitim harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi olumlu
etkiledigini gostermektedir. Aksu (2016), 1960-2009 yillar1 arasinda beseri sermayenin 6nemini analiz ettigi
calismada, ilkogretim ve yiiksek dgretim diizeylerindeki okullasmanin ekonomik biiyiimeye anlamli bir etkisi
oldugunu, ortadgretimdeki okullasmanin ise anlamli bir etkisinin olmadigini ortaya koymaktadir. Yakisik ve Cetin
(2014) tarafindan incelenen 1980-2012 déneminde ortadgretim okullasma oraninin ekonomik bilyiime iizerindeki
etkisinin anlamli ve pozitif oldugu, yliksekdgretimdeki okullasma oraninin da anlamli bir etkisinin olmadig1 ortaya
konulmaktadir.

Kopriicii ve Saritag (2017), 1980-2013 yillar i¢in Tiirkiye’de, sabit sermayenin milli gelire orani, istihdam
orani ve egitimi temsilen orta okullasmanin, bilyiimeyi temsilen dolar cinsinden kisi bast GSYH’ye etkilerini
incelemistir. Arastirma sonuglaria gore, 1980-2013 yillarinda egitim seviyesindeki ilerlemenin is¢i basina diisen
hasilay1 yiikselttigi ortaya konulmaktadir. Dineri ve Gdolpek (2021) gesitli egitim seviyelerindeki okullagma
oranlarinin ekonomik gelismeye katkisini arastirdiklar: ¢aligmada, yiliksekdgretim kayit oranlarmin ekonomik
biiyiimeye olumlu bir katki koydugunu gostermektedir. Caligmanin bulgular ayrica, ortadgretim ve yiiksekogretim
kayit oranlarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin oldugunu da gdostermektedir.

Okullagma orani disinda kamu egitim harcamalari ile ekonomik bilyiime ve GSYH arasindaki iliskiyi ele
alan ¢ok sayida ¢alisma ise iki degisken arasindaki iligkinin yoniinii farkli ekonometri yontemleri ele alarak pozitif
olarak ortaya koymaktadir. Akinci (2017), Caliskan vd. (2018), igdeli (2019), Demir (2021), Yiiriik ve Acaroglu
(2021), Savrul ve Tung (2021), Demirgil ve Sonkur (2022), Koksel ve Tecirli (2023), Esen vd. (2023) degiskenler
arasindaki es biitiinlesme iliskisini inceleyerek kamu egitim harcamalarindaki artiglarin uzun dénemde ekonomik
biiyiime ve kisi basina diisen GSYH’yi olumlu etkiledigini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de egitim ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi uzun dénem boyutuyla ele alan ¢alismalar
bulunmaktadir. Ozsoy (2009) tarihsel olarak 1923-2005 arasindaki uzun bir dénemi ele aldig1 ¢alismasinda
ilkdgretim 6grenci sayilar ve iktisadi biiyiime arasinda nedensel bir bagin bulundugunu gostermektedir. Benzer
bir sekilde 1923-2011 yillar1 arasindaki uzun donemi konu alan Caligkan vd. (2013), ortadgretimdeki ve
yiiksekogretimdeki 6grenci sayilarinin ekonomik biiylimeyi sirasiyla %0,2 ve %3 oraninda artirdigini
gostermektedir. Govdeli vd. (2016) ise 1923-2014 donemini inceledikleri ¢alismalarinda ilkogretim, lise ve
ylksekogretime kayitli 6grenci sayilarinin ekonomik biiylime iizerinde pozitif bir etki dogurdugunu ortaya
koymaktadir. Pamuk ve Bektas (2014) egitim harcamalar1 ile iktisadi biiylime arasinda uzun dénemli bir es
biitiinlesme iliskisinin olmadigimi ortaya koymaktadir. Yazarlar bu durumu, GSYH icinde egitime ayrilan
kaynaklarin yetersiz olmasi ve ekonomik biiyiimeyi tetikleyecek diizeyde olmamasiyla agiklamaktadir.

3. Veri Seti ve Model

Bu caligmada Tiirkiye ekonomisine ait 1994-2022 dénemini kapsayan yillik veriler kullanilmaktadir. Veri
setine iliskin tanimlayici bilgiler Tablo 2’de gosterilmektedir. Veriler, Milli Egitim Bakanlig1 ve Diinya Bankasi-
Diinya Kalkinma Géstergelerinden derlenmistir. Isci Bagina Gayri Safi Yurtici Hasila degiskeni, isgiicii verisine
boliinerek elde edilmistir. Isgiicli degiskeni ise bir dnceki yila gore degisim degeri hesaplanarak modelde yer
almaktadir. Sermaye stokunu temsil etmesi bakimindan gayrisafi sabit sermaye yatirimlarinin GSYH igindeki
yiizdelik (%) pay1 alinmstir. Farkli egitim seviyelerine gore net okullagma oranlari ise Milli Egitim Bakanli§inin
Milli Egitim Istatistiklerinden derlenmistir. Caligmanin analizinde isgiicii degiskeni disindaki tiim degiskenlerin
logaritmalar1 alinmustir.
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Tablo 2: Veri Setine iliskin Tanmimlayic Bilgiler

Degisken Ismi Kisaltma Veri Kaynagi
Isci Bagina Gayri Safi Yurtici gdp_pc Diinya Bankasi-Diinya Kalkinma
Hasila (2015 sabit fiyatlariyla) Gostergeleri
[lkogretim okullagma orani schooling_pri MEB Istatistikleri Orgiin Egitim
Ortadgretim okullagma orani schooling_sec MEB Istatistikleri Orgiin Egitim
Yiiksekogretim okullasma orani schooling_high MEB Istatistikleri Orgiin Egitim
Isgiicli % degisim dlabor Diinya Bankasi-Diinya Kalkinma
Gostergeleri
Gayrisafi sabit sermaye olusumu capital Diinya Bankasi-Diinya Kalkinma
(GSYH'nin %) Gostergeleri

Bu asamada iktisat literatiiriindeki benzer ¢alismalardan' yola ¢ikilarak beseri sermayeyi temsil eden farkli
okullagsma oranlarinin is¢i bagina gayrisafi yurti¢i hasila iizerindeki etkisini tahmin etmek i¢in {i¢ farkli model
tahmin edilmektedir. Modellere ayrica iiretim fonksiyonunun temel bilesenleri olarak isgiiclindeki % degisim ve
sabit sermaye olusumu dahil edilmektedir. Caligmada farkli modellerin kullanilmasindaki temel amag, ele alinan
her bir farkli okullagsma oranmin gayrisafi yurtigi hasila {izerindeki etkisinin yoni ve biyiikliigiiniin farklilagip
farklilasmadigini incelemektir. Bu modellerdeki degiskenler dogal logaritmalar: alinarak analize dahil edilmis,
bdylece modeller log-log olarak tahmin edilmistir. Bu dogrultuda hem EKK yonteminin gerektirdigi dogrusallik
varsayimimnin saglanmasi hem de bagimsiz degiskenlerin katsayilarinin esneklik olarak degerlendirilmesi
beklenmektedir.

lgdp_pc = f(Ischooling_pri,dlabor, lcapital) (Model 1)
lgdp_pc = f(lschooling_sec,dlabor, lcapital) (Model 2)
lgdp_pc = f(Ischooling_high, dlabor, lcapital) (Model 3)

Iktisadi degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligini ortaya koymak igin es biitiinlesme testi
yapilmaktadir. Pesaran ve Shin (1995) ve Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi (Gecikmesi
Dagitilmig Otoregresif Model) yonteminin diger es biitiinlesme analizleri karsisinda ¢esitli avantajlart oldugu ileri
siiriilmektedir. Oncelikli avantaj olarak, ARDL modelinin tahmininde zaman serilerinin ayn1 dereceden duragan
olma sarti bulunmamaktadir. Bununla birlikte serilerin 1(2) 6zelligini tasimamasi gerektigi igin birim kok testi
yapilmaktadir. Bir diger avantaj olarak, ARDL modellerinin gorece daha diisiik sayidaki gozlem ile saglikli, giiglii
tahmin sonuglar1 saglamasi gosterilmektedir. Son olarak diger es biitiinlesme yontemlerinde saptanan i¢sellik
problemi ARDL modelinin tahmin edilmesiyle giderilmektedir (Narayan, 2005).

Sinir testi yardimiyla degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkinin varligi ortaya konulduktan sonra ARDL
modelinin tahmini gerekmektedir. ilk olarak es biitiinlesmenin test etmek icin yapilan kisitsiz hata diizeltme modeli
(UECM) Denklem 1°de gosterilmektedir. Modeldeki degiskenler arasindaki uzun-donemli iligkinin arastirilmast
i¢in asagidaki basit model yardimiyla mekanizma gosterilmektedir. ARDL Sinir Testi’nin Y agiklanan degisken,
X; ve X, aciklayici degiskenler olarak temsili denklem su sekilde yazilabilir:

m m m
AY, = fot ) Bub¥eit ) Bub¥ye i+ D Puiboe i+ Aoy + oXaea t AsXoeabe (1)
i=1 i=0 i=0
A fark terimini, 5, sabit terimi, &, ise hata terimini gostermektedir. 5;;, B2i, Bsi ve 14, 45, A5 kisa ve uzun
donem katsayilarini géstermektedir.
Benzer model spesifikasyonuna bagli olarak Model 1-3’teki ortiik fonksiyonlar asagidaki sekilde ARDL
modeli formunda gosterilmektedir.

Model-1:
Algdp_pc = Bo + XLiZ1 f1Algdp_pce—; + XiZo B2 Alschooling_pri,_; + XiZ, B3 Adlabor;_; +
Yito Ba Alcapital,_; + +A,lgdp_pc._; + Alschooling_pri,_; + Asdlabor,_; + A, lcapital ,_; +¢&, (2)
Model-2:
Algdp_pc = By + X%, B1Algdp_pc,_; + X720 B2 Alschooling _sec;_; + Y%, B3 Adlabor,_; +
%o BaAlcapital,_; + +A,lgdp_pc_; + A,lschooling_sec,_; + Azdlabor,_; + A,lcapital ,_; +&; 3)

! Barro ve Lee (1993), Cohen ve Soto (2007), Nehru vd. (1995), Lurz ve Goujon (2001) ve Liu (2011) beseri sermayenin bir gostergesi olarak
okullagsma oranlarmi kullanarak beseri sermaye stokunu 6lgmeye ¢alismiglardir.
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Model-3:

Algdp_pc = By + 2%, B1Algdp_pc,_; + X% B, Alschooling_high,_; + X1, 3 Adlabor,_; +

Yo BaAlcapital,_; + +A,lgdp_pc_; + A,lschooling_high,_; + Azdlabor,_; + A4lcapital ,_; +¢;
“4)

Bu modellerde fark terimi A, sabit terim S, , degiskenler arasindaki kisa donem katsayilar (hata diizeltme
Kriterine gore belirlenen optimal gecikme uzunluklart ise p ile ifade edilmektedir. Denklem (2)’te ortaya atilan
bos hipotez seriler arasinda uzun donem es biitiinlesik bir iliskinin olmadigin1 ortaya koymaktadir: Hy: 44, = 1, =
Az = A4, = A5 = 1g = 0. Bunun karsisinda alternatif hipotezin de degiskenler arasinda bir es biitiinlesme
iliskisinin oldugunu ifade ettigi goriilmektedir: Hy: Ay # A1, # A3 # A, # A5 # A¢ # 0. Es biitiinlesme testine
bagli olarak ulasilan F istatistik degeri, Pesaran (2001)’a gore olusturulan alt ve iist kritik degerlerinden biiytikse,
bos hipotez reddedilerek degiskenler arasinda uzun donem iliskinin varlig1 ortaya konulmaktadir. Tersine, F degeri
kritik degerlerin altinda kalirsa bos hipotezin reddedilmedigi ve uzun dénem es biitiinlesme iliskisinin olmadig1
sOylenmektedir. F degeri, alt ve iist kritik degerin ortasinda yer alirsa, bu durumda es biitiinlesmenin varligina dair
net olarak bir karar verilememektedir (Narayan, 2005).

Uzun donem katsayilar elde edildikten sonra hata diizeltme modeli (ECM) tahmin edilmektedir. ARDL
yontemine dayali bu modeller denklem 5-7°de ifade edilmektedir. Tahmin sonucunda hata diizeltme teriminin
istatistiksel olarak anlamli ve O ile -1 arasinda bir deger tasimasi beklenmektedir.

Algdp_pc; = yo + Xit, aq Alschooling _pri,_; + 21t @, Adlabor,_; + Y12, a3 Alcapital,_; +

SECT,_; + u, 5)
Algdp_pc; = yy + X%, aq Alschooling_sec;_; + Y%, a, Adlabor,_; + X%, as Alcapital,_; +
SECT,_; + u, 6)

Algdp_pc; = yy + X%, aq Alschooling_high,_; + X1, a, Adlabor,_; + X2, a5 Alcapital,_; +
SECT,_; + u, (7N

Denklemlerdeki y, sabit terimi, A fark operatoriinii, @ ;34,5 kisa donem katsayilarni, § kisa donemde
ortaya c¢ikan sapmalarin ne kadar siire sonra diizelecegini ve uzun donem dengesine ulasilacagini gdsteren hata
diizeltme teriminin katsayisini, u, beyaz giiriiltiilii (White noise) hata terimini ve m optimal gecikme uzunluklarin
vermektedir.

Modelde sonraki agsamada bulgularin yorumlanmasindan once bir takim tanisal testlerin yapilmasi
gerekmektedir. ilk once verilerin normal dagilima sahip olup olmadigi, Jarque-Bera Normallik Testi ile
smanmaktadir. Analizde kullanilan veri setinin normal dagilim gdstermesi beklenmektedir. Bir diger asama ise,
hata terimleri arasindaki ardisik korelasyonu inceleyen Breush-Godfrey LM otokorelasyon testinin yapilmasidir.
Bu test istatistiginin olasilik degeri %5’in iizerinde ise, hata terimleri arasinda seri korelasyon olmadigina yonelik
bos hipotez reddedilmeyecektir. Modelde daha sonra degisen varyans varsayiminin sinanmast gerekmektedir.
Bunun i¢in degisen varyans probleminin bulunmadig: yoniindeki bos hipotezin reddedilmemesi gerekmektedir.
Modelin bulgularinin varsayimlar1 yerine getirdigini gérmek i¢in ayrica ihmal edilen degiskenin bulunup
bulunmadigini dlgen, Ramsey Reset testi yapilmaktadir. Bu test, modelin dogru bir spesifikasyon ile kurulup
kurulmadigint goéstermektedir. Son olarak modeldeki degiskenlerin karakterindeki yapisal degisimin olup
olmadigimi gosteren birikimli toplam (CUSUM) ve birikimli kareler toplam1 (CUSUMSQ) testleri yapilmaktadir.

4. Bulgular

Tablo 3’te ¢alismada kullanilan makroekonomik serilere dair gozlem sayisi, ortalama degerler, standart
sapma, en diisiik ve en biiyiik degerlerden olusan tanimlayici istatistikler verilmistir. Isgiicii basina diisen kisi
basina gayrisafi yurtici hasila degiskeni analiz donemi boyunca 10.056 ortalama ve 0,248 standart sapma degerine
sahiptir. S6z konusu dénem boyunca en diisiik 9.604 degeri ile en biiyiik 10.458 degeri arasinda degismektedir.
Isgiiciindeki yiizde degisimin dénem ortalamasi %1,96 olurken, standart sapmasi 2,61 olmustur. Isgiiciindeki en
derin kiiciilme yaklasik %5,68, en yiiksek artis ise %7,48 degerini almistir. Gayrisafi sabit sermaye olusumunun
ortalama pay1 %25,72, standart sapmasi ise 3,34 olarak ger¢eklesmistir. 1994-2022 yillar1 arasinda Gayrisafi sabit
sermaye olusumu en diisiik %17,95 ve en diisiik %29,85 degerlerini almistir. Bu donemde ilkdgretim, ortadgretim
ve yiksekdgretim okullagma oranlarinin ortalama oranlari ise %93,13, %64,36 ve %27.137 olarak ger¢eklesmistir.
IIkégretim okullasma orani icin en kiigiik ve en biiyiik degerler %84,74 ve %99,57 olarak belirlenirken, diger
egitim seviyelerinde sirastyla %37,87-%91,70 ve %8,61-%46,02 degerlerini almistir.

Tablo 3: Verilerle ilgili tanimlayici istatistikler

Degisken Gozlem Ortalama Std. Sapma En Diisiik D. En Biiytik D.
lgdp_pc 29 10.05 0.24 9.60 10.45
schooling_pri 29 93.13 3.73 84.74 99.57
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schooling_sec 29 64.36 16.56 37.87 91.70
schooling_high 29 27.13 14.11 8.61 46.02
capital 29 25.72 3.34 17.95 29.85
dlabor 29 1.969 2.61 -5.677 7.474

4.1. Birim Kok Testi

Bir zaman serisinin duraganligi, seriye ait ortalamanin, varyansin ve kovaryansin ele alinan donem boyunca
sabit olmasimi gerektirmektedir. Zaman serisinin birim koke sahip olmasi ise duragan olmadigi anlamina
gelmektedir. Duragan olmayan verilerle galismak sahte regresyon sorununa yol agmaktadir. Byle bir durumda R?
tasidig1 degerden daha biiyiik elde edilmekte ve katsayilarin anlamliligi i¢in kullanilan t istatistikleri hatali sonuglar
iretmektedir. Bu sebeple birim koke sahip seriler farklari alinarak duragan hale getirilmektedir. Calismada
kullanilacak serilere ait duraganlik testlerini yapmak i¢in Dickey-Fuller tarafindan gelistirilen Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF, 1979) ve Phillips-Perron (PP, 1981) birim kok testleri kullanilmaktadir. ADF ve PP birim kok
testlerinde bog hipotez “seri duragan degildir (birim kok igerir)” seklinde olusturulurken, alternatif hipotez “seri
duragandir (birim kok igermez)” seklinde kurulmaktadir. ADF ve PP testlerinin hem sabitli hem de sabitli ve trendli
modellerine gore elde edilen test istatistik sonuglar1 Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4: Birim Kok Test Sonuclar:

Diizey
ADF PP
Degiskenler Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model ~ Sabitli Model Sabit ve Trendli
Model
lgdp_pc -0.876 -2.651 -0.872 -2.766
dlabor -5.217 *** -5.330 *** -5.212 *** -5.337 ***
lcapital -1.782 -4.532 F** -1.796 -2.604
Ischooling_pri -1.896 -1.865 -1.961 -1.976
Ischooling_sec -0.116 -3.183 -0.191 -3.21
Ischooling_high -1.624 0.09 -1.537 0.048
Birinci Fark
ADF PP
Degiskenler Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model ~ Sabitli Model Sabit ve Trendli
Model
lgdp pc -4.998 *** -4.899 *** -4.997 *** -4.897 ***
dlabor - - - -
lcapital -5.414 *** -5.305 *** -5.414 *** -5.305 ***
lschooling _pri -4.788 *** -4.753 *H* -4.788 *** -4.753 *x*
Ischooling_sec -4.427 *x* -4.499 *** -4.427 *x* -4.499 ***
lschooling_high -4.249 *** -4.585 *** -4.247 *x* -4.581 ***

Not: *** 1% seviyesindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

4.2. ARDL Sinir Testi Sonuc¢lari

Farkli okullagsma oranlari, isgiiciiniin y1llik yiizde biiylimesi ve gayrisafi sermaye birikimi degiskenleri ile
ig¢i bagina gayri safi yurti¢i hasila degiskeni arasindaki uzun donemli es biitiinlesme iligkisine ait sonuglar Tablo
5’te sunulmaktadir. Her li¢ model sonuglari elde edilen F istatistiginin kritik degerlerden biiyiik oldugunu ve %1
anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda uzun dénemli es biitiinlesme iligkisinin varligini gostermektedir.

Tablo 5: ARDL Simir Testi Sonuglari

1(0) Kritik Degerler I(1) Kritik Degerler

Model Optimal Gecikme F-ist. %10 %5 %1 %10 %5 %1

Degerleri
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F(lgdp_pc| ARDL (3,0, 3, 3) 10.82%** 2772 323 429 377 435 561
lschooling pri,
dlabor, lcapital)

F(lgdp_pe| ARDL (1, 1,3, 1) 14.61 %% 272 323 429 377 435 561
Ischooling_sec,
dlabor, lcapital)

F(lgdp_pc| ARDL (1, 1, 3, 3) 5.420%* 272 323 429 377 435 561
lschooling _high,
dlabor.lcapital)

Not: *** %1 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Optimal gecikme degerleri Akaike Bilgi Kriteri’ ne gore belirlenmistir.

Es biitiinlesme iligkisi saptandiktan sonra degiskenler arasindaki uzun ve kisa doénemli iliski ele
almmaktadir. Tablo 6 tahmin edilen li¢ modelden elde edilen uzun donem katsayilarini gostermektedir.

Tablo 6: ARDL Modellerindeki Uzun Déonem Katsayilar

Degisken Model-1 Model-2 Model-3
Ischooling_pri 0.545 (0.075) ***
Ischooling_sec 0.741(0.081) ***
Ischooling_high 0.275(0.049) ***
lcapital 0.578 (0.033) *** 0.580 (0.152) *** 0.701(0.150) ***
dlabor -0.032(0.003) *** -0.058 (0.019) *** -0.065(0.017) ***

Not: *** 1% seviyesindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir. Parantez igindeki ifadeler standart hata degerini gostermektedir.

Her ii¢c modelden elde edilen ARDL uzun dénem tahminleri, egitim gostergeleri ile is¢i basina GSYH
arasinda pozitif ve istatistiki olarak giiglii iliskiler oldugunu gostermektedir. {lkdgretim okullasma oraninda ortaya
¢ikan %1°’lik bir artis, ig¢i basina gayrisafi yurtici hasilay1 %0.545 oraninda artirmaktadir. Ayrica gayrisafi sabit
sermaye olusumundaki %1°lik bir artis ig¢i basina gayrisafi yurti¢i hasilayr %0.578 oraninda artirirken, isgiicii
degiskenindeki %1°lik artis ise %0.032 oraninda azaltmaktadir. Isgiicii artig1, verili sermaye ve teknoloji altinda
kisi bagina ¢iktiy1 seyrelterek diistirmektedir.

Uzun donemde ortadgretimdeki okullagma oranindaki %1°lik artis is¢i basina gayrisafi yurti¢i hasila
degiskenini %0.741 oraninda artirmaktadir. Bunun disinda, gayrisafi sabit sermaye olusumu degiskenindeki
%1’lik artis %0.580 oraninda artirirken, isgiicii degiskenindeki %1°lik artis is¢i basina GSYH’nin %0.058
azalmasina neden olmaktadir. Sabit sermaye yatirimlarinin pozitif, isgiicii degiskeninin ise negatif isaretli olmasi
temel biiylime iktisad1 gergekleri ile ortiismektedir.

Son olarak, yiiksekogretim okullasma oranindaki %1°lik ytlikselmenin kisi basina GSYH’yi %0.275
oraninda artirdigini géstermektedir. Bununla birlikte gayrisafi sabit sermaye olusumundaki %1°lik artig is¢i basina
gayrisafi yurti¢i hasilayr %0.701 oraninda artirirken, isgiiciindeki %1°lik artis ise is¢i basina gayrisafi yurtigi
hasilanin, diger anlamiyla isgiicii verimliliginin, %0.065 azalmasina neden olmaktadir.

Modellerdeki politika degiskenleri olan okullagma oranlarna bakildiginda, ekonomik biiylimeyi pozitif
anlamda en ¢ok etkileyen ortadgretim seviyesi (0.741) olurken, sonrasinda ilkdgretim okullagma orant1 (0.545) ve
en az etkileyen yiliksekogretim seviyesi (0.275) olmustur. Bulgular farkli yontemlerle yapilan, Dogrul (2009),
Erdogan ve Yildirim (2009), Aksu (2016), Dineri ve Golpek (2021), Coban (2004) ¢alismalariyla benzerlikler
gostermektedir.

Farkli okullasma diizeyi ile ekonomik c¢ikti arasindaki pozitif iliskiyi inceleyen Barro (2001), egitim
vasitastyla elde edilen yeteneklerin yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve kullanilmasi agisindan tamamlayict bir
faktor roliine sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, teknolojinin tagsmasi bakimindan Onemli
goriinmektedir. Orta ve daha yiiksekdgretim seviyesindeki okullagsmanin artmasi, tilkenin beseri sermaye stogunu
artirarak yeni teknolojileri igcerme kapasitesinin yiikselmesine yol agmaktadir.

Tablo 7°de gosterilen modellerden elde edilen kisa donem hata diizeltme sonuglar1 beklenildigi gibi -1 ile 0
arasinda ve istatistiksel olarak da anlamli olarak bulunmustur. Hata diizeltme katsayisi olan ECM (—1) Model 1
icin istatistiksel olarak anlamli ve negatif (—0.757), Model 2 igin negatif (-0.157), Model 3 i¢in negatif (-0.178)
deger almaktadir. Bu durumda kisa donem iginde sisteme gelen soklarin sonra dengeden uzaklasildigini fakat
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Model 1 i¢in yaklagik 1,3 yil sonra (1/0.757), Model 2 i¢in yaklasik 6.3 yil sonra (1/0.157), Model 3 i¢in yaklasik
5.6 yil sonra (1/0.178) yeniden uzun dénem dengeye doniilecegini gostermektedir.

Tablo 7: Hata Diizeltme Modeli Sonuclari

ECM(-1) Model-1 Model-2 Model-3
Katsay1 -0.757%%* -0.157%** -0.178%**
Test Istatistigi -7.422 -8.374 -5.167
Olasilik Degeri 0.0000 0.0000 0.0002

Not: *** 1% seviyesindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

Bununla birlikte Tablo 8’de gosterilen tahmin edilen modellere iliskin analiz edilen tanisal test sonuclari,
modellerin higbirisinde otokorelasyon problemi, degisen varyans sorunu ve normal dagilim dis1 bir durumun
olugmadigini, modellerde bir spesifikasyon sorunu olmadigini gostermektedir. Otokorelasyon sinamasi igin
Breusch-Godfrey testi, model tanimlama sinamasi i¢in Ramsey Reset testi, degisen varyans sinamasi i¢in Breusch-
Pagan-Godfrey testi ve Normallik sinamast i¢in JarqueBera testi kullanilmistir.

Tablo 8: ARDL Tahmini Tanisal Test Sonuclari

Model-1 Model-2 Model-3
Testler p-degeri p-degeri p-degeri
R-kare 0.989 0.975 0.983
B-G LM Otokorelasyon 0.907 (0.757) 0.477 (0.247) 0.970 (0.931)
BPG Degisen Varyans 0.680 (0.535) 0.700 (0.591) 0.973 (0.924)
Jarque-Bera Normallik Testi 1.405 (0.495) 2.156 (0.345) 1.592 (0.451)
Ramsey R. Model Tanimla. 0.527 0.2296 0.1569

Modellerden elde edilen kiimiilatif toplam (CUSUM) ve kiimiilatif kareler toplam1 (CUSUMSQ) grafikleri,
EK boliimiindeki Grafik Al-6’da gosterilmektedir. Bulgular, grafiklerin %5 anlamlilik seviyesinde giiven
araliklarinin i¢inde bulundugunu ve modelden elde edilen katsayilarin incelenen donemde istikrarlt oldugunu
gostermektedir.

5. Sonug

Tiirkiye’de son yirmi yilda egitim seviyesinin dnemli dl¢lide artmasi, bu durumun ekonomik biiylime
diizeyini nasil etkiledigi sorusunu giindeme getirmektedir. Calismada Tiirkiye’de 1994-2022 donemi i¢in ilk, orta
ve yiiksek dgretimdeki okullasma oranlarinin isgiicli bilylimesi ve gayrisafi sabit sermaye yatirimlarinin GSYH
icindeki pay1 gibi degiskenler yardimryla isci basina GSYH iizerindeki etkileri analiz edilmistir. Ulasilan sonuglar,
ekonomik biiyiimenin sadece fiziksel sermayeye dayanmadigini, beseri sermayenin de 6nemli bir tetikleyici rol
oynadigini ortaya koyan icsel biiyiime modelleri arasinda gosterilen Lucas (1988) modelinin ortaya koydugu
bulgular yoniinde oldugunu ifade etmektedir.

Her iic modelde de %1 anlamlilik diizeyinde s6z konusu farkli okullagma oranlari ile is¢i basina GSYH
arasinda pozitif iligski tespit edilmistir. Bu modellerden elde edilen pozitif bulgular ilgili literatiirle benzerlik
tasimaktadir. Farkli okullasma seviyelerinin is¢i basina GSYH iizerindeki etkileri dikkate alindiginda, en fazla
katkinin ortadgretimdeki okullasma orani degiskeninden, sonrasinda ise ilkogretim ve yiiksekdgretimdeki
okullagsma orani degiskenlerinden geldigi soylenmektedir. Orta ve yiiksekdgretime kayitliligm etkisinin olumlu
oldugunu goriirken, iilkenin okullagsma oranlarini artirmasi halinde bu iiretkenlikleri artan bireylerin ekonominin
iiretken sektorlerinde is bularak ekonomik biiyiimeye katkida bulunabileceklerini gostermektedir.

[Ikogretim, iist kademelere gegmeden onceki ilk ve temel egitim diizeyidir. Bu nedenle, temel egitim
kalitesinin isgiiclinlin biligsel becerilerini veya iiretkenligini gelistiremeyecek kadar diisiik olmasi ve dolayistyla
beseri sermaye yaratmamasi nedeniyle ilkdgretim seviyesindeki okullagma orani ekonomi iizerinde dogrudan ve
¢ok giiclii kisa vadeli bir etki yaratmayabilir. Bununla birlikte, tarim ve imalat sanayi gibi sektorlerde iiretkenlik
artisina neden olmaktadir.

Ortadgretim seviyesindeki okullagma oraninin is¢i bagina GSYH iizerindeki etkisi, yiiksekdgretimden daha
biiyiiktiir. Bu bulgu, temel bilissel ve mesleki becerilerin genis bir iggiicii kesimine yayilmasi, lise mezunlarinin
iiretken sektorlere daha hizli ve uyumlu bigimde entegre olmasi ve yiiksekdgretimde alan uyumsuzlugu/kalite
heterojenligi ile getirilerin daha uzun vadede ger¢eklesmesiyle tutarlidir. Tiirkiye’ nin sektdr bilesimi ve sermaye
yogunlugu dikkate alindiginda, ortadgretim diizeyindeki beseri sermaye birikiminin ortalamada daha yiiksek
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marjinal Uretkenlik katkisi saglamasi beklenmektedir. Bu nedenle, ortaggretimin 6nemi dikkate alinmay: hak
etmektedir. Ortadgretim, ¢alisanlarin mal ve hizmet iiretmelerini ve is yerlerinde teknolojiyi kullanmalarini
saglamaktadir. Tirkiye’deki isgiiciiniin biiyiikk ¢cogunlugu (son 5 yilin ortalamast %57) ortadgretim mezunu
oldugundan, Tirkiye ekonomisindeki ekonomik biiyiimesinin su ana kadar agirlikli olarak ortadgretim mezunu
is¢ilerden kaynaklandigi sonucunu dogrulamaktadir. Ancak, ortadgretim ve yiiksekogretim diizeylerinin etkileri
birbirinden aywrt edilemez. PISA aragtirmalarina gore, ortadgretimin kalitesi yiiksekogretim sistemlerinin
verimliligini olumlu yonde etkileyebilmektedir. Saglam becerilere sahip ortadgretim Ggrencilerinin
yiiksekogretime gecerken basarili olma olasiliklari, daha zayif becerilere sahip olanlara kiyasla daha yiiksek
olacaktir. Dolayisiyla, ortadgretim, yiiksekdgretim tizerindeki yayilma etkileri yoluyla ekonomik biiyliimeyi dolayli
olarak artirabilir.

Ampirik sonuglara dayanarak, ekonomik biiyiimeyi daha da tesvik etmek icin farkli iktisat politika
onerilerinde bulunulabilir. Hiikiimetin her seviyedeki okullasma oranlarini artirmaya ya da en azindan korumaya
yonelik egitim politikalar1 gelistirmeleri, egitim sektoriine daha fazla biitce ayirmalari ekonomik biiylimenin
artmasina katki saglayacaktir. Egitimin niteligini artirmaya yonelik, planli ve koklii degisimlerin yani sira istthdam
oranini artirmaya yonelik calismalar da yapilmalidir. Cagin gereklerine uygun, Ogrencilerin 6grenme
deneyimlerini zenginlestirerek daha basarili ve yetkin bireyler yetistirebilme noktasinda giincel teknolojinin de
dahil edildigi bir egitim 6gretim siirecinin saglanabilmesi i¢in tilkelerin kabul edilebilir bir kamu egitim harcamasi
planlamasi da 6nem arz etmektedir. Egitim ile ekonomik bilylime arasindaki iligskinin incelenmesi agisindan ileriye
yonelik c¢alismalarin, okullagsma oranlarini okul 6ncesi ve ortadgretim farkli, mesleki ve teknik lise ayrimi ve
cinsiyete dayali olarak ele alip incelemesi alan yazina katkida bulunacaktir.
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Extended Abstract

Improving the quality of labor, and increasing the knowledge, skills and abilities of individuals gives rise to a
development in the productivity of the economy and thus more output. This study analyses the impact of enrolment
rates at different stages such as primary education, secondary education, and tertiary education on the Gross
Domestic Product per worker in Turkey between 1994 and 2022 using the Autoregressive Distributed Lag (ARDL)
model method. In all three models, a positive association between the respective schooling rates and output per
worker is identified at the 1% significance level. These positive estimates are consistent with the related literature.
The findings reveal that increases in the enrolment rate at the secondary level have the highest impact on GDP per
capita. It also shows that increases in primary and tertiary enrolment rates have a positive impact on GDP per
capita. Considering the differentiated effects of schooling levels on output per worker, the largest contribution
stems from the secondary-school enrollment rate, followed by the primary and tertiary enrollment rates. While the
effects of both secondary and tertiary enrollment are positive, the results indicate that, as the country raises its
schooling rates, individuals with enhanced productivity are more likely to be employed in the economy’s
productive sectors, thereby contributing to economic growth. The evidence of the study shows that, in accordance
with the endogenous models, greater investment in human capital, especially through higher levels of education,
support human capital to develop permanently and positively impact on long-term growth in Turkey. The effect of
secondary-school enrollment on output per worker is larger than that of tertiary enrollment. This finding is
consistent with the diffusion of foundational cognitive and vocational skills across a broad segment of the labor
force, the faster and better-matched integration of high-school graduates into productive sectors, and the facts that
field mismatch/quality heterogeneity in tertiary education and the realization of returns typically occur over longer
horizons. Given Turkey’s sectoral composition and capital intensity, human-capital accumulation at the secondary
level is expected, on average, to yield a higher marginal productivity contribution. Secondary education therefore
merits close attention. It equips workers to produce goods and services and to use technology in the workplace.
Since the majority of Turkey’s labor force (an average of 57% over the past five years) consists of secondary-
school graduates, this corroborates the conclusion that economic growth to date has been driven largely by workers
with secondary schooling. That said, the estimated effects of secondary and tertiary education are not statistically
distinguishable from each other. According to PISA assessments, the quality of secondary education can enhance
the effectiveness of higher-education systems: students with stronger skills at the secondary level are more likely
to succeed upon entry into tertiary education than their lower-skilled peers. Consequently, secondary education
may also raise economic growth indirectly through its spillover effects on tertiary education. The government's
development of an education policy aimed at increasing or at least maintaining enrolment rates at all levels and
allocating more budget to the education sector will contribute to increased economic growth.
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