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Ozet

Caligmada, kontrollii atmosfer (KA) depolama ve modifiye atmosfer paketlemetkiikiirt dioksit
(MAP+S0,) uygulamasmin Red Globe iiziim ¢esidinin muhafaza siire ve kalitesi {izerine etkileri incelenmistir.
Bu amagla optimium derim déneminde toplanan {iziimlere hava ile 6n sogutma uygulanmig ve meyveler iki
gruba ayrilmustir. {lk grupta salkimlar plastik kasalara yerlestirilmis ve KA (%6 O, + %10 CO,) kosullarina
alinmustir. 2. grupta ise MAP igerisinde iizerine sodyum metabisiilfit pedleri yerlestirilen tiziimler soguk odalara
tasinmustir. Her iki grupta da tiziimler 0°C’de %90+5 oransal nemde 120 giin siire ile depolanmistir. Raf émrii
¢aligmalari i¢in, her analiz déneminde soguk odalardan gikartilan iiziimler 20°C ve %65+5 oransal neme sahip
odada 2 giin bekletilmistir. Aylik araliklarla depolardan ¢ikartilan tiziimlerde agirlik kaybi, meyve sertligi,
olgunluk orani, solunum hizi ve meyve kabuk rengi belirlenmis ve ayrica mikrobiyolojik analizler ile duyusal
degerlendirmeler (tat, dis goriiniis, sap esmerlesmesi) yapilmistir. Ayni analizler raf omrii sonunda da
yinelenmistir. MAP+SO, uygulamasi meyve sertligi hari¢ diger kalite parametreleri bakimindan KA’da
depolamaya gore daha iyi sonuglar vermistir. MAP+SO, uygulamasinin fungal bozulmalari: 6nleme bakimindan
da KA’ya gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Uziim, Red Globe, depolama, kontrollii atmosfer, modifiye atmosfer, SO,

Modified and Controlled Atmosphere Storage of Grape cv. Red Globe

Abstract

This research was carried out to determine the effects of controlled atmosphere (CA) condition and
modified atmosphere package with sulfur dioxide releasing pads (MAP+SO, releasing pads) on the storage
quality and life of Grape cv. Red Globe. Fruits harvested at the optimum time were divided into two groups after
precooling with air. Fruits of first group were packaged in plastic boxes and placed in CA (6% O, + 10% CO,).
Second group fruits were packaged in MAP with SO, releasing pads and placed in cold storage (air). Grapes of
both groups were stored at 0°C and 90+5% relative humidity (RH) for 120 days. In addition, fruits were kept in
room condition (20°C’de 65+5%) for shelf life during two days after the end of each cold storage period. Weight
loss, fruit firmness, fruit skin color, soluble solid contents (SSC)/acidity ratio, respiration rate, microbial
deterioration .and sensory quality were determined during the cold storage and room storage (2 days storage for
shelf life after cold storage) at monthly. Modified atmosphere package with sulfur dioxide releasing pads gave
better results than controlled atmosphere condition for all quality parameters except for fruit firmness. The
treatments of MAP+SO, reduced significantly fungal deterioration compared to CA condition.

Keywords: Grape, Red Globe, storage, controlled atmosphere, modified atmosphere, SO,

Giris genellikle 2 temel nedeni bulunmaktadir.
Birincisi liziimlerin sap kismindan lentiseller
yolu ile su kaybetmesi, ikincisi de daha yaygin
olarak goriilen fungal etmenlerden kaynakli
clrimelerdir (Akbudak ve Karabulut, 2002).
Depo ortamini nemlendirmek ya da modifiye
atmosfer olusturan ambalajlar kullanilmak su
kaybini biiyiik dliide engellemektedir (Ozer ve
Akbudak, 2003). Fakat bu o6nlemler fungal
etmenlerden  kaynakli  bozulmalarin  Oniine
gecememektedir. Bu fungal etmenlerden bazilar
disiik sicakliklarda dahi canliliklarini devam
ettirebilen Aspergillus niger, Penicillium spp. ve
ozellikle Botrytis cinerea’dir (Akbudak ve
Karabulut, 2002; Mosayyebzadeh ve Mostofi,

Uziim, iklim ve toprak istekleri yoniinden
¢ok secici olmamasi, c¢ok yillik olmasi ve
¢ogaltilma yontemlerinin nispeten kolay olmasi
gibi  nedenlerle diinyada yaygmn olarak
yetigtirilen  kiiltir ~ bitkilerinden  biridir.
Tiirkiye’de kapladig: alan ve iiretim bakimidan
diinya iilkeleri arasinda 6n siralarda yer almakta
olup, 2012 yilt tiziim tretim miktarr 4.275.659
tona ulagmistir (Fao, 2015). Ancak bu tretimin
buyik bir kismi muhafaza kosullarinin tam
olarak bilinmemesi, bazi durumlarda da bu
kosullarin  saglanmamig olmast nedeniyle
derimden sonra bozulup atilmaktadir (Ozer ve
Akbudak, 2003). Derim sonrasi bu kayiplarin
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2010). Bozulmaya neden olan organizmalarin
faaliyetlerini 6nlemek i¢in iiziim muhafazasinda
kullanilan en yaygin yoéntem kiikiirt dioksit
(SO,) ile yapilan fumigasyondur (S6ylemezoglu,
2001). Ancak SO, uygulamalari, kalinti
olusturdugu ve insanlarda cesitli saglik
sorunlarina yol agabilecegi igin bir¢ok iilkede bu
uygulamalara smirlamalar getirilmistir (Bal ve
ark., 2011). Dolayisiyla son yillarda bu konuda
daha giivenli alternatif depolama tekniklerinin
kullanimi  ile derim Oncesi ve sonrasi
uygulamalarin arastirilmasi on plana ¢ikmustir.

Kontrollii atmosfer (KA) depolama da bu
giivenli  alternatif yontemler arasinda yer
almaktadir. Yahia ve ark. (1983), tziimde
%20,-%5C0, ve %20,-%10 CO, bilesimleri ile
SO, uygulamasini karsilastirdiklarinda, %10’ luk
COy’nin {liziimde solunum ve etilen sentezini
yavaglattigini, meyve yumugamasini
geciktirdigini, SO,’nin ise ¢ok daha etkili
oldugunu, ancak meyve kalitesinde baz1 sorunlar
ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada KA depolama ile iizim
muhafazasinda yaygin sekilde kullanilan kiikdirt
dioksit (SO2) pedleri ve modifiye atmosfer
paketleme (MAP) uygulamas: karsilastirilarak,
lizimiin muhafaza siiresi ve kalitesi {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Isparta yoresindeki bir tiretici
bahgesinden temin edilen, 4 yash 1613C
Amerikan asma anaci tizerine asili, Red Globe
tizim g¢esidi kullanilmistir. Derimden hemen
sonra tiziimler, 1°C’de %80-90 oransal neme
sahip 6n sogutma Unitesinde meyve i¢ sicakligt
2-3°C’ye diisene kadar On sogutmaya tabi
tutulmustur. On sogutmadan sonra iiziimler iki
gruba ayrilmistir. Tk grup %6 O, + %10 CO,
atmosfer bilesimine sahip kabinlere
yerlestirilmistir. Tkinci grupta ise salkimlar,
MAP igerisine SO, pedleriyle birlikte
yerlestirilerek paketler kapatilmistir. Her iki
grupta 0°C’de % 90+5 oransal nemde 120 giin
stire ile depolanmustir. Raf 6mrii ¢aligmalart igin
her analiz doneminde sogukta muhafazadan
¢ikarilan tiziimler, 20°C ve %65+5 oransal nem
kosullarinda 2 giin bekletilmistir. Deneme 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 3’er kg tiziim olacak
sekilde planlanmigtir. Depolama siiresince 1’er
ay araliklarla meyve orneklerinde, agirlik kaybi,
meyve sertligi, olgunluk orani, solunum hizi ve
meyve kabuk rengi belirlenmis ve ayrica

mikrobiyolojik analizler (toplam maya ve kif
yikii) ile duyusal degerlendirmeler (tat, dis
goriinlis, sap esmerlesmesi) yapilmigtir Raf
omrii  g¢aligmalart  igin  ayni  analizler
yinelenmistir. Elde edilen veriler SAS JMP
(Versiyon 7.0) istatistik programinda, LSD
¢oklu karsilastirma testi kullanilarak dénemler
ve uygulamalar bakimindan karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Uziimlerde aguhk kayiplari, sogukta
depolama ve raf Omrii boyunca artis
gostermistir. MAP+SO, uygulamasi (%0.93)
KA uygulamasma (%4.42) gore daha diisik
agirlik kaybr gostermistir. Raf omrii denemeleri
icin oda kosullarinda bekletilen meyvelerde de
benzer durum olmustur (Cizelge 1). MAP’mn su
buhart ¢ikisma belirli oranda izin vermesi ve
poset i¢i ortamdaki oransal nemin yiiksek olmasi
bu ambalajlarda su kaybinin sinirli olmasina
sebep olmustur. Nitekim benzer sonuglar Morris
ve ark., (1991) ile Ozdemir ve Diindar (2002)’1n
¢alismalarindan da elde edilmistir.

Uziimlerin  sertligi depolama boyunca
azalmigtir. KA’da depolanan tiziimler daha sert
kalmistir. Hem 4 aylik sogukta muhafaza
sonunda (15.62 N), hem de KA’dan sonra oda
kosullarinda bekletilen meyveler (15.00 N)
MAP+ SO, uygulamasma kiyasla sertliklerini
daha iyi korumuslardir (Cizelge 2). Crisosto ve
ark. (2002a), KA’ nin liziimlerin sertligini daha
iyi korudugunu ve Martinez-Romero ve ark.
(2003), ise sertligin korunmasinda KA’in SO,
kullanimindan daha etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Baslangicta 2.28 olan olgunluk oran
sogukta muhafaza sonunda KA’da 2.66,
MAP+SO,’de 2.41 olarak hesaplanmistir. Bu
degerler raf Omrii sonunda ise 2.47 (KA) ve 2.17
(MAP+S0,) olarak bulunmustur (Cizelge 3). Bu
da sogukta muhafaza boyunca KA kosullarina
kiyasla, MAP+SO, uygulamasmin olgunluk
oranint  baslangi¢ degerlerine daha yakin
tutabildigini gostermektedir. Crisosto ve ark.
(2002b), Red Globe tiziimlerini KA kosullarinda
depolamiglar ve depolama sonunda olgunluk
oraninin kismen arttigim bildirmislerdir. Ote

yandan Artez-Hernandez ve ark. (20006),
Superior Seedless iiziim ¢esidini  sodyum
metabisilfit pedleri olan MAP ve sadece

MAP’da depolamislar ve depolama sonunda
MAP+ped uygulanmis tiziimlerdeki olgunluk
oraninin depolama boyunca neredeyse sabit
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kaldigi1  tespit etmislerdir. Bu
bulgularimizi desteklemektedir.

Genellikle, tzimlerin = solunum hizi
muhafaza siiresindeki artisa paralel olarak
artmistir. Raf Omrii kosullarinda ise sicaklik
artigina  bagli olarak daha da artmustir.
MAP+SO, kosullarinda depolanan {iziimlerde
120+2 giin sonunda solunum hizinin (6.09
mLCO, kg's') KA (8.99 mLCO, kg's™)
kosullarna gore daha diisiik seviyelerde oldugu
bulunmustur. Depolama boyunca MAP+SO,
uygulamasinin KA’ya gore solunumu daha iyi
baskiladigr saptanmustir (Cizelge 4). Solunum
hizinin KA ve MAP+SO, kosullarinda radikal
bir artig gostermemesinin (6zellikle 90. giine
kadar) sebebinin, soguk depoda MAP ve KA
kosullart igerisindeki yiikselen CO, ve azalan O,
oranlarmin meyvedeki solunumunu baskilamasi
ile aciklayabiliriz. Ugiincii (2007) ile Arm ve
Akdemir (2004)’in caligmalarinda da benzer
sonuglar elde edilmistir.

sonuglar

Sogukta muhafazanin sonunda (120. giin)
L" degerleri baslangica oranla bir miktar
azalarak 38.13 (KA) ve 34.64 (MAP+SO,)
olarak bulunmustur. Her iki kosulda da
depolamanin ilk ayinda L* degerlerinde hizli bir
azalig olmus ve geri kalan siiregte degisim siirli
kalmustir, L” degerlerindeki degisim bakimindan
depolama kosullar: arasinda istatistik olarak fark
bulunmamistir.  KA’da depolanan iiziimlerde
120+2 giin sonunda a’ degeri (8.12) artmus,
ancak MAP+SO, uygulamast yapilan
meyvelerde a’ degeri (6.94) baglangica gore
diismiistiir. a’ degeri bakimindan KA ve
MAP+SO, uygulamast farkli gruplarda yer
almistir. Ancak MAP+SO, uygulamasi yapilan
iiziimlerde a’ degeri baslangica gore daha az
degismistir. Uziimlerin b~ degerinin ise KA
kosullarinda 120+2 giin sonunda arttig1 (1.30),
ancak MAP+SO, kosullarinda baslangica gore
distigiic  (0.08) bulunmustur (Cizelge 5).
Ortalama degerlere goére, KA’da depolanan
iizimlerin L° ve a degerleri MAP+SO,
uygulamasma goére daha yiiksek bulunmustur.
Bu veriler 1s1ginda, KA kosulunda depolanan
tizimlerin kismen parlak ve daha koyu bir renge
sahip olduklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Meyvelerin
MAP+SO, uygulamasina kiyasla daha koyu renk
gostermesi KA da derim sonrast dmriin daha
kisa olmastyla iliskilendirilebilir. Elde edilen
bulgular Artéz-Hernandez ve ark., (2004) ve

Pretel ve ark., (2006)’n ¢alismalar ile paralellik
gostermektedir.

Muhafaza siiresince MAP+SO,
uygulamast KA kiyasla toplam maya ve kiif
yikiinii O6nemli Olglide azaltmistir. Bunun
SO,’nin patojenleri engelleyici ve yok edici
etkisinden kaynaklandigi kanisina varilmistir.
Benzer sekilde Palou ve ark. (2002), tiziimleri
SO, pedleriyle muhafaza etmisler ve muhafaza
sonunda, meyvedeki bozulmalarin
engellendigini ve mikrobiyel yiikiin azaldigin
bildirmislerdir.

MAP+SO,  kosullarinda  depolanan
meyvelerin 120+2. giinde bile 6.53 puan alarak
dis goriinlis bakimmdan iyi durumda olduklar:

ve 4 ay boyunca pazarlanabilir kaldig
bulunmustur  (Cizelge 6). Bunu SO;’nin
mikrobiyel yiikii azaltarak ¢lirime oranini

diigtirmesi, sap rengini korumasi ve buna bagl
olarak meyve dig gorlniisiiniin daha iyi
kalmasiyla iligkilendirebiliriz.

KA kosullarinda depolamanin  90+2.
giinlinde tiztimler, dig gértiniis bakimindan 6.83
puan alirken, MAP+SO’de ise 120+2. giinde
bile 6.53 puan almustir.

Tat degerleri incelendiginde, dis goriiniis
degerlerine paralel olarak, KA kosullarinda
depolamanmn 90+2. giiniinde iiziimlerin 5.42
puan aldigt ve MAP+SO, kosulunda ise
depolamanin 120. giiniinde bile 5.39 puan aldig
goriilmektedir.

Depolama boyunca iiziim salkimlarindaki
sap esmerlesmesi degerlerinin, hem sogukta
muhafaza hem de raf 6mrii sonunda baslangic
verilerine gore arttig1 tespit edilmis ve raf omrii
boyunca bu artig daha da fazla olmustur. KA
uygulamasinda muhafazanin  90+2. giiniinde
iziim salkimlart 2.50 puan alirken, MAP+SO,
uygulamasinda 120+2. giinde bu deger 2.36
olmustur (Cizelge 6). Bu durum MAP+SO,
kosullarinda SO,’nin  kararmayi engellemis
olmasmma dayandirilabilir.  Nitekim  Kader
(1997), tiztimlerde sap esmerlesmesinin yiliksek
CO, konsantrasyonlarinda tespit edildigini rapor
etmigtir. Retamales ve ark. (2003), Thompson
Seedless ve Red Globe ¢esitlerinde %15 veya
daha fazla oranda CO, igeren kosullarin B.
cinerea gelisiminin engellenmesinde SO, pedleri
kadar etkili oldugunu ancak tane sap1 ve salkim
iskeleti kararmalarmin onemli bir dezavantaj
oldugunu bildirmistir.

~ 560 ~



BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Bagcilik - Siis Bitkileri

Sonuc¢

Calisgma sonucunda, Red Globe iiziim
¢esidinin belirtilen KA kosulunda 90+2 giin ve

MAP+SO, uygulamastyla 120+2 giin
pazarlanabilir kalitede kalabilecegi kanisina
vartlmistir.  Red  Globe iiziim  ¢esidinin
MAP+SO, uygulamasiyla daha uzun siire

depolanabilecegi, ancak SO,‘nin istenmeyen
etkilerinden kagmmak istendiginde, depolama
stiresinden fedakarlik edilerek, KA depolamanin
uygun olabilecegi sonucuna varilmistir. SO,
uygulamasi mikrobiyal kayiplar bakimindan iyi
neticeler vermesine karsin, kalint1 birakabilmesi

ve bilindik {Gzim tadimin SO, tarafindan
maskelenmesinden  dolayr  bazen tavsiye
edilmemektedir. Dolayistyla KA’da
depolamanin, {izim muhafazasinda  yeni

acilimlar saglayacag diisiiniilmektedir.
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Postharvest quality and storage life of grapes

Cizelge 1. Red Globe {iziim ¢esidinde depolama boyunca goriilen agirlik kayiplari(%)
Depolama siiresi (ay)

Depo kosulu 1 1+2 2 242 3 342 4 4+2  ort.
KA 2.48 3.80 1.56 3.54 1.58 3.47 7.01 11.88 4.42A°
MAP+S0, 0.05 1.42 0.18 1.51 0.25 1.67 0.27 2.06 0.93B
Ortalama 126c°  2.6lbc  0.87c  2.53bc  0.92c 2.57bc  3.64b  6.97a

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir (p < 0.05)

Cizelge 2. Red Globe iiziim ¢esidinde depolama boyunca goriilen meyve sertligi degerleri (N)

Depolama siiresi (ay+giin)

Depo kosulu 0 1 1+2 2 2+2 3 3+2 4 4+2 ort.
KA 1588 1635 18.67 17.52 1821 1467 1644 1562 1500 16.48A°
MAP+SO, 1588 1694 1643 14.83 1649 12.74 15.16 1524 1293 15.18B
Ortalama 15.88b" 16.65ab 17.55a 16.17ab_17.35a _13.7c _ 15.8b 15.43b_13.97c

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (p < 0.05)

Cizelge 3. Red Globe iiziim ¢esidinde depolama boyunca gériilen olgunluk orani (Brix® toplam asit ') degerleri
Depolama siiresi(ay-+giin)
Depo kosulu 0 1 1+2 2 2+2 3 3+2 4 4+2 ort.
KA 2.28 2.66 2.44 1.85 2.26 2.71 2.72 2.66 247  245A°
MAP+SO, 2.28 242 2.56 2.36 2.29 2.32 2.09 241 2.17 2.32B

Ortalama 2.28cd” 2.54a  2.50ab 2.10bcd 2.28cd 2.51ab 2.4labc 2.54a 2.27d
* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir (p < 0.05)

Cizelge 4. Red Globe iiziim ¢esidinde depolama boyunca gériilen solunum hizi (mLCO, kg''s™") degerleri

Depolama siiresi (ay-+giin)

Depo kosulu 0 1 1+2 2 242 3 342 4 4+2 ort.
KA 3.43 2.96 3.89 0.42 0.78 5.53 7.05 5.83 899  4.32A"
MAP+SO, 343 2.17 2.82 0.25 1.25 4.11 5.18 4.24 6.09 3.28B

Ortalama 343d" 257d 3354 034e 1.02¢ 4.82 6.11b 5.03bc 7.54a

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir (p < 0.05)
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Cizelge 5. Red Globe iiziim ¢esidinde depolama boyunca goriilen meyve kabuk rengi degerleri

Depolama siiresi(ay+giin)

3

L
Depo kosulu 0 1 1+2 2 2+2 3 342 4 442 ort.
KA 3930  35.66 3930 3847 3673 37.11 3830 3813 36.57 37.73%
MAP+S0, 39.30  36.12 3633 36.88  36.80 3639 3895 3464 40.17 37.29
Ortalama 39.30a" 35.89d 37.82a-c 37.68a-d 36.76b-d36.75b-d 38.63ab 36.39cd 38.37ab
a
KA 7.76 8.58 9.42 11.13 6.88 844 1073 12.09 812 9.24A"
MAP+S0, 7.76 6.70 2.80 5.02 6.57 8.07 7.10 7.36 6.94  6.48B
Ortalama 7.76bc” 7.64d 6.11e 8.08bc  6.72c 8.25ab 8.92ab 9.73a  7.53bc
b
KA 1.23 1.10  -1.86 2.53 0.77 0.05 1.05 1.31 130 0.83%
MAP+SO, 1.23 -0.43  -3.87 2.18 0.47 0.62 -0.23 0.88 0.08 0.10
Ortalama 123b° 034b -2.87a 236b 0.62b 033b 041b  1.09b 0.69b

* Farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (p < 0.05), °%: énemli degildir.

Cizelge 6. Red Globe liziim ¢esidinde depolama boyunca gériilen dig goriiniis, tat ve sap esmerlesmesi degerleri

Depolama siiresi(ay+giin)

Dug goriiniis (1-9 puan)

Depo kosulu 1 1+2 2 242 3 342 4 4+2 ort.
KA 7.83 8.83 7.75 6.33 6.67 6.83 2.75 200 6.13A"
MAP+SO, 8.83 8.72 7.50 8.42 7.08 7.78 7.03 6.53 7.74A
Ortalama 8.33b° 8.78a 7.63¢ 7.38¢ 6.88d 7.31c 4.89%¢ 4.26f
Tat (1-9 puan)
KA 8.67 8.67 5.25 550  3.17 5.42 4.17 1.00 5.23%
MAP+SO, 7.11 6.39 5.75 6.00  6.22 6.39 539 422 5.93
Ortalama 7.89a° 7.53a 5.5b 5.75b  4.70c 5.90b 4.78¢c  2.61d
Sap esmerlesmesi (1-4 puan)
KA 2.00 1.67 2.25 2.67 2.71 2.50 329 400 @ 2.64™
MAP+SO, 1.00 1.06 1.00 1.00 1.33 1.39 1.61 2.36 1.34
Ortalama 1.50de” 1.36e  1.63cde  1.83cd 2.02b 1.94¢ 2.45b  3.18a

* Farkli harflerle gsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (p < 0.05), °%: énemli degildir
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