BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Bagcilik - Siis Bitkileri

Italia Uziim Cesidinde Diizenlenmis Kisintii Sulama ve Farkh Géz Yiikii
Uygulamalarinin Tanenin Seker, Organik Asit, Fenolik Bilesik ve Antioksidan
Aktivite Ozellikleri Uzerine Etkileri

Giizin Tarim', Semih Tangolar', Hasim Kelebekz, Serpil Gok Tangolar1
'Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, Adana
2 Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi Gida Miihendisligi Bolimii, Adana
e-posta: caymazguzin@gmail.com

Ozet

Caligmada Italia cesidinde sulamasiz yetistiricilik ve iki farkli Diizenlenmig Kisintili Su uygulamasi
(RDI-L, RDI-II) ile Normal (K) ve bunun iki kat1 gz yiikii (2K) etkisi incelenmistir. K uygulamasinda ilk 500 g
gubuk agirhg: igin 20 goz, ilave her 500 g i¢in 10 goz daha birakilmistir. Sulama zamani, tane tutumu ile
olgunluk arasinda -1.3 MPa yaprak su potansiyeli dikkate alinarak belirlenmistir. RDI-I konusunda tane tutumu-
ben diisme ile ben diigme-olgunluk dénemleri i¢in yigisimhi Epan degerinin sirasiyla %50 ve %75°1 alinmus;
RDI-II konusunda ayni donemler igin degerler yer degistirmistir. Fenol bilesikleri 2013 ve 2014 yilinda sulama
ve K gbz yiikii uygulamalarmda (161.19 ve 184.12 mgkg™) daha yiiksek bulunmustur. Antioksidan aktivite
diizeyi 2013’te RDI-II"de daha yiiksek ¢ikmustir. 2014 yilinda K uygulama degeri (629.44 mM Trolox.kg™), 2K
uygulamasindan yiiksek bulunmustur. En yiiksek toplam seker degerleri her iki yilda RDI-II’de ve K goz
yiikiinde saptanmistir. Toplam organik asit 2014 yilinda sulanmayan asmalarda daha yiiksek bulunmustur. Goz
yiikii bakimindan iki yilda da en yiiksek degerler (7.75 ve 8.01 gkg™) K goz yiikii uygulamasinda belirlenmistir.
Sonugta, tane tutumu-olgunluk donemi arasinda kisintili sulama ile ¢aliymada incelenen 6zelliklerde belirgin
diisiislere neden olmadan 2K g6z yiikii uygulanabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Uziim, sulama, fenolik bilesikler, antioksidan aktivite, sekerler

The Effects of Regulated Deficit Irrigation and Different Bud Load on Sugar, Organic Acid, Phenolic
Compounds and Antioxidant Activity of Italia Grape Berries

Abstract

In this study, two different levels of regulated deficit irrigation (RDI-I and RDI-II) applied vines, in
different phenological periods, compared with non-irrigated vines. In addition to irrigation applications, bud load
subjects as standard bud load (K) and two times of standard bud load (2K) were examined. In K bud load
application, 20 buds was left for first 500 g branch weight, and left more 10 buds for addition each 500 g.
Irrigation time based on -1.3 MPa leaf water potential was considered between berry set-maturation. In RDI-I
application, 50% and 75% of Class A Pan Evaporimeter values respectively was taken for berry set-veraison and
veraison-maturation stages. In RDI-II application, values were replaced. Phenolic compounds were significantly
higher in irrigation and K bud load applications (161.19 and 184.12 mg.kg") in 2013 and 2014 years. The
highest antioxidant activity was evaluated in RDI-II application in 2013. In 2014, K bud load application value
(629.44 mM Trolox.kg™) was higher than 2K application values. With regard to total sugar concentration RDI-II
and K application had the highest values between the other applications in both years. For organic acid analysis,
Non-irrigated application had highest value in 2014. In terms of bud load, the highest value was determined in K
application (7.75 and 8.01 gkg™) for two years. In experimental conditions, regulated deficit irrigation and two
times of standard bud load (2K) applications can be applied without causing significant decrease on observed
characteristics between veraison and maturity stage.

Keywords: Grape, irrigation, phenolics, antioxidant activity, sugars

Giris

Uziim, diinyada ve iilkemizde iiretim
miktar1 bakimindan olduk¢a onemli bir meyve
tirtidiir. Diinyada, 77 181 121 ton iiziim tiretimi
yapilmaktadir. Tirkiye ise, 4 687 922 da alan ile
Ispanya, Fransa, italya ve Cin’in ardindan 5., 4
011 409 ton iiretim ile Cin, ABD, Italya, Fransa
ve Ispanya’nin ardindan altinci sirada yer

almaktadir (Anonim, 2013a). Tirkiye tarim
bolgeleri bag iiretim alanlar1 siralamasina gore
Akdeniz Bolgesi, 78 990 ha bag alani ile
ilkemiz tarim bolgeleri arasinda Ege ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin  ardindan
tctlincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2013b).
Ulkemizde Akdeniz Bélgesi’ndeki iller arasinda
da Adana ilimiz 31 231 tonluk iiziim tiretimi ile
altinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2013b).
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Baglarda sulama konusu ile ilgili yapilan
arastirmalar, sulama etkisinin verilen su miktari
yaninda gesit 6zelligi, asmanin i¢inde bulundugu
fenolojik donemi, iklim ve toprak kosullari,
budama esnasinda birakilan goz sayis1  ve
yetistiricilik uygulamalarina gore degistigini
gostermektedir (Basile ve ark., 2011). Sulama
zamani ve seviyesinin bu Ozellikler {izerine
etkilerinin belirlenmesi 6zellikle sofralik tiziim
yetistiriciliginde ~ erkencilik  potansiyelinin
yiksek oldugu, Adana ilimizin de iginde
bulundugu Akdeniz Bélgesi i¢in oldukga biiyiik
O6nem tasimaktadir (Bozkurt Colak, 2010).

Baglarda kisintili sulama uygulamalari
arasinda yer alan diizenlenmis kisintili sulama
(RDI) uygulamas: vejetatif bliytimeyi azaltarak
(Shellie, 2006), salkim bolgesinde daha fazla
151k ve optimum sicaklik kosullar1 yaratmakta
(Spayd ve ark., 2002), fenolik bilesikler,
antosiyaninler ve Onciil aroma maddeleri ile
kabuk/ meyve eti oranini da yiikselterek meyve
ve sarap kalitesini iyilestirmektedir (Romero ve
ark., 2010). Guniimiizde bu uygulamalarda
kullanilan topraktaki su igerigine ek olarak,
baglarda sulamanin programlanmasinda asma su
diizeyinin  bitki temelli parametreleri de
kullanilmaktadir (Williams ve Trout, 2005).
Bitki temelli dl¢iimlerde yaygin olarak Basing
Odacigi (Pressure chamber)’nda okunan giin
ortast yaprak su potansiyeli degerinden
yararlanilmaktadir (Jones, 2004).

Bu ¢alismada, farkli diizenlenmis kisintili
sulama ve goz yiki uygulamalarinin Italia
sofralik iiziim ¢esidinde organik asit ve seker
icerigi yaninda son yillarda saglik bakimindan
onemi ve popiilaritesi artan fenolik bilesikler ve
antioksidan aktivitesi gibi Ozellikler tizerine
etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada materyal olarak Italia ¢esidinin
her tekerriirden 500 g olacak sekilde toplamda
1000 g iiziim ©&rnegi paketlenerek C.U.

Biyoteknoloji  Merkezinde -81°C’de  derin
dondurucuda muhafaza edilmistir.
Yontem

Calismada  kullanilan — asmalar  birisi

kontrol (sulanmayan) olmak iizere ti¢ farkli
sulama ve iki goz yiikii (asma sarj1) uygulamasi
altinda yetistirilmistir. Sulama uygulamalarinda,
sulama zamani giin ortast yaprak su potansiyeli

(P1); sulama miktar1 ise A Sinifi Buharlagma
Havuzundan elde edilen yigisimli buharlagma
(Epan) degerleri dikkate alinarak hesaplanmustir.

Iki sulama konusunda sulama zamaninin
belirlenmesinde esas alinan giin ortas1 yaprak su
potansiyeli degerleri ayni olmakla birlikte bu
degerler her bir bitki gelisme donemi igin farkli
secilmistir: Ci¢eklenme 6ncesi donem igin -1.0
MPa (-10 bar), tane tutumu-ben diisme ile ben
diisme-olgunluk donemleri arasinda -1.3 MPa (-
13 bar), olgunluk donemi sonrasinda ise -1.2
MPa (-12 bar). Uygulanan I. sulama konusunda
(RDI-I) tane tutumu-ben diisme ile ben diigme-
olgunluk dénemleri i¢in yigisimli  Epan
degerinin sirastyla %50 ve %751, II. sulama
konusunda (RDI-II) ise ayn1 donemler i¢in Epan
degerinin swrastyla %75 ve %50’si almmustir.
Tiim sulama konularinda (Sulanmayan, RDI-I ve
RDI-II) iiriin yiikleri:

1. Normal goz yiki (K) (ilk 500 g ¢ubuk

agirhgr igin 20, sonraki ilave her 500 g

icin 10 goz daha) (Celik, 2007)

2. Normal g6z yiikiiniin iki kat1 goz yiki

(2K) olacak sekilde diizenlenmistir.

Buna goére asmalara 1. ve 2. sulama
konulari sirastyla 2013 yilinda 524.1 ve 500.7
L; 2014 yilinda ise 291.3 ve 3192 L su
uygulanmistir. Asmalarda budama sirasinda
ortalama, K gozyiikii uygulamasinda 2013
yilinda 26 adet (ortalama stirgiin agirhigi, 800
g.omca’); 2014 yilinda ise 40 adet (ortalama
siirgiin agirhgy, 1480 g.omca™) goz birakilnustr.

Calismada yapilan sira analizleri igin
Adana Bilim ve Teknoloji Universitesi (ABTU)
Gida Miihendisligi Laboratuvart olanaklarindan
yararlanilmistir.

Fenol Bilesikleri Analizi
Renksiz Fenol Bilesikleri Analizi

Uziimlerin fenol bilesiklerinin
belirlenmesinde ¢ift pompali ve diyot array

dedektorli  “Agilent 1100” marka yiiksek
basingli SIv1 kromatografisi (HPLC)
kullanilmistir.  Uziimlerde  fenolik madde

analizleri Breksa ve ark. (2010)’nin metoduna
gore yapilmustir. Yapilan analizde flavanollerden
katesin, epikatesin; fenol asitlerinden gallik asit,
trans-kaftarik asit, trans-kutarik asit;
flavonollerden ise rutin; mirisetin-3-glikozit
miktarlarma bakilmistir. Bilesiklerin miktarlar
mg.kg” YA olarak degerlendirilmistir.
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Fenol bilesiklerinin miktarlarinin
saptanmasi amactyla, her bir standart madde i¢in
bes farkli konsatrasyonda (100, 50, 25, 10, 5
mg.L") ¢ozelti hazirlamis ve HPLC’ye enjekte
edilerek her bir bilesik i¢in kalibrasyon egrileri

olusturulmustur. Fenolik bilesiklerinin
tanimlanmasi, kullanilan standart maddelerin
alikonma zamanlari ve spektrumlart

kiyaslanarak ve LC-ESI-MS/MS  analizleri
yapilarak gergeklestirilmistir. Caligma, 100-2000
amu kiitle araliginda tarama yapilarak negatif
modda gergeklestirilmistir. Calismada kapiller
sicaklik 400°C, kapiller voltaj -3V, nebulizer
gaz akis1 1.75 L/dakika ve sprey voltaj 5kV
olarak secilmistir.

Antioksidan Aktivite Analizi

Uziimlerin antioksidan aktiviteleri DPPH
(2,2-diphenyl-1-picrylhydrazil) — yontemi ile
Kelebek ve ark. (2009)’nin metodu kullanilarak
belirlenmistir. Ornekler spektrofotometrede 515
nm’de okutulup veriler mM Trolox.kg' YA
olarak degerlendirilmistir.

Organik Asit ve Seker Analizleri

Uziimlerde seker ve organik asitlerin
analizleri Sturm ve ark. (2003)’a gore
yapilnustir.  Ornekler diyot array dedektorlii
HPLC’ye enjekte edilerek 6rneklerdeki organik
asit ve seker miktarlari belirlenmistir. Tasiyici
faz olarak 0.05 mM’lik siilfiirik asit ¢ozeltisi
kullamlmis ve akis hizi 0.6 mldk’ olarak
ayarlanmistir. Orneklerdeki seker ve organik asit
konsantrasyonlarinin belirlenmesinde dis
standart yontemi kullanilmistir. Bu amagla
sekerler i¢in glikoz, fruktoz ve sakkaroz; organik
asitler icin tartarik ve malik asit standartlarindan
5 farkli konsantrasyonda kalibrasyon cozeltileri
hazirlanip, HPLC analizleri yapilmus, elde edilen
verilerden elde edilen kalibrasyon egrileri
kullanilarak, {iziim ekstraktlarindaki seker
miktarlar1 belirlenmistir. Her iki analizde veriler
g.kg'l YA olarak degerlendirilmistir.

istatistiksel Degerlendirme

Analizlerden elde edilen verilere iki
tekerriirlii Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gbre JMP paket programinda varyans analizi
uygulanmis ve farkli gruplarin saptanmasinda
LSD testinden yararlanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Flavanol analiz sonuglarinda, ikinci yilda
degerlerde ilk yila gore artis oldugu
saptanmistir. Analizlerin iki yilinda da katesinde

RDLI-K (47.73 ve 51.82 mgkg' YA),
epikatesinde ise RDI-I-K uygulamast (61.65 ve
61.92 mgkg' YA) en yiiksek degerlere sahip
olmustur. Flavonollerde en yiiksek degerler iki
yilda da Sulanmayan K uygulamasinda
gortilmiistiir. Bu degerler rutin igin 1.10-1.19
mgkg! YA ve mirisetin-3-glikozit igin 7.45-
8.06 mg.kg’ YA olmustur (Cizelge 1). Fenolik
asitlerde ise gallik asit hari¢ digerlerinde ikinci
yilda artis oldugu saptanmistir. Gallik asitte
RDI-I-K  (10.45-9.01 mgkg' YA), trans-
kaftarik asitte Sulanmayan 2K (36.06-56.72
mg.kg”! YA) ve trans-kutarik asitte Sulanmayan
2K (12.80-15.19 mgkg' YA) ve RDI-II-K
uygulamalart (12.79-15.19 mgkg' YA) en
yiiksek degerlere sahip olmustur. Her iki yilda
da toplam renksiz fenol igeriginde sulama
olumlu, iki kat goz yiikii uygulamasi olumsuz
etkide bulunmus, RDI-II-K uygulamasinda en
yiiksek (167.24 mgkg" YA ve 190.90 mg.kg"
YA), sulanmayan K en disiik (150.00 mgkg”
YA ve 172.51 mgkg' YA) konsantrasyonu
icermistir  (Cizelge 2). Davalos ve ark.
(2005)’nin  galismalarinda kullandiklar1 beyaz
tiziim cesitlerinde toplam fenol bilesikleri
konsantrasyonunun 151-474 mg.kg" araliginda
oldugu bildirilmektedir. Antioksidan aktivitede
ilk y1l goz yiikii uygulamalari, ikinci yil ise
sulama uygulamalarinin istatistiksel olarak fark
yaratmadigi  belirlenmistir.  Denemenin  ilk
yilinda RDI-II-K uygulamasi, ikinci yilinda ise
Sulanmayan K uygulamasi en yiiksek (316.03
mM Troloxkg" YA ve 717.50 mM Trolox kg
YA) antioksidan aktiviteye sahip olmustur
(Cizelge 3). Amico ve ark. (2008) iiziimde
yaptiklar arastirmada antioksidan aktivitelerinin
139.8-397.7 mM Trolox.kg™ arasinda degistigini
ifade etmislerdir.

Organik  asitlerden  tartarik  asitte
denemenin ilk yilinda sulama ve goz yiki
uygulamalarinda, toplam organik asit

iceriklerinde ise sulama uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak fark bulunamamistir. Malik
asitte RDI-II-K uygulamasinda en yiiksek deger
2.92 g.kg’l YA) belirlenmistir (Cizelge 3).
Calismanin ikinci yilinda sulama ve goz yiki
uygulamalarim tartarik, malik ve toplam
organik asit igeriklerinde istatistiksel olarak fark
yarattig1 gorilmistir. Tartarik asitte
Sulanmayan K (6.05 gkg' YA), malik asitte
RDI-I-K (3.08 gkg' YA) ve toplam asitte
Sulanmayan 2K (8.47 gkg" YA) uygulamalari
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diger uygulamalardan daha yiiksek degerlere
sahip olmustur. Her iki yilda da tartarik asit
miktarinin  malik asitten yiliksek bulundugu
saptanmistir. Bu sonuglar daha once yapilmis
caligmalarla da uyumluluk gostermektedir
(Soyer ve ark., 2003; Kelebek, 2009; Sabir ve
ark., 2010). Soyer ve ark. (2003) yaptiklari
analizlerde Italia cesidinde tartarik asidin 6.23
gL, malik asidin 3.40 gL' ve toplam organik
asidin 9.65 g.L”! oldugunu bildirmislerdir. Sabir
ve ark. (2010) ise Italia ¢esidinde tartarik asidin
48 gL', malik asidin 3.1 gL' ve toplam
organik asidin ise 8.1 gL' oldugunu
belirtmislerdir.

Arastirmanin ilk yilinda glikoz, fruktoz ve
toplam sekerde goz yikii uygulamalarinda
normal goz yiikii uygulamasi (K) daha yiiksek
degere sahip olmustur. Sakkarozda sulanmayan
K uygulamasinda en yiiksek degere (1.52 gkg’
YA) ulagmistir.  Tkinci  yilda  sakkaroz
degerlerinde yiikselme goriilirken, glikoz ve
fruktoz degerlerinde diisiis oldugu gortlmiistiir
(Cizelge 4). Sabir ve ark. (2010) yaptiklart
analizlerde glikozda Italia ¢esidinde 86.4 gL,
fruktozda 73.1 gL' ve toplam sekerde 163.5
gL degerlerini tespit etmislerdir.

Sonu¢

Bu calismada elde edilen sonuglara
dayanarak sulama ve iki kat goz yiki
uygulanmas: ile tanenin incelenen o6zellikleri
izerine olumsuz bir etkinin yaratilmadig
belirtilebilir. Sonugta, daha fazla goz birakilarak
insan sagligi bakimindan onemli ozelliklerde
kayiplara da neden olmaksizin kismtili sulama
ile verim artist saglanabilecegi kanisina
vartlmistir.
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Cizelge 1. Farkli RDI ve g6z yiikii uygulamalarmin tanenin flavanol ve flavonol igerigi iizerine etkileri (mg.kg™")

Uygulama Katesin Epikatesin Rutin Mirisetin-3-glikozit

Sulama 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014

Sulanmayan 29.87c¢* 32.65c 52.84b 53.46b 098 a 1.06a 6.54a 7.03a
RDI-I  36.94b  40.10b 55.15a 55.39a 087b  093b 3.49b 3.72b
RDI-II  4298a 46.66a 52.83b 53.06¢ 0.55¢ 0.59 ¢ 1.83 ¢ 1.95¢

LSD %5 0.07 0.16 0.11 0.23 0.003 0.007 0.02 0.04

Goz Yiikii
K 3730a 40.65a 56.79a 5730a 0.75b 0.80 b 3.71b 4.00b
2K 3589b 38.96b 50.43b 50.64b 0.86a 091a 420a 447 a

LSD %5 0.06 0.13 0.09 0.18 0.003 0.005 0.02 0.04

interaksiyon
Sulanmayan K 27.80e  30.64f 5142c¢ 5243d 1.10a 1.19a 745a 8.06a
Sulanmayan 31.94d 34.67e¢ 5427b 5450c 0.87¢ 093¢ 5.63b 6.00 b

2K

RDI-IK  3637c¢ 3948d 61.65a 6192a 0.76d 081d 277d 2.96d
RDI-I2K 3751b 40.72c¢ 48.66d 4887e 0.98b 1.04b 421c¢ 448 ¢
RDI-IIK 4773a 51.82a 5730b 57.55b 0.38f 041f 092e 098¢
RDI-II2K  3822b  41.49b 4835e 48.56¢ 0.72 ¢ 0.77e¢  2.75d 2.92d

LSD %5 0.10 0.22 0.16 0.32 0.005 0.009 0.03 0.06

*: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir.
0.D.: Onemli degil

Cizelge 2. Farkli RDI ve g6z yiikii uygulamalarimin tanenin fenolik asit ve toplam renksiz fenol igerigi iizerine
etkileri (mgkg™)

Uygulama Gallik trans-Kaftarik trans-Kutarik Toplam Renksiz Fenol

Sulama 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014

Sulanmayan 8.59b* 7.46b 34.77a 55.10a 1201b  1436b  15530c* 178.77b
RDI-I 10.05a 8.66a 33.60b 5285b 1131c  1343¢ 160.91 a 183.86 a
RDI-II 750 ¢ 647c 32.83c  51.64c 1254a  14.89a 160.38 b 18393 a

LSD %S5 0.01 0.02 0.02 0.08 0.02 0.05 0.14 0.30
Goz Yiikii
K 856b 742b  32.72b 51.73b 12.13a  1447a 161.19 a 184.12 a
2K 8.86a 7.64a 34.75a 54.66a 11.78b  13.98b 156.53 b 180.25 b
LSD %5 0.008 0.01 0.02 0.07 0.02 0.04 0.11 0.24
interaksiyon
Sulanmayan K 8.21d  7.18d 3349d 5348c 11.22d  13.52d 150.00 f 172.51
Sulanmayan

2K  898c¢ 7.74¢c  36.06a 56.72 a 12.80 a 15.19a 160.59 ¢ 185.02 ¢
RDI-IK 1045a 9.0la 3257¢ 5123¢ 1239b 14.71b 166.32 b 188.93 b
RDI-I2K 9.64b 831b 34.63b 5447b 10.24 ¢ 12.15¢ 155.49d 178.79 d
RDI-IIK  7.04 f 6.07f 32.09f 50.48f 1279a 15.19a 167.24 a 190.90 a
RDI-II2K  797¢ 6.87¢ 33.57c¢ 52.80d 1230 ¢ 14.60 ¢ 15351 ¢ 176.96 ¢

LSD %5 0.01 0.02 0.04 0.11 0.03 0.06 0.20 0.42

*: Aynu siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir.
0O.D.: Onemli degil
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Cizelge 3. Farkli RDI ve g6z yiikii uygulamalarmin tanenin organik asit(g.kg™) ve antioksidan aktivitesi (mM
Trolox.kg™) iizerine etkileri

Uygulama Tartarik Asit Malik Asit Toplar:s(i)trgamk Antioksidan Aktivite
Sulama 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Sulanmayan 520 5.79a* 236b 2.67b 7.56 8.46a 310.89b 570.92
RDI-I 506 5.03b 232b  248c¢ 7.38 7.51b 310.88 b 448.58
RDI-II 462 4.0lc 271a 3.07a 7.32 7.08 ¢ 31431 a 475.17
LSD %5 O.D. 0.04 0.10 0.05 O.D. 0.006 1.17 O.D.
Goz Yiikii

K 521 540a 254a 261D 7.75a 8.01a 311.73 629.44 a
2K 470 449b 239b  287a 7.09 b 7.35b 312.32 367.00 b

LSD %5 O.D. 0.04 0.08 0.04 0.30 0.005 0.D. 56.67
interaksiyon

Sulanmayan K 535 6.05a 236bc 240d 7.71 8.46 a 309.95¢ 717.50
Sulanmayan 2K 505 553c¢  236bc 2.94b 7.41 847a 311.83b 42433
RDI-IK 538 580D 234c¢  236d 7.72 8.16 b 309.23 ¢ 563.83
RDI-I2K 474 425¢ 23lc  26lc 7.05 6.86 d 312.53b 333.33
RDI-ITK 491 435d 292a 3.08a 7.83 743 ¢ 316.03 a 607.00
RDI-II 2K 432  3.68f 249b 3.05a 6.82 6.73 ¢ 312.60 b 343.33

LSD %5 O.D. 0.06 0.14 0.07 O.D. 0.008 1.66 0O.D.

*: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir.
0O.D.: Onemli degil

Cizelge 4. Farkli RDI ve g6z yiikii uygulamalarmin tanenin seker ierigi iizerine etkileri (g.kg™)

Uygulama Glikoz Fruktoz Sakkaroz Toplam Seker

Sulama 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014

Sulanmayan 96.79 b* 84.89c 9736b 7582c¢ 0.76a 259a 19491b 163.30¢c
RDI-I  89.09¢ 87.69b 89.55¢ 78.65b 0.51b 248a 179.15¢  168.82b
RDI-II 106.84a 92.49a 109.09a 8545a 0.00c 2.00b 21593a 179.94a

LSD %5 7.04 1.02 5.68 1.31 0.07 0.24 12.40 1.47

Goz Yiiki
K 10332a 8830 104.16a 8029 0.84a 252a 20833 a 171.11
2K 91.83b 8841 93.17b  79.66 0.00b  2.20b 185.00 b 170.26

LSD %5  5.75 O.D. 4.63 O.D. 0.06 0.20 10.12 O.D.

Interaksiyon
Sulanmayan K 105.16  92.92b 104.74 8437b 1.52a 249b 211.42 179.78 b
Sulanmayan 2K 88.42 76.86 f 89.98 67.28e 0.00c  2.69 ab 178.41 146.83 f
RDI-IK  94.24 8397e¢ 9472 7545d 10lb 297a 189.97 162.40 ¢
RDI-I2K 8394 9141c 8438 81.86c 0.00c 1.99 ¢ 168.32 17525 ¢
RDI-ITK  110.56 88.01d 113.04 81.06c 0.00c 2.09c 223.60 171.16 d
RDI-IT2K  103.12  96.97a 105.15 89.84a 0.00c 191c¢ 208.27 188.72 a

LSD %5  O.D. 1.45 O.D. 1.85 0.10 0.34 O.D. 2.07

*: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir.
0O.D.: Onemli degil
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