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Ozet

Bu calisma Okiizgozii ve Bogazkere iiziim gesitlerinde yiiriitilecek doku kiiltiirii ¢alismalarinda
kullanilacak eksplant tipinin belirlenmesi amactyla yiiriitiilmiistiir. Calisma Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Biyoteknoloji Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Uziim cesitlerine ait ii¢ gozlii gelikler
perlit ortaminda koklendirildikten sonra elde edilen siirgiinlerden hazirlanan siirgiin ucu, bogum ve bogum
aralar1 olmak tizere ii¢ farkli eksplant tipi kullanilmistir. Eksplantlar MS besi ortaminda denemeye alinmis olup,
besi ortami 30 gl”' sukroz, 6 gl agar ve 1 mgl' BAP ile desteklenmistir. Dikimi yapilan eksplantlardaki
rejenerasyon orant, siirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu, bogum sayisi ve kallus orani gibi parametreler incelenmistir.
Okiizgozii cesidinde rejenerasyon oran1 %100, siirgiin sayis1 2.63 adet, siirgiin uzunlugu 1.27 cm, bogum sayis1
5.05 adet, kallus orani ise %75 olarak gergeklesmistir. Bogazkere ¢esidinde rejenerasyon orani %100, siirgiin
sayis1 4.8 adet, siirgiin uzunlugu 1.39 cm, bogum sayis1 5.85 adet, kallus orani ise %100 olarak gergeklesmistir.
Calisma sonucunda incelenen eksplant tiplerinden bogum kiiltiiriiniin Okiizgozii ve Bogazkere iiziim gesitlerinde
in vitro ¢ogaltimda kullanilabilecek en iyi eksplant tipi oldugu belirlenmistir.
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Effect of Explant Type on the Establishment of In Vitro Culture for the Grape Cultivars of Okiizgozii ve
Bogazkere

Abstract

This work was carried out in order to determine the type of explants for the establishment of in vitro
tissue culture on the Okiizgozii and Bogazkere grape varieties. The studies were conducted in the Biotechnology
Laboratory of Department of Horticulture in the Faculty of Agriculture at Dicle University. Freshly grown
shoots were obtained from the cuttings of both genotypes containing three nodes rooted in perlite. Three
different types of explants namely shoot tips, nodes and internodes were isolated for the establishment of in vitro
culture. The explants were cultured in a MS medium supplemented with 30 gI”' sucrose, 6 gl”" agar and 1 mgl”
BAP. Shoot number, shoot length, node number, explants producing callus and regeneration rate of explants
were reported. The regeneration rate, the shoot number, the shoot length, the number of nodes and the callusing
explant rate of the Okiizgdzii cultivar were 100%, 2.63, 1.27, 5.05 and 75% respectively. Those values for the
Bogazkere cultivar were reported as 100%, 4.8, 1.39, 5.85 and 100%, respectively. As a result of this study it
may concluded that the nodes of both cultivars were determined as the most promising explant type for the
establishment of in vitro culture.
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Giris stiresi, uygun genetik Ozelliklere  sahip
Modern bageiligin en temel melezlerin se¢iminin uzun zaman almasi, bagl
ozelliklerinden birisi verim ve kalitesi yiiksek, genler nedeniyle istenmeyen bazi Ozelliklerin

biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli déller§ gegmes_i ve melezleme d@prc}syon_u
iziim ¢esitlerine ait klonlar ile yetistiricilige nedeniyle kendll.ernen.ln engellenmesi gibi b}r
oncelik verilmesidir. Bu amagla arastiricilar takim dezavantajlar1 ile son derece uzun bir

tarafindan 1slah calismalar yiiriitiilmektedir. stireci gerektirmektedir. Biitiin bu
olumsuzluklar, 6zellikle son yillarda, kisa stirede

kesin sonuglar alinmasmna olanak taniyan
molekiiler ve hiicre tekniklerinin kullanildigt
islah metotlarinin  gelistirilmesine  neden
olmustur. Bu yeni 1slah metotlari, sadece yeni
bir ¢esidin gelistirilmesine olanak
saglamamakta; ayrica, bir ¢esidin temel

Asma 1slahina yonelik bu c¢alismalar klon
seleksiyonu ve melezleme 1slaht olmak {izere
baslica iki yontemle gergeklestirilmektedir.
Ancak klon seleksiyonu ile istenilen ozellikleri
kombine eden tek bir bireyin elde edilmesindeki
olanaksizliklar, melezleme 1slahinda ise yiiksek
heterozigot kalitsal yapi, uzun generasyon
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niteliklerini bozmadan istenilen spesifik bir
karakterin kazandirilmasina iligkin
modifikasyonlara da imkan saglamaktadir.
Ancak molekiiler genetik metotlarinin 1slah
¢alismalarinda basarilt bir sekilde
uygulanabilmesi, herseyden once bu
yontemlerde 1slah materyali olarak kullanilan
bitki parcaciklarimin  (eksplant) in  vitro
kosullarda  tam  bitkiye  donisiimlerinin
saglanmasi ile miimkiin olabilmektedir (Babalik,
20006).

Bagcilikta yiiriitiilen in vitro ¢aligmalar
incelendiginde eksplant kaynagi olarak farkli
materyallerin ~ kullanilabildigi ~ goriilmektedir.
Son yillarda yiiriitilen in vitro calismalarda
iziim gesitlerine gore degismekle birlikte
eksplant kaynagi olarak genellikle; siirgiin ucu
(Goebel Tourand ve ark., 1993; Goktiirk Baydar
ve Celik, 1999; Thomas, 2000; Matsumoto ve
Sakai, 2003; Itoo ve ark., 2013); Yaprak (Cheng
ve Reisch, 1989; Matsuta ve Hirabayashi, 1989;
Clog ve ark., 1990; Stamp ve ark., 1990a; Stamp
ve ark., 1990b; Colby ve ark., 1992; Martinelli
ve ark., 1993; Harst, 1995; Torregrosa ve ark.,
1995; Martinelli ve ark., 1996; Nakano ve ark.,
1997; Stamp ve Meredith 1988; Zhu ve ark.,
1997; Jayasankar ve ark., 1999; Goktiirk Baydar,
2000; Youngju ve ark., 2001; Zlenko ve ark.,
2002); Meristem (Goktirk Baydar, 2003);
Embriyo (Scorza ve ark., 1996; Compton ve
Gray, 1996; Gok Tangolar, 2002; Koh ve Oh.,
2013); Anter (Nakajima ve Matsuta 2003;
Kikkert ve ark., 2005; Novak ve ark., 2011);
Ovul (Emershad ve Ramming, 1994; Tang ve
ark., 2009); Siliik (Salunkhe ve ark. 1997) ile
Bogum (Rajasekaran ve Mullins, 1981; Thomas,
2001; Alizadeh ve ark., 2010) kullanilmaktadir.

In vitro kosullarda asmanin yaprak ayasi
ve sap1 ile govde pargaciklarinin
rejenerasyonlart sonucu meydana gelen kallus,
adventif siirglin ve somatik embriyolardan tam
bir bitki elde edilebilmesi sayesinde basta gen
transferi ve somaklonal varyasyon g¢alismalari
olmak iizere asma 1slahina yonelik tim
calismalarda (biyotik ve abiyok stres) ihtiyag
duyulan saglikli materyal temini konusundaki
sorun ¢oziilebilecektir.

Bu ¢aligsma ile iilkemizin 6nemli saraplik
iiziim gesitlerinden olan Okiizgdzii ve Bogazkere
liziim ¢esitlerinde in vitro kiltir baglatma
tizerine farkli eksplant tiplerinin (siirgiin ucu,
bogum ve bogum arasi) etkilerinin belirlenmesi
amaglanmisgtir.

Materyal ve Yontem
Bitkisel Materyal

Caligma  kapsaminda  Okiizgdzii  ve
Bogazkere iiziim gesitlerine ait geliklerin sera

sartlarinda  koklendirilmesinden sonra elde
edilen 5-10 cm uzunlugundaki siirgiinler
baglangic  materyali  olarak  kullanilmistir.

Celiklerden uygun sekilde kesilen siirgiinler 1)
stirgiin ucu, 2) bogum ve 3) bogum arast olmak
tizere 3 farkli eksplant tipi  seklinde
hazirlanmigtir.

Bu gesitlere ait bazi ozellikler asagida
Ozetlenmistir.
Okiizgozii Uziim Cesidi

Bu ¢esit admt yuvarlak iri siyah
tanelerinden almistir. Elazig mikroklimasinda en
iyi kaliteyi verir. Anadolu’nun en degerli kirmizi
saraplari bu iiziimden yapilir. Salkim kanath
konik, iri (400-500 g) ve dolgun tanelidir. Tane
eliptik, iri (6-7 g) ve 2-3 c¢ekirdeklidir.
Ulkemizin en iyi kirmiz1 saraplik gesitlerinden
biridir. Dogu Anadolu, Elazig, Diyarbakir,
Malatya, Adiyaman yoresinde yetistirilir. Orta
verimli bir ¢esit olup, Ekim ortasinda olgunlagur.
Karisik budama uygulanabilir (Yildirim ve ark.,
2005; Celik, 20006).
Bogazkere Uziim Cesidi

Bogazkere tiziimi Diyarbakir ili ile
6zdeslemis bir gesittir. Uziim ¢ok yogun fenol
bilesikleri igerir. Buruk kekre bir tadi vardir. Tek
basina ¢ok tanenli ve buruk bir sarap verir.
Salkim orta biiyiikliikte, kanatli ve sik tanelidir.
Tane orta iri, yuvarlak ve kalin kabukludur.
Elazig, Diyarbakir, Malatya yoresinde yaygin
olarak yetistirilir. ~ Okiizgozii ile Dbirlikte
karigimindan kaliteli saraplar tiretilir. Verimli bir
gesit olup karissk  budanir.  Olgunlasma
genellikle Eyliil sonunda olmaktadir (Yildirim
ve ark., 2005; Celik, 2006).

Besi Ortami ve Sterilizasyon

Modifiye MS (Murashige&Skoog
Medium - Murashige, 1962) besi ortami
kullanilmis olup; kiiltiir besi ortami 30 gl”
sukroz, 6 gl' agar ve 1 mgl' BAP ile
desteklenmistir. Eksplantlar 1 cm uzunlugunda
hazirlanarak musluk suyunda yikandiktan sonra
%70’lik etanol ile 45 saniye On sterilizasyona
tabi tutulmus ve hemen ardindan steril distile su
ile calkalanmistir. Daha sonra %10’lik NaOCl
(Sodyum Hipoklorit %53-Axion) iginde 15
dakika  ylizey  sterilizasyonu  uygulanan
eksplantlar 3 defa 5’er dakika steril distile su ile
calkalanmigtir. Calismada kullanilan saf su,
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kurutma kagidi ve cam malzemeler -etiivde
180°C’de 2 saat siireyle steril edilmis olup; pens
ve bistliriler 10’lu gruplar halinde aliminyum
folyoya  sarilarak  300°C’de  kuru hava
sterilizatoriinde steril edilmistir. Besi
ortamlarinin pH’s1 otoklavlanmadan 6nce 5.7’ye
ayarlanmis ve 121°C’de 15 dakika siireyle steril
edilmistir. Eksplantlar 50 ml besi ortami igeren
Magenta GA7 kiiltiir kaplarina dikilmistir.

Biiyiime Odasi Kosullar: ve Verilerin
Degerlendirilmesi

Biiylime odasinin 151tk kosullar1 40
pmolm?s™ 151k yogunlugunda olacak sekilde
floresans  lambalarla  saglanmistir.  Ortam
sicakligi klima ile kontrol edilerek 25+2°C
olacak sekilde ayarlanmis ve 16/8 fotoperyot
uygulanmistir.  Eksplantlarin = besi  ortamina
dikimini  takibeden 4. hafta  sonunda
rejenerasyon orani (%), siirgiin sayisi, sirgiin
uzunlugu (cm), bogum sayisi ve kallus orani (%)
Olciimleri yapilmustir.

Arastirma  tesadif parselleri deneme
desenine gore 3 tekerrtirlii ve her tekerriirde 10
eksplant olacak sekilde planlanmistir. Sonuglar
SPSS 13. istatistik paket programinda Anova’ya
tabi tutulmustur. Farkliliklarin belirlenmesinde
Duncan ¢oklu karsilastirma testinden
faydalanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Okiizgdzii ve Bogazkere iiziim cesitlerinin
3 farkli eksplant tipiyle yapilan kiiltiir baslatma
¢alismasindan elde edilen sonuglar Cizelge 1 ve
Cizelge 2’de verilmistir.

Okiizgozii iiziim ¢esidinin in vitro kiiltiir
baslatmada kullanilabilecek eksplant tipleri
arasinda farkliliklar rejenerasyon orani, siirgiin
sayist ve bogum sayisi bakimindan istatistiki
olarak 6nemli bulunurken; stirgiin uzunlugu ve
kallus orant bakimmdan 6nemli bulunmamstir.
Cizelge 1 incelendiginde gozlemlenen biitiin
parametreler agisindan en iyi sonucu bogum
kiiltiiriintin  verdigi goriilmiistiir. Bu acidan
rejenerasyon orant %100, siirgiin sayist 2.63
adet, stirglin uzunlugunun 1.27 cm, bogum sayisi
5.05 adet ve kallus oran1 %75 olarak
belirlenmistir. Okiizgozii gesidi igin en diisiik
sonuglar bogum arast eksplantlardan elde
edilmesine ragmen dikilen eksplantlarin %52
oraninda rejenere oldugu goriilmiistir. Bu
eksplant tipinde siirgiin sayis1 diisiik olmakla
birlikte elde edilen siirgliniin uzunlugu diger
eksplant tipleriyle ayni istatistiki grup igerisinde
yer almustir.

Bogazkere tliziim gesidinin in vitro kiiltiir
baslatmada kullanilabilecek eksplant tipleri
arasinda farkliliklar rejenerasyon orani, siirgiin
sayisl, siirglin uzunlugu ve bogum sayisi
bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunurken;
yalnizca kallus orant bakimindan 6nemli
bulunmamistir.  Cizelge 2  incelendiginde
gozlemlenen biitiin parametreler agisindan en iyi
sonucu bogum kiiltiiriiniin verdigi goriilmiistir.
Bogum Kkiiltiirlerinden elde edilen rejenerasyon
orant %80.85, siirglin sayis1 4.80 adet, siirglin
uzunlugunun 1.39 cm, bogum sayisi 5.85 adet ve
kallus oran1 %100 olarak belirlenmistir. Bogum
arasi eksplantlardan elde edilen degerler yapilan
¢alismanin en diistik sonuglarini
olusturmaktadir. Rejenerasyon oranlari yaklasik
%15, siirgiin sayist 2.33, siirgiin uzunlugu 0.68
cm, bogum say1st 2.60 olan bu eksplant tipindeki
biitin materyallerden ciddi kallus olusumunun
oldugu gorilmiistiir.

Sonug¢

Ulkemizin ~ énemli  saraplik  {iziim
gesitlerinden olan Okiizgézii ve Bogazkere iiziim
cesitleriyle ilgili olarak yiritilen 1slah
calismalariin bitki biyoteknolojisinin &nemli
bilesenlerinden olan doku kiltariyle
desteklenmesi anlaminda in vitro rejenerasyon
ve kiltir baglatma c¢aligmalarmin  6nemi
biiyliktiir.  Bagcilikta  yiiriitilen in  vitro
calismalar incelendiginde eksplant kaynag:
olarak farkli materyallerin  kullanilabildigi
goriilmektedir. Adi gecen iki tizim ¢esidinde in
vitro kiltir baglatma tizerine farkli eksplant
tiplerinin (slirgiin ucu, bogum ve bogum arasi)
etkilerinin  belirlenmesi  amaciyla  yapilan
caligmada, hem Okiizgozii hem de Bogazkere
tizim cesitleri i¢in bogum kiiltliriniin uygun
kiiltir baslatma eksplanti oldugu sonucuna
varilmistir. Elde edilen sonuglar her ne kadar
siirglin ucu eksplantlar ile yakin olsa da, bogum
kiiltiiriinden ~ gelisen siirgiinlerin ~ kalite
parametrelerinin slirgiin ucu kiiltiirlinden elde
edilenlere gore daha iyi oldugu goriilmistir.
Ayrica dondr bitkilerden alinan bir siirglinden in
vitro kiiltiir baglatma ancak bir adet stirgin ucu
almabilirken, siirgiinde bulunan yaprak sayisi
kadar tek bogumun bulunmasi materyalin bol ve
rahat kullanimi agisindan da Onem arz
etmektedir.

Kaynaklar
Alizadeh, M., Singh S.K., Patel, V.B., 2010.

Comparative  performance of in vitro

multiplication in four grape (Vitis spp.)

~ 609 ~



BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Bagcilik - Siis Bitkileri

rootstock genotypes. International Journal of
Plant Production. 4(1): 41-50.

Babalik, Z., 2006. Asmada farkli eksplantlarin in
vitro rejenerasyonlari iizerine bir arastirma.
Doktora Tezi. SDU, Fen Bilimleri Enstitiisii
54s., Isparta.

Cheng, Z.M., Reisch, B.I., 1989. Shoot regeneration
from petioles and leaves of vitis labruscana
catawba. Plant Cell Reports, 8(7): 403-406.

E., Bass, P., Walter, B., 1990. Plant
regeneration by organogenesis in  vitis
rootstock species. Plant Cell Reports, 8(12):
726-728.

Colby, S.M., Juncosa, A.M., Stamp, J.A., Meredith,
C.P., 1992. Developmental anatomy of direct
shoot organogenesis from leaf petioles of Vitis
vinifera (Vitaceae). Amer. J. of Botany, 78(2):
260-269.

Compton, M.E. ve Gray, D.J.,, 1996. Effects of
sucrose and methylglyoxal bis-
(guanylhydrazone) on controlling grape
somatic embryogenesis. Vitis, 35(1), 1-6.

Celik, H., 2006. Uziim Cesit Katalogu, Sun Fidan
A.S. Mesleki Kitaplar Serisi:3, 165s. Ankara.

Emershad, R.L., Ramming, D.W., 1994. Somatic
embryogenesis and plant development from
immature zygotic embryos of seedless grapes
(Vitis vinifera L.). Plant Cell Reports, 14(1):
6-12.

Goebel Tourand, 1., Mauro, M.C., Sossountzov, L.,
Miginiac, E., Deloire, A., 1993. Arrest of
somatic embryo development in grapevine:
histological characterization and the effect of
ABA, BAP and Zeatin in stimulating plantlet
development. Plant Cell, Tissue and Organ
Culture, 33: 91-103.

Gok Tangolar, S., 2002. Asmalarda somatik
embriyogenesis ve organogenesis yoluyla bitki
elde edilmesi. Doktora Tezi, C.U., Fen
Bilimleri Enstitiisti, 165 s., Adana.

Gokturk Baydar, N., 2000. Asmada (Vitis spp.)
yapraklardan adventif siirgiin olusumu tizerine
bir aragtirma. Turk. J. Biol., 24: 645-656.

Gokturk Baydar, N., Celik, H., 1999. Asmada (Vitis
vinifera L.) slirgiin ucu kaynagdnodn in vitro
mikroagdlamada bagard tizerine etkileri. Tr. J.
of Agric. and Forestry, 23(3):741-747.

Goktirk Baydar, N.,Cetin, S., 2003. Asma yaprak
eksplantlarinimn in vitro gelismeleri {izerine
genotip, eksplant tipi ve besin ortamlarinin
etkileri. 13. Biyoteknoloji Kongresi Bildiriler
Kitabi, 99-104, Canakkale.

Harst, M., 1995. Development of a regeneration
protocol  for high frequency somatic
embryogenesis from explants of grapevines
(Vitis spp.). Vitis, 34(1): 27-29.

Clog,

Itoo, H., Syamal, M.M., Upadhyay, S., Ahuja, P.,
Mir, H., 2013. Invitro plant regeneration
of grape cv. Perletle through axillary bud
and shoot tip explants. Indian J. Horticulture.,
70 (2): 185-189.

Jayasankar, S., Gray, D.J., Litz R.Z., 1999. High
efficiency somatic embryogenesis and plant
regeneration from suspension cultures of
grapevine. Plant Cell Reports, 18: 533-537.

Kikkert, J.R., Striem, M.J., Vidal, J.R., Wallace,
P.G., Barnard, J., Reisch, B.I,, 2005. Long
term study of somatic embryogenesis from
anthers and ovaries of 12 grapevine (Vitis
spp.) genotypes. In Vitro Cellular and
Developmental Biology Plant, 41(3): 232-239.

Koh, J.C., Oh, IE., 2013. InVitroculture of
immature embryo obtained by crossing
between  tetraploid grape'Fujiminori'  and
triploid 'Summer Black'. Korean J. of Hort.
Sci. Tech., 31(3): 352-358.

Martinelli, L., Bragagna, P., Poletti, V., Scienza, A.,
1993. Somatic embryogenesis from leaf and

petiole derived callus of vitis rupestris. Plant
Cell Reports, 12:207-210.

Martinelli, L., Poletti, V., Bragagna, P., Poznanski,
E., 1996. A study on organogenic potential in
the vitis genus. Vitis, 35(4): 159-161.

Matsumoto, T., Sakai, A., 2003. Cryopreservation of
axillary shoot tips of in vitro grown grape
(Vitis) by a two step vitrification protocol.
Euphytica, 131: 299-304.

Matsuta, N., Hirabayashi, T., 1989. Embryogenic cell
lines from somatic embryos of grape (Vitis
vinifera L.). Plant Cell Reports, 7, 684-681.

Nakajima, 1., Matsuta, N., 2003. Somatic
embryogenesis from filaments of Vitis vinifera
L. and Vitis labruscana Bailey. Vitis, 42 (1):
53-54.

Nakano, M., Sakakibara, T., Watanabe, Y., M11, M.,
1997. Establishment of embryogenic cultures
in several cultivars of Vitis vinifera and V. x
labruscana. Vitis, 36(3): 141-145.

Novak, E., Zok, A., Forgacs, L., Pedryc, A., Olah, R.,
2011. Evaluation of Regeneration capacity
in grape towards the improvement of new
cultivars with enhanced berry and wine
quality. Acta Alimentaria 40(1): 139-149.

Rajasekaran, K., Mullins, M.G., 1981. Organogenesis
in internode explants of grapevines. Vitis, 20:
218-227.

Salunkhe, C.K., Rao, P.S., Mhatre, M., 1997.
Induction of somatic embryogenesis and
plantlets in tendrils of Vitis vinifera L. Plant
Cell Reports, 17: 65-67.

Scorza, R., Corts J.M., Gray, D.J., Gonsalves, D.,
Emershad, R.L., Ramming, D.W., 1996.
Producing transgenic Thompson Seedless

~ 610 ~



BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Bagcilik - Siis Bitkileri

Grape (Vitis vinifera L.) Plants. J. Amer. Soc.
Hort. Sci.,121(4):616-619.

Stamp, J.A., Colby, S.M., Meredith, C.P., 1990a.
Improved shoot organogenesis from leaves of
grape. J. Amer. Soc. Hort. Sci., 115(6):1038-

1042.
Stamp, J.A., Colby, S.M., Meredith, C.P., 1990b.
Direct shoot organogenesis and plant

regeneration from leaves of grape (Vitis spp.).
Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 22: 127-
133.

J.A., Meredith, C.P., 1988. Somatic
embryogenesis from leaves and anthers of
grapevine. Sci. Hort., 35:235-250.

Tang, D.M., Wang, Y.J., Cai, J.S., Zhao, R.H., 2009.
Effects of exogenous application of plant
growth regulators on the development
of ovuleand subsequent embryo rescue of
stenospermic grape (Vitis vinifera L.). Sci.
Hort. 129:51-57.

Thomas, P. 2001. Leaf number and position effects
on the survival and performance of grape
microcuttings in vitro, and the sensitivity of
the cut nodal region to the medium. Plant Cell
Tissue and Organ Culture, 65:129-139.

Thomas, P., 2000. Microcutting leaf area, weight and
position on the stock shoot influence root
vigour, shoot growth and incidence of shoot

Stamp,

tip necrosis in grape plantlets in vitro. Plant
Cell Tissue and Organ Culture, 61:189-198.

Torregrosa, L., Torres-Vials, M., Bouquet, A., 1995.
Somatic embryogenesis from leaves of vitis x
muscadinia hybrids. Vitis, 34(2): 239-240.

Yildirim, F., Yildiz, M., Kiling, N. A., Tutam, M.,
Demran, I.,Aksu, K., Sayman, D., Develi, B.,
2005. Pratik Bagcilik. Manisa Tarim |l
Midirliigin Ciftgi Egitim ve Yayim Sube
Miidiirliigii Yaynlari. 208s.

Youngju, K., Changhoo, L., Namin, H., 2001. Effects
of medium composition and culture condition
on plant regeneration via organogenesis of
Kyoho grape. Hort. Abstr., 71(1): 172.

Zhu, Y.M., Hoshiro, Y., Nakano, M., Takahashi, E.,
Mii, M., 1997. Highyl efficient system of
plant regeneration from protoplasts of
grapevine (Vitis vinifera L. ) through somatic
embryogenesis by using embryogenic callus
culture and activated charcoal. Plant Science,
123:151-157.

Zlenko, V.A., Kotikov, 1.V., Troshin, L.P., 2002.
Efficient GA3 assisted plant regeneration from
cell suspensions of three grape genotypes via
somatic embryogenesis. Plant Cell, Tissue and
Organ Culture, 70(3): 295-299.

Cizelge 1. Okiizgozii iiziim gesidi eksplantlarina ait kiiltiir baglatma parametreleri.

Rejenerasyon Siirgiin Siirgiin Bogum Kallus
Eksplant Tipi Orani (%) Sayist Uzunlugu (cm) Sayisi Orant (%)
Siirgiin Ucu 100.00+0.00a 231+0.30a 1.24+0.07 a 4.87+0.29 ab 61.90+10.85a
Bogum 80.95+0.00 a 2.63+033a 1.27+0.07 a 5.05+033a 75.00+9.02 a
Bogum Arasi 52.65+0.00b 1.60+0.30 b 1.07+0.08 a 3.91+£0.28b 7222 +10.80 a

Cizelge 2. Bogazkere tiziim gesidi eksplantlarina ait kiiltiir baglatma parametreleri

Rejenerasyon Siirgiin Siirgiin Bogum Kallus
Eksplant Tipi Orani (%) Sayist Uzunlugu (cm) Sayisi Orant (%)
Siirgiin Ucu 100.00+0.00a 4.28+0.48 ab 1.14+0.05a 4.94+0.23 ab 85.00+8.19a
Bogum 80.95+8.78 a 480+045a 1.39+0.10a 585+033a 100.00 +0.00 a
Bogum Arast 1429+7.82b 233+033b 0.68+0.07b 2.60+0.26b 100.00 = 0.00 a
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