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Ozet

Bu arastirmada, Tokat bolgesinde (Tokat Merkez, Erbaa, Niksar, Pazar, Turhal) yetistirilen salamuralik
asma yapraklarinda (Narince tiziim ¢esidi) kiikiirt kalintt miktarlart arastirilmistir. Kiiktirtdioksit kalint1 analizleri
salamura asma yaprak Orneklerinde yapilmistir. Analizlerde iireticilerden temin edildikten sonra salamura
yapilan 26 ornek ile ticari firmalara ait 6 6rnek (32 6rnekte) kullanilmustir. Kiikiirtdioksit kalmti analizi Reith-
Willam yontemine gore yapilmistir. Kalint1 miktarlar1 Tiirk Gida Kodeksine gore degerlendirilmistir. Salamura
asma yapragi orneklerinde kiikiirt dioksit miktar1 5.03 ppm ile 35.14 ppm arasinda degismistir. Kiikiirt dioksit
kalintt miktarlart Maksimum Kalinti Limit degerinin (50 ppm) altinda ¢tkmustir. Tokat yoresinde iiretilen
salamuralik asma yapraklarinda kiikiirt dioksit kalinti miktarmimn gida giivenligi agisindan 6nemli bir tehdit
unsuru olugturmadigi saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Gida giivenligi, Narince , analiz, maksimum kalint1 diizeyi

Determination of SO, Residue Levels of Brined Vine Leaves Produced In Tokat Province

Abstract

The aim of the research was to determine of SO, residue levels of brined vine leaves (Narince grape
cultivar) produced in Tokat province (Tokat centre, Erbaa, Niksar, Pazar,Turhal). SO, analysis were made in the
brined vine leaves (32 leave samples). In the analysis, 26 leaf samples of pickled after obtaining from producer
and collected samples from 6 commercial market were used. Sulfur residue analysis was used in the Eithwillams
method. Residue levels were evaluated according to the Turkish Food Codex (50 ppm). The sulfur dioxide
content of the leaves varied from 5.03 ppm to 35.14 ppm. Sulfur dioxide residue amounts of vine leaves were
determined under of maxiumum residue limit (50 ppm). The sulfur dioxide residue amounts of brined vine
leaves grown in Tokat province was found to pose a significant threat in terms of food safety.

Keywords: Food safety, Narince, analysis, maximum residue limit
Giris Salamuralik asma yapragi konusunda
onemli bir yere sahip Tokat ilinde, dekardan
600-700 kg asma yapragi toplanan baglar
olmakla birlikte, yorede genellikle dekara
ortalama 400 kg  yaprak  toplandig:
bildirilmektedir (Agaoglu ve ark., 1988; Elmali,
2008).

Asmanin meyvesi olan lziimil degisik
sekillerde degerlendirilmekte olup, yapraklari da
dolma ve sarma yapiminda kullanilmaktadir.
Ulkemizde yetistiriciligi yapilmakta olan birgok
lizim ¢esidinin yapraklart salamuraya ya da
konserveye islenerek degerlendirilmektedir.

Salamuralik asma yapragi iretimi ozellikle
Manisa ve Tokat illerinde ¢ok eskiden beri
yogun bir sekilde yapilmaktadir. Asma
yapragmin ticari getirisinin yiiksek olmasiyla
beraber, Tekirdag, Denizli ve Mersin yorelerinde
de asma yaprag: ticari olarak degerlendirilmeye
baslanmistir (Anonim, 2005; Cangi ve ark.,
2012). Ozellikle son yillarda Ege Bélgesi ve
Tokat yoresi basta olmak iizere yaprak tiretimini
amaglayan ¢ok stk dikim  sistemlerinin
uygulandigr yeni baglar kurulmakta, hatta bazi
tesislerde iiztim geliri ikinci plana atilmaktadir
(Agaoglu ve ark., 1988).

Uziim iiretimi yapilan baglarda ticari
iretimde verim ve kalite zirai miicadele ile
yakindan iliskilidir. Baglarda degisik hastalik ve
zararllara karst yapilan zirai miicadele,
beraberinde insan, ¢evre ve hayvan sagligini
olumsuz etkileyebilmektedir. Bu durum daha
¢ok yogun miktarda pestisit kullanimi, uygulama
zamani ve asirt doz  uygulamasindan
kaynaklanmaktadir. Asma yapragi iretiminde,
hasat doneminde uygulanan pestisit ile asiri

miktarda  uygulanan  azotlu  giibrelerden
kaynaklanan nitrat kalintis1 gida giivenligi
agisindan  Onemli riskler teskil etmektedir

(Ozata, 2012; Acar, 2013). Nitekim, Cangi ve
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ark. (2005) tarafindan Tokat bolgesinde yapilan
bir anket c¢alismasinda, Tokat yoresindeki
baglarin genel ozellikleri, salamuralik asma
yapragi lretimi ve iglemede karsilagilan sorunlar
arastirilmisgtir. Asma yapraklarina pestisit, bakir
ve kiikiirt kalintilar1 salamura yaprake¢iliginda
kargilagilan ~ en  O6nemli  sorun  oldugu
bildirilmistir.  Yine, 2007 yilinda bolgeden
Almanya’ya gonderilen salamuralik yapraklarda,
pestisit kalintilarinin ortaya ¢ikmasi ihracatta
sorun yasanmasina neden olmustur (Spiro, 2006;
Kilig ve ark., 2007).

Son yillarda tiiketicilerin gida giivenligi
konusunda oldukga bilingli olduklar, tiikettikleri
driinlerin  sagliklari igin risk olusturmamasi
konusunda oldukca duyarli olduklart
goriilmektedir. Salamuralik asma yapraklarinda
fungusit, insektisit, bakir ve nitrat kalintis1 ile
ilgili degisik arastirmalar yapilmistir
(Diilgeroglu, 2012; Ozata, 2012; Acar, 2013;
Cangi ve ark., 2014). Nitekim, yapilan bir
caligmada, azot uygulanan baglarda taze asma
yapraklarinin nitrat igerigi 807 ppm (Kontrol) ile
3441 ppm (iire 15 kg N/da) arasinda degismistir.
Taze asma yapraklarinda nitrat icerigi azot
dozlarinin artmasi ile artig gostermistir. Nitrat
igerigi sicak salamura uygulamasi ile %17.8-
79.9 arasinda azaltmistir. Sonug olarak, dekara
15 kg’dan fazla azot verilmemesi Onerilmistir
(Acar, 2013).

Kukirt ve uygulamalari  ¢ogunlukla
killlemeye karsi bagda yerinde veya hasat
sonrasinda liziim muhafazinda kursuni kif’in
(Botrytis cinerea) neden oldugu ciiriimelere
karst depolama Omriinii uzatma amaciyla da
kullanilmaktadir. Ancak SO, uygulamalari
tiziimlerin biinyelerinde ciddi kalint1
olusturmakta ve bu da insanlarda cesitli alerjik
etkilere yol agmasi nedeni ile bircok iilkede SO,
uygulamalaria sinirlamalar getirilmistir.
Ulkemizde oldugu gibi yine diinyada yapilan
birgok calismaya  bakildiginda kiikiirt
uygulamalarini  sinirlayan  en  6nemli  faktor
kiikiirtli bilesiklerin uygun kullanilmamasindan
kaynakli kalinti problemidir (Soylemezoglu,
1988;2001).

Asma  yapraklarinin  hasat  edildigi
donemde kiilleme ve bag uyuzuna karsi kiikdirt
olduk¢a yaygm bir sekilde kullanilmakta olup,
satisa sunulan yapraklardaki kiikiirt kalintist
bulunmaktadir. Salamuralik asma yapraklarinda

kiikiirt kalintis1 konusunda daha 6nce bir ¢aligma
yapilmamustir.

Fakat  fumigasyon  sonucu  olusan
SO, kalintt  miktar1 insan sagligi agisindan
onemli olup, SO,nin bir sinir diizeyi oldugu
vardir. Bu smir diizeyi iizerinde SO,’nin insan
sagligi i¢in zararh etkileri goriilmekte ve gesitli
hastaliklara neden oldugu bilinmektedir.

Siilfiir dioksit birgok meyve iriiniinde
gecici  bir koruyucu madde olarak da
kullanilmaktadir. Hammadde veya yart mamule
ilave edilen siilfiir dioksit, daha sonra {iriiniin
islenmesi sirasinda 1s1l islemlerle tirtinden gaz
olarak ayristirilir. Boylece son {iriinde siilfiir
dioksit orani yasa ve tiiziiklerde izin verilen
diizeyde kalmaktadir. Fazla alindiginda toksin
etkisi vardir ve bu yiizden gidalarda kullanimi
gida cesitlerine gore smirlandirilmistir. Giinlik
kabul edilebilecek siilfiir dioksit miktar1 0.7
mg/kg vicut agirhgi’dir. Normal —diizeyde
gidalarla siilfiir dioksit alindiginda karacigerde
zararsiz siilfata indirgenerek, idrar ile viicuttan
atilir (Cabaroglu ve Canbas, 1993).

Soylemezoglu  (2003)’un  bildirdigine
gore, ¢ok eski yillardan beri kullanilan siilfitlerin
GRAS (genelde emniyetli olarak kullanim)
statlisti i¢indeki konumu 1982 yilinda FDA
(Gida—ilag Orgiitii) tarafindan degistirilmistir.
Bu degisiklik, uygulamalardan dogan bazi
sorunlarin ortaya ¢ikmasi sonucunda yapilmustir.

Bu konuda One siiriilen &nemli saglik
problemleri; astim  sikayetleri,  bronsiyal
spazmlar  ve  akciger tiimorleri  olarak
Ozetlenebilir.  Ayrica SOy’nin  ¢ok  diisiik

konsantrasyonlarda bile goézler, agiz, burun ve
solunum yolu mukozasini ¢ok tahris edici
oldugu da bildirilmistir (Nelson, 1985). Saglik
agisindan  zararl etkileri nedeniyle SO, igin
kalint sinir diizeyi uygulanmaktadir.
Yetistiricilik ~ sirasinda  hastaliklara  kars1
miicadelede kullanilan kiikiirtlii preperatlarda
lziimiin  biinyesinde ~ SO, birikimine  yol
acmaktadir. Kabul edilebilir en yiiksek
SO, kalintt  miktar1 10 ppm’dir (Smilanick,
1990).

Sarapcilikta SO, antioksidan,
antioksidazik, antimikrobiyel, rengi stabilitize
edici, ¢oziindiiriicti ve durultucu ozellikleriyle
kullanim1 kaginilmaz bir maddedir. SO, nin asir1

miktarda saglik agisindan sakincali oldugu
bildirilmektedir. ~ Yerine gegebilecek, aym
ozeliklere  sahip  bagka  bir  maddenin
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bulunamayisi SO,‘in  6nemini artirmaktadir.
Ancak, her asamada bilingli bir sekilde
uygulama konusunda 6zen gosterilmesi gerektigi
bildirilmektedir (Cabaroglu ve Canbas, 1993).

Tirk Gida Kodeksinde (TGK) bazi
triinlerle ilgili olarak SO, (E220) kalint1 diizeyi
ile ilgili Maksimum Kalint1 Diizeyleri su
sekildedir (Anonim, 2014). Kirmizi sarapta
maksimum SO, (E220) miktari; sarabin seker
icerigi 5 g/L’den az ise 150 mg/L cok ise 200
mg/L ‘dir. Beyaz sarapta seker igerigi 5 g/L’den
az ise 200 mg/L, ¢ok ise 250 mg/L ve kopikli
sarapta ise en fazla 200 mg/L siilfiir dioksit
bulunabilir. Sirke, salamura ve sebzelerde 100
ppm, islem gormis sebzelerde 50 ppm, kuru
tzim 2000 ppm seklindedir (Anonim, 2014).
TGK‘de salamura asma yapraginda SO, kalintisi
ile ilgili limitler yer almamaktadir.

Bu arastirmada, Tokat ilinde satisa
sunulan ticari firmalara ait salamura asma
yaprak oOrnekleri ile iireticilerden temin edilen
taze asma yapraklar1 salamura yapildiktan sonra
kiikiirt kalint1 analizleri yapilmistir. Elde edilen
sonuglar ~ Tiirk Gida Kodeksinde  gore
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

2012 yilinda gergeklestirilen arastirmada;
Tokat Merkez, Erbaa, Pazar, Niksar ve Turhal
ilgelerindeki 26 bagdan temin edilen yaprak
ornekleri ile marketlerde satisa sunulan ticari
firmalarca paketlenmis 6 yaprak Ornegi
kullanilmistir.  Ureticilerden temin edilen asma
yapraklari, ikinci veya tigiincii hasat donemde
hasat edilen orneklerden secilmistir.
Ureticilerden temin edilen 2 kg’lik taze yaprak
ornekleri Gaziosmanpasa Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bagcilik Arastirma laboratuvarina
getirilerek, %10 tuz (NaCly) igeren sicak suda
hasglanmistir. Daha sonra cam kavanozlarda 3 ay
fermantasyona tabi tutulmuslardir.  Analiz
donemine kadar muhafaza edilmistir. Muhatfaza
edilen 3 ayin sonunda ise Tokat il merkezindeki
marketlerden satin alinmus, ticari isletmelere ait
ornekler ile beraber Amasya Gida Kontrol
Laboratuvarina gotiirtilerek analizleri
yaptirtlmistir. Cizelge 1°de ireticilerden temin
edilen oOrneklere 1-26, ticari isletmelere ait
ornekler ise 27-32 numune numaralari seklinde
verilmistir.

Yontem

Arastirma, laboratuvara getirilen salamura
asma yaprak oOrnekleri saf su ile yikandiktan
sonra kiiklirt dioksit konsantrasyonu (ppm)
Reith-Willam  yontemine gore titrasyonla
saptanmis, (Taylor ve ark., 1986) kiikiirt kalinti
analizi  gergeklestirilmistir. Her o6rnek 3
yinelemeli analiz yapildiktan sonra bulgularda
ortalama degerlere yer verilmistir. Arastirmada
asma yapraklarinda saptanan SO,
konsantrasyonu (kalintt miktar1) 16/11/1997
tarihli ve 23172 mikerrer sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanan “Tirk Gida Kodeksi
Yonetmeligi”ne gore (50 ppm)
degerlendirilmistir (Anonim, 2008, 2014). Sirke,
yag veya icindeki sebze ve meyveler igin bu
deger 100 ppm’ dir.

Bulgular ve Tartisma

Tokat bolgesinde Narince liziim ¢esidine
ait asmalardan tretilmis asma yapraklarinda
saptanan SO, miktarlar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Arastirmada  asma  yaprak  Orneklerinin
tamaminda kiikiirtdioksit kalintisina
rastlanmistir. Asma yapraklarinda SO, miktari
5.3 ppm (16 no) ile 35.14 ppm (19 no) arasinda
degismistir. Yaprak orneklerinde ortalama SO,
miktart 12.0 ppm’dir.

Tirk Gida Kodeksinde taze ve
dondurulmus meyve ve sebzeler igin uygulanan
MRL seviyesi 50 ppm’dir (Anonim, 2012).
Sirke, yag veya salamura icindeki sebze ve
meyveler i¢in SO, MRL degeri 100 ppm olarak
bildirilmistir (Anonim, 2008). Bu ¢aligmada
asma yaprak Orneklerinde saptanan SO,
miktarmin TGK’de yas meyve ve sebzeler igin
uygulanan MRL degerinin altinda oldugu
gorilmistiir.

Mineral kiikiirt veya kiikiirtlii bilesikler
lizim tretiminde, tliziimlerin muhafazasinda ve

sarap  uretiminde sikca  kullanilmaktadir.
Baglarda kiilleme ve bag uyuzu ile miicadelede
kullanilan mineral kiiklirt veya kikirtli

bilesikler, salamuralik amagla asma yapraginin
hasat edildigi donemde uygulanmaktadir.
Kiikiirtdioksit kalinti miktar: tiriiniin 6zelligi ve
islenme sekillerine gore degismektedir. Sofralik
tziimlerde 10 ppm olan MRL degeri, saraplar
icin yas meyve ve sebzeler icin SO,
uygulamalar1 sadece {iziimlerde degil aym
sekilde yapraklarda da problem olusturmaktadir.
Tokat ili iilkemizin en 6nemli salamuralik asma
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yaprak {iretim merkezlerinden birisidir. Narince
lizim cesidi ile gerceklestirilen asma yapragi
iretimi, her gegen giin artmaktadir. Asma
yapraklarinda gerek iilkemizde gerekse AB
tilkelerinde uygulanan MRL degerleri bilimsel
¢alismalar sonrasinda elde edilmemistir. Mevcut
MRL degerlerinin insan sagligini i¢in ne kadar
riskli oldugu bilinmemektedir (Cangi ve ark.,
2012).

Asma yapraginda kiikiirt kalintist ile ilgili
yasal bir diizenleme bulunmamaktadir yapilan
degerlendirmeler; mevcut izin verilen Tiirk Gida
Koteksi Yonetmeligi 21.01.2011- 27822 sayili
resmi gazetede yaymnlanmig 2011-2 numarali
tebligde taze veya dondurulmus sebzeler ve yine
Tirk Gida Kodeksine gore gecici olarak
tavsiyesi uygun goriilen degerlere bakildiginda
yaprag1 yenen sebzelerde (marul, nane, 1spanak,
tere v.b) uygun goriilen 50 ppm dozu dikkate
almmustir.

Yapilan c¢alismada analiz edilen tim
ornekler 50 ppm  seviyesinin  altinda
bulunmustur. Bu sonu¢ da Tokat bolgesindeki
baglardaki yapraklarda ve piyasada hazir
bulunan salamura edilmis yapraklarda kalinti
acisindan biiyiik bir problem olmadigi ancak
kiikiirtlii bilesiklerin kullaniminin insan ve gevre
saglig1 agisindan biiylik 6nem arz ettigi dikkate
almarak, bu bilesiklerin kullanim dozu ve

sikligina dikkat edilmesi gerektigi
6nerilmektedir.
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Cizelge 1. Salamuralik asma yaprag: 6rneklerinde belirlenen SO, kalinti miktarlar

Numune SO, Kalint1 Numune SO, Kalinti Numune SO, Kalinti Miktari
No Miktar: (ppm) No Miktar: (ppm) No (ppm))
1 8.22 12 8.79 23 9.48
2 12.90 13 15.20 24 10.21
3 8.96 14 11.54 25 6.85
4 8.10 15 22.50 26 9.96
5 8.23 16 5.30 27 10.70
6 15.41 17 8.64 28 5.46
7 10.46 18 22.04 29 18.22
8 8.06 19 35.14 30 10.13
9 14.95 20 14.12 31 16.28
10 5.03 21 16.66 32 12.94
11 6.30 22 7.22 Ort. 12.0
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