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Ozet

Bu galismada, 2012, 2013 ve 2014 kis dénemlerinde meydana gelen diisiik sicakliklarin Uziimlii ilgesi
(Erzincan) Karaerik {iziim baglarinda sebep oldugu zararlar rakima bagli olarak incelenmistir. Bu amagla, 6
farkli rakimda (1197m, 1290m, 1385, 1490m, 1590m ve 1685m) budamada birakilan ilk 4 géziinde primer,
sekonder ve tersiyer tomurcuklarindan g¢ikan siirgiinler sayilmugtir. ilkbaharda yapilan bu sayimla primer
tomurcuk zararlanma orani (%) ile primer, sekonder ve tersiyer siirgiin oranlari (%) belirlenmistir. Caligmada {i¢
yillik ortalamalara gore en az zararin (%47.26) 1290m rakimda, en fazla zararin (%60.30) ise 1197m rakimda
meydana geldigi goriilmistiir. Bunun yaninda ¢aligmada diisiik sicaklik zarari sonrasi siirgiin olusum orani
olarak degerlendirmeye alinan toplam siirme orani bakimindan da yillar ve rakimlar arasinda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. Aragtirmanin ilk yilinda primer tomurcuk siirme orant %21.71 olmasina ragmen toplam siirmenin
%71.32 diizeyinde gergeklestigi tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda toplam siirme %82.24, iigiincii
yilinda ise %81.41 diizeyinde gergeklesmistir. Ug yillik veriler birlikte degerlendirildiginde en diisiik toplam
stirmenin (%71.73) 1490m rakimda, en yiiksek toplam stirmenin ise (%84.99) 1290m rakimda oldugu ve yillara
bagl olarak toplam siirme degerinin rakimlarda farklihk gosterdigi tespit edilmistir. Caligmada ayrica primer
tomurcuklarin siirme diizeyleri ile sekonder (r=-0.740) ve tersiyer (r=-0.622) tomurcuklarin siirme diizeyleri
arasinda istatistiki oneme sahip (p<0.01) bir iliskinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Asma, Erzincan, Karaerik, primer tomurcuk zarar1, rakim

Frost Damage in Karaerik Grapevine Grown at Different Altitudes

Abstract

In this study the level of frost damage on vineyards of Karaerik cv. grown at Uziimlii province of
Erzincan during the winter of 2012, 2013 and 2014 were determined depending on altitude. For this purpose, at
the first 4 nodes of one-year-old cane left after pruning the shoots are composed of buds of primary, secondary
and tertiary has been counted at six different altitudes. With this counting that is done in the spring, primer bud
harm rate, primer shoot rate, seconder shoot rate, tertiary shoot rate have been determined. According to the
three-year average, the highest injury percentage was determined at 1197m (60.30%) elevation while the cold
damage percentage was the lowest (47.26%) at the 1290m elevation. After occurring to low temperature with
regard to total ratio of the shoot, there were significant differences between years and altitudes. Although
primary shoot ratio in the first year of the study had been determined as 21.71% level, total ratio of the shoot was
71.32% of level. Total ratio of the shoot was determined as 82.24% level in the second year and 81.41% level in
third year. According to the three-year average the highest total ratio of the shoot percentage was determined as
1290m (84.99%) elevation while total ratio of the shoot percentage was the lowest in 71.73% at the 1490m
elevation. There was also statistically important (p< 0.01) negative correlation between primary shoot ratio and
secondary shoot ratio (r=-0.740), and primary shoot ratio and tertiary shoot ratio (r=-0.622).

Keywords: Grapevine, Erzincan, Karaerik, primary bud damage, altitude

Giris yoney, enlem derecesi vb.) asmanin bilyiime ve
gelismesi iizerine dogrudan etki etmektedir.
Asma, sicak-1liman iklim bitkisi olmasina karsin
yiiksek adaptasyon yeteneginden dolay:r daha
serin  veya daha sicak iklimlerde de
yetistirilebilmektedir. Iklimi olusturan
ozelliklerden biri olan sicaklik, bir ekolojide
bagcilik yapilip yapilamayacagini belirleyen en
o6nemli parametrelerden biridir (Happ, 1999).
Bagceilik agisindan sicaklik degerleri arasinda
oncelikli olarak degerlendirilmesi gereken, yillik

Farkli iklim ve toprak kosullarinda
yetigebilmesi nedeniyle giiniimiizde diinya
tizerinde birgok iilkede ekonomik anlamda
yapilan bagcilik, kendisine konu olan asmanin
ve liziimin birgok degerlendirme sekillerinin
varlig1 nedeniyle insan yasaminda ¢ok yonlii bir
etkiye sahip olan bir tarim koludur (Agaoglu,
2002). Ekonomik anlamda bir bagcilik igin iklim
kosullarnin ~ 6nemi  azimsanmayacak kadar
buyiiktir. Ekolojik faktorler (iklim, yer ve
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ortalama sicakliklar ve disiik sicakliklardir
(Kara ve ark., 1995).

Asmalarin  adaptasyon kabiliyetlerinin
tizerinde disiik sicakliklar meydana geldiginde
dayaniklilik diizeylerine gore; gozler, siirgiinler,
kollar, gévde ve kdkler zarar gorebilirler. Soguk
zarar1 olan bolgelerde soguga dayanikli tipler
daha dikkatli bir sekilde segilmelidir (Lean,
2011).

Ulkemiz iklim kosullar1 bakimindan
bageilik i¢in ¢ok elverisli bir yapiya sahip
olmasina ragmen ilkbahar ge¢ donlari, kis
donlart ve sonbahar ilk donlari diye 3 boliimde
incelenen don olaylar1 bazi yillar baglara biiyiik
zararlar vermekte, ireticileri dnemli ekonomik
kayiplarla karsi karsitya birakmaktadir (Uzun,
1996; Celik ve ark., 1998).

Ozellikle karasal iklim sartlarinda basarili
bir bagcilik pek ¢ok sinirlayici faktorle kars
kargtyadir (Cindric ve Kovac, 1988). Dogu
Anadolu  Bolgesi'nde  mikrokilima  iklim
yapisina sahip Erzincan (Uziimlii) yéresinde ise
yaz aylarinda gece ve giindiiz arasinda sicaklik
farkinin yiiksek olmasi tiziimlerin kalitelerini
artirirken, bolgede yadirganamayan diisik kis
sicakliklarinin asmalar tizerinde 6nemli verim ve
kalite kayiplarina sebep olmakta, ¢ok siddetli
olmalari  durumunda asmalarin  tamamen
Olimlerine neden olabilmektedirler (Kose ve
Giileryiiz, 2009).

Kiresel 1sinmayla birlikte degisen iklimin
bagcilikta; iiriin kalitesi, verimi, hasat zamani,
sulama, giibreleme, {riin muhafazasi ve
pazarlamasinda meydana getirdigi dogrudan
veya dolayli degisikliklerin yanisira asmanin
morfolojik ve fizyolojik gelisimine paralel
olarak biotik ve abiotik stres sartlarma karsi
dayaniminda da etkili oldugu disiiniilmektedir
(Kiipe, 2012).

Bu c¢aligmada; 2011-2012, 2012-2013,
2013-2014 kis donemlerinde meydana gelen
disiik sicakliklarin  Erzincan bageiliginda en
biiyiik paya sahip Uziimlii ilgesindeki, Karaerik
lziim baglarinda meydana getirdigi zararlar
rakima bagli olarak incelenmistir. Bu amagla, 6
farkli rakimda (1197m, 1290m, 1385, 1490m,
1590m ve 1685m) budamada birakilan ilk 4
g0zln siirme seyri incelenmis ve toplam siirme
oranlar1 belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Bu caligma, 2011-2012, 2012-2013, 2013-
2014 kis donemlerinde meydana gelen diisiik
sicakliklarin - Uziimlii ilgesi Karaerik {iziim
¢esidinin - ki gozleri iizerindeki  zararmi
belirlemek ve bu zararin rakima ve yillara bagh
olarak nasil bir seyir izledigini ortaya koymak
amactyla gergeklestirilmistir. Bu amagla, ilgede
Baran sisteminde terbiye edilmis baglardan, en
ist rakimdan baglayarak 100’er metrelik rakim
farkiyla en alt rakima kadar 6 farkli rakimdan
(1660m, 1560m, 1460m, 1360m, 1260m ve
1197m) 6rnekleme yapilmistir.

Baglardaki zarar diizeyinin
belirlenmesinde, ¢esidin verimli olan ilk 4 gozii
esas alinmis ve bu gozlerde primer, sekonder ve
tersiyer tomurcuklarda zarar diizeyi ayri ayri
degerlendirilmistir. Her rakimdan rastgale
secilen omcalar {izerinden budamada birakilan
ilk 4 goziin primer, sekonder ve tersiyer
tomurcuklarindan ilkbahar doneminde meydana
gelen siirgiinlerin sayilmasiyla primer tomurcuk
zararlanma orant (%), primer siirgiin orant (%),
sekonder siirglin orani (%) ve tersiyer siirgiin
orant (%) belirlenmistir. Bunun yaninda zarar
sonrasi vejetatif gelismenin bir gostergesi olarak
primer, sekonder ve tersiyer siirgiin oraninin
toplamini ifade eden, toplam siirme orani (%) da
hesaplanmugtir.

Dort tekerriirlii olarak yapilan
incelemelerde; rakima ve gdz pozisyonuna bagl
olarak soguk zarar diizeyine ait arastirma
sonuglarinin - degerlendirilmesinde 2 faktorli
faktoriyel deneme deseninde Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi  kullamilmistir  (Yildiz  ve
Bircan, 1994).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin - yuritaldigi  2011-2012,
2012-2013, 2013-2014 kis donemlerine ait hava
sicaklik degerleri sogugun yil igerisindeki
dalgalanmasi ve yillar arasinda meydana gelen
sicaklik degisimleri hakkinda bir fikir vermesi
acisindan ilgeye 20 km mesafedeki Erzincan fli
Meteoroloji Istasyonun’dan elde edilmis ve
Sekil 1, 2, ve 3’te sunulmustur (Anonim, 2014).
Caligmanin  yiritaldigi yillarda ki donemi
dogal olarak olusan disiik sicakliklarinin
Karaerik iiziim c¢esidinde meydana getirdigi
zararlar ve bu zararlarin farkli rakimlara gore
etkileri incelenmistir.
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Sekil 1°de gorildigi lizere calismanin
yuritildigi ilk yil olan 2011-2012 yillar
arasinda sicakligin 2012- Ocak ve Subat donemi
icerisinde farkli zamanlarda ve siirelerde dort
kez, asma gozleri igin kritik sicaklik olarak
kabul edilen -12°C’nin  altina  diistigi
gozlemlenmistir. Minimum hava sicakhigr 21
Ocak 2012 tarihinde goriilmiis ve bu deger -
21.6°C ile en diisiik sicaklik olarak, bir giin
sireyle ile kaydedilmistir. Caligmanin ikinci
yilinda (2012-2013) sicakliklar kritik deger olan
-12°C’nin altina ilk kez 11 Ocak 2013 tarihinde
diismiis ve bu sicaklik degeri -16,1 °C olarak
Olciilmiistiir. Kasim 2013- Mart 2014 yillan
arasinda giinliik minumum sicakliklar Sekil 3’te
verilmistir. Sicakliklar 6 Ocak 2014 tarihinde -
13.6 °C ile ilk kez -12 °C’nin altina diismiis ve
kritik degerin altinda iki giin siire ile kalmistir

2011-2012, 2012-2013, 2013-2014 kis
donemleride Karaerik tizim ¢esidinde rakima
gore kis gozlerinin primer ve sekonder
tomurcuklarinin siirme oranlari, toplam siirme
orani ve primer tomurcuk zararlanma orani
Cizelge 1’de verilmistir. Aralik 2011 - Subat
2012 doneminde meydana gelen disiik
sicakliklarin  rakima bagl olarak  %72.11
(1685m) ile %93.99 (1197m) arasinda primer
tomurcuk zararina neden oldugu saptanmustir.
S6z konusu yilda ilge genelinde ise primer
tomurcuk zarart %78.29 olarak belirlenmistir.
Arastirmanin ikinci yilinda (Aralik 2012 - Subat
2013 donemi) ise primer tomurcuk zarari
%20.91 (1290m) ile %44.06 (1197m) arasinda
degisirken ilge geneli zarar %32.60 olarak tespit
edilmistir. Aralik 2013 — Subat 2014 déneminde
meydana gelen diisiik sicakliklarin ise ilge
genelinde %52.00 oraninda primer tomurcuk
zararina  sebep oldugu ve en disik
zararlanmanin (%38.92) 1290 m rakimda, en
yiiksek zararlanmanmn ise (%63.48) 1590m lik
rakimda meydana geldigi saptanmstir. Ug yillik
veriler degerlendirildiginde Karaerik {izim
¢esidinde kig donemi meydana gelen diisiik
sicakliklarin  farkli  rakimlardaki  primer
tomurcuk zarar1 {izerindeki etkilerinin yillara
bagh farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ug yillik
ortalamalara gore en az zararin (%47.26) 1290m
rakimda, en fazla zararm (%60.30) ise en alt
rakim olan 1197m rakimda meydana geldigi
gOriilmiistir.

Bunun yaninda ¢alismada diisiik sicaklik
zarart sonrasi slrgiin olusum orani olarak

degerlendirmeye alman toplam siirme orani
bakimindan da yillar ve rakimlar arasinda
onemli farkliliklar belirlenmistir. Arastirmanin
ilk y1linda primer tomurcuk siirme orani %21.71
olmasina ragmen toplam slirmenin %71.32
diizeyinde  gergeklestigi  tespit  edilmistir.
Arastirmanin  ikinci yilinda toplam = siirme
%82.24, tgtincii yilinda ise %81.41 diizeyinde
gerceklesmistir.  Ug  yillik  veriler  birlikte
degerlendirildiginde en diisiik toplam siirmenin
(%71.73) 1490m rakimda, en yiiksek toplam
siirmenin ise (%84.99) 1290m rakimda oldugu
ve yillara bagl olarak toplam siirme degerinin
rakimlarda farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Ug yillik veriler degerlendirildiginde
primer zararin ortalama %47.95 olmasina
ragmen toplam siirmenin %63.44 oldugu
goriilmektedir. Bu veriler incelendiginde primer
tomurcuk zararmm verimliligi g6z Oniinde
bulundurulursa ayni yil igerisinde primer
tomurcuk zararina paralel olarak verimin de
azalacagi, fakat toplam siirmeye paralel olarak
vejetatif gelisimin devam edecegi sdylenebilir.

Yine yillar arasinda primer, sekonder ve
tersiyer siirgiin oranimnin toplamini ifade eden
toplam siirme agisindan istatistik olarak fark
olmayisinin sebebi primer tomurcuk
stirmediginde sekonder tomurcugun siirmesi,
primer ve sekonder tomurcuklarin her ikisi de

stirmedigi  durumlarda tersiyer tomurcugun
stirmesinin miimkiin olmasi neticesinde nihayi
canliligin devam etmesi ile izah
edilebilmektedir.

Gozlerin primer, sekonder ve tersiyer
tomurcuklarinin  disiik sicakliga dayanimlari
arasindaki farkliliklar yoniinden bu c¢alismada
elde edilen sonuglar pek ¢ok arastirmaci
tarafindan  dogrulanmaktadir ~ (Wolpert ve
Howell, 1985; Wample ve ark., 2000; Celik ve
ark., 2008; Kose ve Giileryiiz, 2009).

Asmalarda tomurcuklar arasinda soguga
dayanim diizeylerinin farkli oldugu, en dayanikli
tomurcuklarin tersiyer tomurcuklar, en hassas
tomurcuklarin ise primer tomurcuklar oldugu
yapilan  calismalarda ortaya koyulmustur.
(Mullins ve ark., 1992; Wample ve ark., 2000;
Celik ve ark., 2008).

Diistik sicaklik zararinda yillara bagl
olarak goriilen zararlanma diizeyleri arasindaki
istatistiki farkliliklarin, yil igerisindeki yagis
rejimi, sogugun meydana gelis bigimi, diisiik
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sicakligin siddeti, diisiik sicaklikta kalma siiresi
ve diisiik sicakliginin meydana gelme sikligr ile
alakali olabilecegi diisiiniilmektedir. Rakima
bagli olarak goriilen istatistiki farkliliklarda ise
diisiik sicakligin siddetine ve meydana gelis
bi¢imine bagl olarak farkli rakimlarda meydana
gelebilen  inversiyon  tabakasinin  etkili
olabilecegi diisiinilmektedir.

Bilindigi tizere dag etegi bolgeleri ile
vadilerde ¢okme inversiyonu sik araliklarla
meydana gelmektedir. Yillara gore, inversiyon
tabakasinin farkli rakimlarda olusmasi zarar
diizeylerinin de farkli yillarda ayni rakimda
degiskenlik gostermesi ile alakali olabilecegi
kanaatini giindeme getirmistir (Lisek, 2007
Kose ve Giileryiiz, 2009: Kiipe 2012). Nitekim
yaptigimiz ¢alismanin ilk yili olan 2012 yilinda
en fazla zarar 1197m rakimda gergeklesirken
(toplam siirme %60.46), en az zarar 1490m
rakimda (toplam siirme %80.76) ger¢eklesmistir.
2013 yilinda en fazla zarar yine en alt rakim olan
1197m rakimda gergeklesirken (toplam siirme
%72.66), en az zarar en st rakim olan 1685m
rakimda (toplam siirme %86.32) meydana
gelmistir. Caligmanin son yili olan 2014 yilinda
ise en fazla zarar 1490 m rakimda goriiliirken
(toplam siirme %57.05), en az zarar 1686m
rakimda (toplam siirme %92.92) goriilmiistiir.

Yaptigimiz ¢aligmanin sonucuna benzer
bulgular bir ¢ok arastirmaci tarafindan da farkli
caligmalarda ortay konulmustur (Kanizadeh ve
ark., 2005; Kose ve Giileryiiz 2009).

Sonug¢

2011-2012, 2012-2013, 2013-2014 ks
donemlerinde meydana gelen disiik sicakliklarin
Erzincan bagciliginda en biiyik paya sahip
Uziimlii ilgesindeki, Karaerik iiziim baglarmda
meydana getirdigi zararlarin rakima bagl olarak
incelendigi bu calismada elde edilen veriler
degerlendirildiginde yillara ve rakima gore
baglarda meydana gelen zarar diizeyleri de
degismistir. Yore mikrokilima alan olmasina
ragmen bir gegit bolgesi olmasi nedeniyle diisiik
kis sicakliklar1 yorede her zaman risk teskil
etmekte, zararin etkili oldugu yillarda ciddi
oranda iriin kaybma neden olmakta, hatta
omcalarmn  sekillerinin  bozulmasina neden
olabilmekte ve ilave is giicii ve finansa ihtiyag
duyulabilmektedir. Yorede geleneksel olarak
uygulanan baran sisteminin avantajlart da son
yillarda yasanmakta olan kiresel iklim
degisikligine bagli olarak kuraklik neticesinde

kar ortisiiniin ~ koruyucu etkisinin ortadan
kalkmasi ile birlikte azalmistir.

Genel olarak bag sartlarinda klimatik
faktorler  kontrol  edilemediginden, cesitli
tedbirler alinarak, yetistiriciligi yapilan tiirlerin
olumsuz iklim sartlarindan etkilenmesi en aza
indirilmeye ¢alisilir. Bolgede dnemli sofralik bir
¢esit olan Kararerik lizim gesidinin ekonomik
anlamda siirdiiriilebilirligi son zamanlarda daha
sik giindeme gelmektedir. Nitekim bagcilikta kis
soguklarinin zararini azaltmada gerek budama,
terbiye sistemi, iiriin yiikii, sulama ve giibreleme
gibi kiiltlirel uygulamalarda farkli kiiltiirel ve
teknik tedbirlerin potansiyellerini belirlemeye
yonelik ¢aligmalar neticesinde alternatif metotlar
gelistirilmesi, gerekse iklimsel degisim ve
dalgalanmalara baglh olarak goriilen diisiik ki
sicakliklarindan  korunmada bazi  koruyucu
6nlem arayislari 6n plana ¢ikmaktadir.
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Sekil 1. Kasim 2011- Mart 2012 donemine ait giinliik sicaklik degerleri (Anonim, 2014).
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Sekil 2. Kasim 2012- Mart 2013 dénemine ait giinliik sicaklik degerleri (Anonim, 2014).
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Sekil 3. Kasim 2013- Mart 2014 donemine ait giinliik sicaklik degerleri (Anonim, 2014).
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BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Bagcilik - Siis Bitkileri

Cizelge 1. Karaerik {iziim ¢esidinde rakima gore ki gozlerinin primer ve sekonder tomurcuklarmim siirme
oranlari, toplam siirme orani ve primer tomurcuk zararlanma orant (%).

RAKIM Primer Siirme (%) | Sekonder Siirme (%) | Toplam Siirme (%) | Primer Zarar (%)
1197 14.09 e 42.94 a 51.16 b 75.94 a
1290 23.37 de 40.50 ab 58.33 ab 66.66 ab
1385 35.62 bede 37.56 abe 61.62 ab 54.42 abed
1490 28.34 cde 42.01 a 65.68 ab 61.70 abe
1590 27.33 cde 34.06 abed 53.13 ab 62.70 abe
1685 31.70 bede 35.52 abed 60.30 ab 58.34 abed
Ortalama 26.74 38.77 58.37 63.29

1197 48.54 abed 20.41 cde 58.77 ab 41.50 bedee
1290 63.87 a 22.95 bede 76.82 a 26.16 ¢
1385 58.31 ab 19.96 cde 68.87 ab 31.73 de
1490 53.60 abe 18.28 de 62.03 ab 36.43 cde
1590 52.79 abe 11.73 e 60.29 ab 37.24 cde
1685 57.05 ab 21.97 ede 69.94 ab 32.99 de
Ortalama 55.69 19.22 66.12 34.34

1197 49.24 abed 24.71 abed 72.34 ab 40.80 bede
1290 51.52 abe 27.95 abede 69.92 ab 38.52 cde
1385 44.47 abed 25.02 abede 60.94 ab 45.57 bede
1490 37.44 abede 23.11 bede 49.18b 52.60 abcede
1590 37.11 abede 40.62 ab 73.01 ab 52.93 abcede
1685 43.12 abed 33.21 abed 69.61 ab 46.92 bede
Ortalama 43.82 29.10 65.83 46.22
Genel ortalama | 42.08 29.03 63.44 47.95

LSD 0.0127.22 0.05 18.53 0.0524.72 0.0127.22

Tablodaki tiim degerler agi transformasyonu yapilmis degerlerdir.
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