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Konya ilinde Klimatolojik Yagis Acig1 indisinin Zamansal ve Mekansal
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Ozet

Tiirkiye, asmanin gen merkezi olmasi yaninda ¢ok eski ve koklii bir bageilik kiiltiiriine sahiptir. Konya’da
toplam olarak 99061 da bag alani bulunmaktadir. Konya bag alanlari Tirkiye baglarmm %2.2’sini
olusturmaktadir. Konya’daki bag alanlarmimn Giziimiin degerlendirme sekillerine gore dagilimi 60229 da alanda
(%61) ¢ekirdekli sofralik, 37567 da alanda (%38) g¢ekirdekli kurutmalik, 1015 da alanda (%]1) saraplik, 170 da
alanda cekirdeksiz sofralik, 80 da alanda g¢ekirdeksiz kurutmalik {iziim tiretimi yapilmaktadir (Esitken ve ark.,
2012). Ulkemizde bagcilik hemen hemen her yerde yapilmasma karsin baglarin gerek su kaynaklarmin
yetersizligi gerekse halkin 6n yargisi nedeniyle yeterince sulanmadigi goriilmektedir. Kurak kosullarda yapilan
sulamanin genel olarak asma giiciinii, tane iriligini ve verimi artirdigi ancak en biiyiik etkisinin renk ve aroma
gibi sira kompozisyonu iizerine oldugu bilinmektedir. Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak yagislarda
azalmalar olabileceginden kisith su kaynaklarmm tarimda daha etkin kullanimmin saglanmasi ve bagcilikta
iklim faktorleri arasindaki iligkiyi daha iyi belirlemek igin bazi biyoklimatik indislerin (Hidrotermik indis,
Heliotermik indis, Hidrometrik indis ve Kuraklik indisi) belirlenmesi énem arzetmektedir. Ayrica yagis ile
evapotranspirasyon arasindaki farki irdeleyen klimatolojik yagis a¢1g1 indeksi, tarimsal kurakligin izlenmesinde
kullanilan indislerden biridir. Bu ¢alisma da Konya ili meteoroloji istasyonunun 1984-2013 yillar1 arasinda ki
iklim verilerine gore bagcilik agisindan hidrotermik ve kuraklik indisi 0.4 ve heliotermik indis 9.9 ve hidrometrik
indis 2645.5 C.mm olarak belirlenmistir. Sonugta Konya ili i¢in yillik yagis agig1 degerlerinin ortalama 532.37
mm ve ¢ok yiiksek derecede yagis a¢ig1 sinifinda yer aldigi belirlenmistir.
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Temporal and Spatial Variations in Climatological Rainfall Deficit Index Examined In Terms of
Viticulture in Konya Province

Abstract

Turkey, due to the (one of the) gene center(s) of grapes, Turkey has a very old and deep-rooted culture on
viticulture. Total viticulture areas in Konya are. Konya has 2.2% of total Turkey viticulture areas with 9.906.1
ha. According to usage of the grapes, vineyard area distribution in Konya is 6.022.9 ha (61%) fresh consume
(seeded varieties), 3.756.7 ha (38%) seeded raisins, 101.5 ha (1%) vine types 17 ha seedless fresh consume types
and 8 ha seedless raisin (Esitken et al. 2012). Although there are almost everywhere vineyards in the country,
irrigation being done not enough due to either water source deficit or prejudice of farmers. It is known irrigation
improve yield, berry size especially berry color and aroma under the drought condition. There are expected to
drought depend on global climate change more will be sensed seriously, also rainfall will significantly decrease.
We need to ensure more effective water usage in agriculture due to global warming. It is important to determine
some bioclimatic indices (Hydrothermal index, Heliotermic index, drought index and hydrometric index) for
better identify the relationship between climatic factors. In this study the climate data are discussed that
meteorological station in the province of Konya between 1984 -2013. hydrothermal and drought index,
heliotermic index and hydrometric index are determined to respectively 0.4, 9.9 and 2645.5 C.mm according to
the data in terms of climate wine-growing province of Konya.
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Giris siirmektedir (Korukgu, 2007). Is1 ortalamasinin 1
derece artmasi iklim sartlarinin 200 kilometre
kuzeye kayacagini gosteriyor. Halbuki iiziim
cinsleri retildikleri bolgelere uyum
saglamiglardir. Kiresel 1smma ile kuzey
bolgeleri 1sindigida bu bolgenin iiziim gesitleri
ve bu {iziimlerden yapilan  saraplarin
kimyalarinin ve yapilarinin ne durumda olacagi

iklim degisimine yénelik caligmalar
kiiresel 1sinma ile Tirkiye’de de tim dinya
ilkeleri gibi, yagislarda azalmanin yani sira,
buharlagsmanin artacagi ve yiiksek basing
kusagmin kuzeye kayarak, ililkemizde tropikal
iklime benzer kosullarin egemen olacagini 6ne
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ve liziim yetismeyen soguk bdlgelerde baglar
kurulup saraba uygun tziimler yetistirilmesi
bagcilik acisindan yeni arastirma konulari
olacaktir. Yapilan arastirmalar gosteriyor ki,
belirli bir 1s1ya kadar sicakligin artmasi sarabin
kalitesini arttirmakta, ama belirli bir 1sidan
fazlasi sarabin kalitesini bozmaktadir. Sicak
iklimlerde seker/asit dengesini korumak zordur.
Kiiresel 1sinmanin etkisiyle kurak alanlarda bag
yetistiriciliginin ~ devam ettirilebilmesi  igin
baglarda toplam yaprak alanini azaltan kiiltiirel
uygulamalara agirlik verilmesi, dikim aralik ve

mesafesinin  arttirllmast  ve damla sulama
sistemlerinin devreye girmesi ¢ozim
olabilecektir.

Bagcilikta; Derece-giin gostergesi

(Winkler Indisi), Branas Heliotermik Gostergesi,
Hidrometrik ~ Gosterge  (Branas),  Enlem
Derecesi-Sicaklik Gostergesi (Jackson ve Cherry
indisi), Kurakhik Indisi ve yararlanilan baslica
Biyoklimatik  gostergelerdir.  Konya  iklim
degerleri dikkate alinarak bu indekslerin
hesaplanmast ve degerlendirilmesi bolgedeki
bagciligin niteligi hakkinda karar verilmesine
yardimci olacaktir.
Materyal ve Yontem
Materyal

Konya, cografi olarak 36041' ve 39016'
kuzey enlemleri ile 31014' ve 34026' dogu
boylamlar1 arasinda yer alir. Konya ilinde yari
kurak iklim kosullar1 hiikiim stirmektedir.
Calisma Konya ili meteoroloji istasyonu 1984-
2013 yili arast 30 yilk iklim verileri
kullanilarak yapilmistir (Cizelge 1).

Yontem

Klimatolojik yagis ac1g1 indisi
(Mohrmann and Kessler, 1959);

PD=ET, -P Esitlikte;

PD: Klimatolojik yagis a¢ig1 indisi(mm)

ET,, Referans evapotranspirasyon (mm)

P: Yagis (mm)

Referans  evapotranspirasyon —Penman
Monteith esitligine gére CROPWAT 8.0
yardimiyla hesaplanmustir (Allen ve ark., 1998;
Smith, 1992).

Cropwat 8.0 bilgisayar yazilimi ile
Penman- Monteith esitligi kullanilarak Konya ili
istasyonu igin aylik referans evapotranspirasyon
degerleri 1984-2013 donemi i¢in hesaplanmustir.
Disen yagisin  tamami toprak tarafindan

depolanmamakta, énemli bir kismi yiizey akisa
gecerek  uzaklagmaktadir.  Yiizey akisiyla
uzaklagan su bitki tarafindan kullanilamadig:
icin bu calismada diizeltilmis yagis acig1 indisi
gelistirilmistir. Bu indiste diisen yagis yerine
etkili yagis dikkate alinmistir.

PDg=ET, - Peff. Esitlikte;

PDg = Diizeltilmis Klimatolojik Yagis
Ac1g1 Indisi (mm)

Peff= Etkili Yagis (mm)

Etkili yagis " U.S. Bureau of Reclemation
Yontemi" kullanilarak hesaplanmistir  (Smith,
1992). Klimatolojik yagis acigi (PD) yontemine
ait siiflama Cizelge 2'de verilmistir.

Degerlendirme;

PD> 0 ise yagis acig1i, PD< 0 ise yagis
fazlaligi vardir.

Bulgular ve Tartisma

Konya ili meteoroloji istasyonu 1984-
2013 yili arasindaki uzun yillar yagis ve
evapotraspirasyon  degisimi  Cizelge 3'de
verilmistir.

Cizelge 3  incelendiginde, Penman
Monteith yontemine gore hesaplanan
evapotranspirasyon degeri en diisik 789.97 ile
870.81 arasinda degismis ortalama 841.9
degerini almistir. Yillara gore
evapotranspirasyon degerlerinde degiskenlik
incelendiginde  varyasyon katsayist = %2.2
degerini almistir. Evapotranspirasyon degeri
2001 yilinda en yiiksek degeri almigtir.

1984-2013  yillart  arasinda  Konya
meteoroloji istasyonu igin yagis degerleri 176.1
ile 1999 yilinda en diisiik, 419.3 mm degeri ile
1995 yilinda en yiiksek degerde ve ortalama

yagls degerinin  de 309.6 mm oldugu
gorilmistir.
Klimatalojik Yagis Acigimin Zamansal
Degisimi

Konya ili igin 1984-2013  yillan

arasindaki 30 yillik dénemde, yillik yagis acigi
376.57 mm ile 662.44 mm arasinda degismis
olup ortalama deger 532.37 mm dir (Cizelge 4).
En yiiksek yagis agigr degeri 1999 yilinda
olmustur. Degerlendirmeye alinan yillarda 6 yil
asirt derecede yagis agig1, 23 yilda gok yiiksek
derecede yagis acigi smifinda yer almustir.
Cizelge 4'de yagis aci1g1 degerlerinin uzun yillar
aylik ortalamalar1 dikkate alindiginda 6zellikle
Kasim, Aralik, Ocak, Subat aylarinda yagis
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fazlaligi, diger aylarda ise yagis agigt soz
konusudur. Asmanin biyo-ekolojik potansiyeli
dikkate alinarak, iklim istekleri ile biyolojik
reaksiyonlari arasindaki iliskiler, indeks adi
verilen rakamsal gosterge ve ifadelere
dontistirilmistir ~ (Celik, 2007). Baz1
biyoklimatik indisler agsagida verilmistir:
Hidrotermik Gosterge

Oztiirk ve ark., (2001)'in belirttigine gére,
selyaninov, asmanin su ihtiyacinin dogal
yollardan (yagislar) karsilanabilirliginin
degerlendirilmesi yagis miktart ile degil,
hidrotermik degeri

O Px10)/3T° ile dogru oldugunu ifade
etmektedir. Arastirmaciya gore Mayis-Temmuz
doneminin ortalama 0.6-0.8 smirlarindaki bu
degeri, incelenen bolgenin sicaklik ve yagis
oraninin, asmanin su tiiketimini dogal yollardan
karsilandiginin  gostergesidir. Konya ili 1984-
2013 yili meteoroloji istasyonu verilerine gore
hidrotermik  indis  degeri ortalama 0.4
bulunmustur.

Branas Hidrometrik Gostergesi

IHT bag hastaliklarinin (6zellikle mildiy6
ve c¢lrime) gelisimini izlemek amaciyla
kullanilmaktadir.  Ozellikle c¢evre  kiiltiirel
islemler agisindan zor sartlarda bulunan Vitis
vinifera tiirline ait c¢esitlerde 9000 ile
10000°C.mm degerlerinden sonra hastalik riski
oldukg¢a fazladir (Carbonneau ve ark., 2007).
IHT 2500°C.mm’ nin altinda oldugu durumlarda
Mildiy6 riski bulunmamasina ragmen bu deger
2500-5100°C.mm arasinda seyrettiginde risk
nispeten artmaktadir. 5100°C.mm’ den yiiksek
degerlerde ise mildiyd ve c¢ilirime agisindan
baglarda yiiksek risk soz konusu olmaktadir
(Celik, 2007).

30 Ekim

IHT = Y T.P formiili esas alinarak
yapilmaktadir

1 Nisan (Carbonneau, 2007).

T= Aylik ortalama sicaklik (°C)

P= Aylik ortalama yagis (mm) Konya
iline ait degerlerle hesaplama yapildiginda:

IHT=2645.5C.mm civarinda bulunmustur.
Bulunan bu deger bolgede mildiyé ve giiriime
riskinin ¢ok az oldugunu géstermektedir.

Branas Heliotermik Gostergesi
Branas tarafindan 1946 yilinda gelistirilen

bu  gosterge asagidaki  formiille ifade
edilmektedir: Kuzey yarim kiirede HI alt sinir
2.6 degeridir (Branas, 1946).

Heliotermik Indis (HI)=X.H.10®
X= Yillik etkili sicaklik toplami (°C)

H= Yillik toplam giineslenme siiresi (saat)
Konya ili i¢in;
Heliotermik ~ Indis 3726.9

°Cx2651.3 saatx 10° =9.8

Fransa’da bu degerler 2.95 (Angers) ile
6.68 (Perpignan) arasinda degisirken, Ispanyada
44 (Rioja) ile 11.5 (Baleares) arasinda
degismektedir. Montpellier’de bu deger 5.24
iken diinyaca Unlii saraplarin  retildigi
Bordeaux’da ise 4.0 civarindadir (Vaudour,
2003). Konya ilinin 9.8 heliotermik indis degeri
asma yetistirmek igin sicaklik ve giineslenme
yoniinden uygun iklim kosullarina sahip bir il
oldugunu gostermektedir.

Kurakhk indisi

Bu gosterge vejetasyon donemi igindeki
toplam yagisin, 10°C iizerindeki yillik toplam

(HD=

aktif  sicakliga oran1 ve bunun 10'a
carpilmasindan bulunan degerdir.
K= (P/ta).10

P= Vejetasyon devresindeki toplam yagis
(mm),
ta= Y1llik toplam aktif sicaklik (°C)

Konya ili igin K=(147.1 / 3873.8) x 10
K=0.37 olarak bulunmustur.

K' nin 1' den kiiciik olan degerleri yagisin
yetersiz, dolayisiyla kuraklik oldugunu; 1'e
yakin veya l'den biiylik degerler yagisin yeterli
oldugunu gostermektedir (Celik, 2007). Konya
ilinde kuraklik indisi oldukga diigiik bir deger
vermis ve yagislarin yetersiz oldugunu ifade
etmektedir.

Sonug ve Oneriler

Konya ili uzun yillar ortalamasina gore
yagls agigmimn yiiksek oldugu goriillmiistiir.
Yagis agiginin yiiksek oldugu aylarin vejetasyon
donemini tamamiyla kapsamasi sulamayi ve
suyun etkin kullanimini zorunlu kilmaktadir.
Kiresel iklim degisikligi senaryolart iginde
gelecek yillarda yagislarda azalma bununla
birlikte evapotranspirasyonda artis
ongoriilmektedir. Bolgede yeterli yeriisti su
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kaynaklarinin bulunmamasit ve yer alti su
kaynaklarinin kullanilmast vejetasyon
doneminde su seviyeleri hizlica diismesine
neden olmaktadir. Bu nedenle sulamada yiizey
sulama yerine basingli sulama yani kontrolli
sulamanin  yayginlagtirilmas1  gerekmektedir.

Ozellikle toprak ve asma su potansiyelleri

lizerine calismalarin yogunlastirilmas: yerinde

olacaktir.
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Cizelge 1. 1984-2013 yillart 30 yillik ortalama iklim verileri

Veriler | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. Sic. (C%) -0.3 1.1 5.4 10.9 15.6 202 23.5 23.1 186 124 5.6 1.4
Ort. Riizgar hizi (m/s) 1.8 23 25 23 2.1 24 2.7 24 2.0 1.7 1.7 1.8
Toplam yagis ort. (mm) 3.13 4.35 6.04 7.01 8.40 10.24 11.15 1158 9.34 7.10 5.58 3.06
Giinliik top. Giines. siiresi 348 250 252 383 41.0 21.5 6.9 5.0 1.0 309 358 424
Nisbi nem(%) 762 705 629 581 553 472 42.1 427 469 592 699 767
Cizelge 2. PD yontemine gore siniflandirma (Mohrmann and Kessler, 1959)
PD Kurakhk Sinifi
0<PD<50 mm Cok Hafif Yagis Ac¢ig1
50<PD<100 mm Hafif Yagis Agigt
100<PD<200 mm Orta Derecede Yagis A¢ig1
200<PD<400 mm Yiiksek Derecede Yagis A¢igt
400<PD<600 mm Cok Yiiksek Derecede Yagis A¢ig1
PD>600 mm Asirt Derecede Yagis A¢igi
Cizelge 3. 1984-2013 yillart arasinda Konya ili igin evapotranspirasyon ve yagisin degisimi
Yil Yagis Eto Yil Yagis Eto
1984 250,7 841,58 2002 362.6 830.58
1985 371,9 851,24 2003 317.6 838.49
1986 3538 861,89 2004 262.4 840.27
1987 392,6 828,86 2005 250.5 861.77
1988 372,1 820,70 2006 283.0 867.10
1989 202,6 862,03 2007 261.7 853.56
1990 231,0 840,64 2008 293.9 855.52
1991 3474 831,16 2009 410.2 825.86
1992 2222 813,05 2010 354.2 859.02
1993 203,6 831,56 2011 413.4 789.97
1994 293,1 863,38 2012 3749 847.58
1995 4193 841,78 2013 215.1 855.84
1996 366,2 838,32
1997 3943 809,12 STD 72.5 18.6
1998 3554 848,75 ORT 309.6 841.9
1999 176,1 838,54 ()% 23.4 22
2000 2585 839,12
2001 277,0 870,81
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Cizelge 4. Konya ili meteoroloji istasyonuna ait 1984-2013 yillar1 aras1 aylik ve yillik klimatolojik yagis agig1

(PD) degerleri
YILLIK

YIL 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 PD Suf
1984 | -1692 622 422 1520 81.67 12650 136.66 10804 9390 6108  -130  -1195  590.88  CYDYA
1985 | -1576 -7.88 535 4830 47.77 12060 13127  131.86 9220 -19.71 4460  -1006 47934  CYDYA
1986 | -1574 -480 3812 4560 815  100.10 14446 13454 6780 5859 3470  -3403 50809  CYDYA
1987 | -46.85 240 -30.78 3790  93.05 9270 11417 12927 91.80 2169  -32.00 3229 43626  CYDYA
1988 | 1244 -1034 1577 960 4496 9890 11425 12794  90.60 258 4260 370 44860  CYDYA
1989 | 596 1582 3354 7970 77.64 11760 14220 13044 9270 1426 4290 430 65943  ADYA
1990 | 630  -530 5032 5550 5346 11200 14240  127.10 6370 2819 690  -30.93  609.64  ADYA
1991 | 2970 -10.00 1264 2380 60.75 11840 13488 13144 8840 3743  -070  -3598 48376  CYDYA
1992 | 860  -678 2888 5870  S50.14 8000 9646 12929 8730 5765 1760  -1699 59085  CYDYA
1993 | -1079 1010 37.81 4940 4104 11220 13837 12623 9150 4940  -30.70 1340 62796  ADYA
1994 | -2533 846 1197 4370  77.65 12220 12996  121.85 9310 2307 -1130 2505 57028  CYDYA
1995 | -1807 1386 2358 2360 7602  80.10 10221 11492  89.00 1829 -100.30 073 42248  CYDYA
1996 | -11.55 880  -47.17 1550 83.97 12290 13742 10573 7660 697 2790  -5495 47212  CYDYA
1997 | 798 884 2931 3440 6461 1750 13725 10058 6740 4235  10.80  -554 41482  CYDYA
1998 | 8.66 1068 497 4920 3732 103.10 13888 13051 8590  9.03 1070 9560 49335  CYDYA
1999 | 292 690 2626 6600 9506 9470 12444  107.12 7030 3693 2590 1175 66244  ADYA
2000 | -15.53 356 3592 33.60 4269 10150 139.19 12797  87.60 2257  3.50 195 58062  CYDYA
2000 | 1729 1292 5148 6720 2824 12800 14006 12734  90.60 5545 2280 -101.97 59381  CYDYA
2002 | -1633 1034 2881 400 8746 10410 10589 11313 2120 3275 1620  -31.57 46798  CYDYA
2003 | 286 2510 1477 1700 7884 12130 13640 12617 7340 47.54 2050 9279 52089  CYDYA
2004 | -1922 814 4712 3380 8830  61.60  130.54 10291  90.00 5859 2250 1487 57787  CYDYA
2005 | -1090 1370 3580 4200 8949  117.10 12885 13723 7390 2079 4270 601 61127  ADYA
2006 | -663 -3.92 3151 2310 9246 11970 13796 13578 7060 -1092 -22.80 1726  584.10  CYDYA
2007 | 230 646 3699 5440 9189 11310 13476 12079 7930 3092  -37.70 3675 59186  CYDYA
2008 | -5.64 020 1398 6200 81.07 11670 12997 12462 3590 3489 810  -39.77  561.82  CYDYA
2009 | -40.57 -19.04 2334 2930 4619 11970  117.57 11687 5940 4527 2730 5507 41566  CYDYA
2010 | 2529 038 4103 3270  §7.84  79.60 12475 12206 9430 -21.88 2840  -5831 50482  CYDYA
2011 | -2790 -2672 1265  1.00 3179 4900 12465 11296 820 925 1500  -831 37657  YDYA
2012 | 6812 -1878 2675  69.00 4271 10440 13996 11226  89.00 2616 970  -4096  472.68  CYDYA
2013 | 460  -474 3238 3280 5928 11900 13426 12400 8630 3955 1310 021  640.74  ADYA
ST 1828 1173 2132 2462 2374 2510 1244 1021  17.18 2582 538 3273 8078
ORT | -12.84 -1.01 2258 3611 6472 10248  129.67 12203 7923 2513  -1073  -25.00 53237
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