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Kizilaga¢ (Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A.
Mey.) Yalt.) Kontrplaklarinin Bazi Teknolojik
Ozellikleri Uzerine Dikim Araliginin Etkisi
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Bu ¢aligmada ilkemizde 6zellikle Karadeniz bolgesinde dogal bir yayilis gosteren kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata (C.A.
Mey.) Yalt.) odunundan iiretilen kontrplaklarin bazi teknolojik 6zellikleri {izerine dikim araliklarinin etkileri arastirilmistir.
Kontrplak levhalarinin {iretiminde, Giresun (Erimez) ve Magka (Yenikdy) bdlgelerinin bes farkli dikim araliklarindan (1x1, 2x2,
3x3, 4x4 ve 5x5 metre) alinan kizilagag tomruklar1 kullanilmistir. Uretilen kontrplaklarin mekanik dzelliklerinden TS EN 314-1’¢
gore ¢ekme-makaslama direnci, TS EN 310°a gore egilme direnci ve elastikiyet modiilii; fiziksel 6zelliklerinden, TS EN 323’e

gore yogunluk degerleri belirlenmistir. Calisma sonucunda, dikim araliklar1 azaldik¢a kontrplaklarin yogunluk ve mekanik direng
degerlerinin arttig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dikim arahg, fiziksel 6zellikler, mekanik ozellikler, kizilagac¢, kontrplak.

Effect of Plantation Spacings on Some Technological
Properties of Alder (Alnus glutinosa subsp. barbata
(C.A. Mey.) Yalt.) Plywood

ABSTRACT

In this study, it was investigated that the effects of plant spacing on some technological properties of plywood panels manufactured
from alder logs. In the manufacture of plywood, it was used alder logs taken from five different plantation spacing (1x1, 2x2, 3x3,
4x4 and 5x5 meter) of Giresun (Erimez) and Magka (Yenikdy) regions. Some mechanical properties such as shear strength, bending
strength, modulus of elasticity of the plywood panels were conducted according to TS EN 314-1, TS EN 310, respectively. Physical
properties such as density were determined according to TS EN 323. As a result of the study, it was determined that the density
and mechanical strength values of plywood panels increased with decreasing plantation spacing.

Keywords: Plant spacing, physical properties, mechanical properties, alder, plywood.

1. GIRIS (INTRODUCTION)
Kontrplak endiistrisinde kullanilan ana hammadde, agag

agac tiiriiniin se¢imi genel, yapisal ve dekoratif kontrplak
iretimi i¢in son derece Onemli olmaktadir. Ayrica

malzemeden soyularak elde edilen kaplama levhalaridir.
Bu nedenle aga¢ malzemenin ozellikleri elde edilecek
kontrplagin 6zelliklerini biiyiikk 6l¢lide etkilemektedir
[1]. Ayrica ayni agag tiirlerinden, hatta ayn1 agacin gesitli
yerlerinden alinan odun ornekleri karsilastirildiginda
bunlarin anatomik yapi, fiziksel karakteristikler ve
kimyasal yapt bakimindan farkliliklar gdsterdigi
goriilmektedir. Aga¢c malzemenin belli bir maksat icin
uygunlugunu veya kalitesini belirleyen parametreler, bu
malzemenin anatomik yapisin1 ve buna bagli olarak
fiziksel o6zelliklerini etkileyen faktorlerden biri, ya da
birkagmin degismesi ile etkilenmektedir [2]. Ornegin,
ayn1 agac tiirleri arasinda yogunluk farkliliklari
olabilmekte, yogunlukta odunun ve dolayisiyla ondan
iiretilen kompozit malzemelerin fiziksel ve mekanik
ozellikleri tlizerinde etkili olmaktadir. Bununla birlikte,
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kontrplak iiretiminde en yaygin problemlerinden biri
yeterli ve uygun nitelikteki hammadde teminidir. Ciinkii
kontrplak iiretimi i¢in kullanilacak tomruklarin, diger
odun isleme endiistrilerinde kullanilan tomruklardan
daha kusursuz ve daha genis capta olmalar1 gerekir.
Kontrplak iiretiminde kullanilan tomruklarin ¢aplarinin
en az 35 cm olmas:1 gereklidir. Ornegin, Tiirkiye ve
Avrupa’da kontrplak iiretimi i¢in kullanilan en 6nemli
agag tiirlerinden biri olan kayinin bu ¢apa ulasmasi i¢in
gecen stire 120 yil iken kizilagaclar i¢in bu siire 60 yildir
[3]. Bu nedenlerden dolay1 kontrplak iiretiminde hizli
gelisen tiirlere yonelik calismalar giin  gegtikce
artmaktadir.

Aragtirmaya konu olan Kizilagaglar (Alnus Mill.)
Tirkiye’de genis alanlara yayillmis, suyun ve nemin
bulundugu yerlerde, saf mesgereler olusturmus, yerine
gore son derece hizli biiyliyen ve iyi gdvde yapisiyla,
ekonomiye katkisi olabilecek agaglardandir [4].
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Tirkiye’de genis alanlara yayilmis, hizli gelisen bir tiir
sayilan Kizilagag, {ilkemiz ormanlarinin yaklagik olarak
%1’ini  olugturmaktadir. Sakalli Kizilaga¢ [Alnus
glutinosa subsp. barbata (C.A. Mey. ) Yalt.], Dogu
Karadeniz Bolgesi i¢in Dogu Ladini [Picea orientalis
(L) Link.], Dogu Karadeniz Goknar1 [Abies
nordmanniana (Stev.) Matt.], Sarigam [Pinus sylvestris
(L.)] ve Dogu Kaymi [Fagus orientalis Lipsky]
tirlerinden sonra yayilis bakimindan O6nemli bir yer
tutmaktadir. Kizilagacin Giresun, Trabzon, Artvin
Orman Boélge Midiirlikkleri’nde 43.853 hektar saf ve
63.894 hektar karigik biikler halinde yayildig
bildirilmektedir [5]. Kizilaga¢ taksonlar1 iilkemizde
59484,5 ha normal 35619 ha bozuk olmak iizere toplam
95103,5 ha alanda yayilis gostermektedir [6].
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KIZILAGAG TAKSONLARI

@ Anwsgutnosa subsp.bardata &) Alnus glutinosa subsp. Antitsurca
@ Anus glutinosa subsp. glutinosa (O Ainus orlentalis var. pubescens

B Anus glutinosa subsp betuloides angin

A Alnus orentaks var. orlentals

Sekil 1. Kizilagag tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilisi (Area
of alder species in Turkey)

Dikim araliklart her seyden Once agaglarin yetisme
ortamindan faydalanma derecesini belirler. Belirli
limitlerdeki su ve besin maddesi ile maksimum giines
1s181inin meveudiyeti, agaclarin gelisimi igin istenilen bir
durumdur. Genis araliklarla dikilmis agacglar, sik
araliklarla dikilmis agaglardan daha hizli biiyiimektedir.
Biiyiime hizi ise odun yogunlugu ve direng 6zellikleri
tizerinde etkili olmaktadir [7]. Diinyada uygulanan dikim
aralig1 rejimleri, dretilen odunun miktarini ve kalitesini
etkilemesinden dolay1, agaglarin gelismesinde 6nemli bir
rol oynadig1 da bilinmektedir [8]. Bazi yumusak agac

araligimmin  mekanik ozellikleri ve hacim artimim
etkileyebilecegi belirtilmigtir. Yakin araliklarla dikilmis
plantasyonlarin, ahgabin yogunlugu ve sertligi iizerinde
olumlu etkiler gosterdigi tespit edilmistir [9-13]. Bu
olumlu etkinin, dar dikim araliklarinda yetisen agaglarin
yiikseklik ve ¢ap artimindan ileri  geldigi
diistiniilmektedir. Euler'in burkulma teorisine dayanarak,
rekabet¢i ortamlardaki uzun, ince agaclar, artan kendi
agirligi nedeniyle biikiilmeye kars1 koymak i¢in daha sert
daha yogun aga¢c malzeme meydana getirecegi
belirtilmektedir [14-16]. Dikim aralig1 ayrica, kereste
isletmeleri icin ekonomik degeri olan agaclarin
diizgiinliigiini de etkileyebilir. Hem kereste veriminin
hem de kalitesinin, ¢arpik govdelerden biiyiik Slciide
etkilendigi [13-17], diizgiin olmayan gévdeler nedeniyle
kereste bigme isleminde kabaca yilizde 10'luk deger
kayiplarinin - oldugu Dbelirtilmektedir [18]. Bununla
birlikte, dikim araliginin gévde diizgilinliigii iizerindeki
etkisi her zaman belirgin olmamasina ragmen, dar
araliklarla dikilen plantasyonlardaki agaglarin daha iyi
govde diizglinliigii gosterdigi ve hacim iyilesmesini
sagladigi literatiirde belirtilmistir [19-23].

Literatiirdeki dikim aralifiyla ilgili ¢aligmalarin genel
olarak masif malzeme iizerinde yapildigi tespit
edilmigtir. Bu dikim araliklarmin etkisinde kalacak
tomruklardan elde edilen soyma kaplamalardan iiretilen
kontrplaklarla  ilgili ~ herhangi  bir  c¢aligmaya
rastlanilmamustir.

Bu ¢aligma ile tilkemizde hizli gelisen ve degerli bir agag
tiri  olan  kizilagacin  kontrplak  sektoriinde
degerlendirilirken kurulacak plantasyonlarindaki dikim
araliklarinin belirlenmesi ve dikim araliginin kizilagag
kontrplaklarinin bazi teknolojik 6zellikleri tizerine etkisi
arastirilarak hem literatiire hem de kontrplak sektdriine
katk1 saglanacag diisiiniilmektedir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND
METHOD)

Bu calismada Dogu Karadeniz Bolgesi’'nin 2 farkli
ilinden, sakalli kizilagag (Alnus glutinosa subsp.
barbata) tomruklar1 taze kesim yapilarak ormanda
boylanmistir. Tomruklar: Giresun (Erimez) ve Trabzon

tirleri ile ilgili literatiirdeki ~caliymalarda, dikim  (Magka-Yenikdy) illerinden temin edilmistir. Tomruklar,
Cizelge 1. Deneme agaglarina ait tanitict bilgiler (Information about the trial trees)
Aralik
Bolge/Y - Egim Yeryiizii Yiikselti
or me(sre;l‘l;em Boy (m) | Cap (cm) Yasi Baki (%) sekli (m)
1x1 12.30 17
§ N 2X2 12.50 175 Kuze
3 g 3x3 11.90 17 Dovlil 20 Orta Yamag 1250
& 4x4 12.00 17 €
5x5 15.80 26
1x1 15.30 14
E 2 2X2 19.50 19.5 Kuze
Sz 3x3 16.30 23 Bauy 40 Ust Yamag 1250
= > 4x4 17.00 24
5x5 19.00 31

772



KIZILAGAG (ALNUS GLUTINOSA SUBSP.BARBATA (C.AMEY.) YALT.) KONTRPLAKLAR ... Politeknik Dergisi, 2019; 22 (3) : 771-777

kesilen agaclarin 2 ile 4 m yiiksekligi arasinda kusursuz
silindirik yapida 1.5 m’lik gévde kisimlarindan alinarak
numaralandirilmis ve Karadeniz Teknik Universitesi,
Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Mihendisligi
Boliimii’nde bulunan kontrplak pilot tesisine taginmustir.
Tomruklar yaklasik 2 hafta suda depolandiktan sonra 2
mm kalinliginda soyma kaplamalar {iretilmistir. Soyma
kaplama levhalar1 tek tek isaretlenip adi gegen pilot
tesiste 110 °C sicaklik uygulanarak % 3-5 rutubete kadar
kurutulmuglardir. Giresun ve Trabzon’dan alinan
deneme agaclarina ait tamitict bilgiler Cizelge 1°de
verilmigtir.

Calismada, 2 mm kalinliginda 45x45 cm ebatlarinda
hazirlanan ve 110 °C sicaklikta kurutulan kaplamalardan
%55’ lik Ure Formaldehit (UF) ve Melamin Formaldehit
(MF) tutkallar1 kullanilarak; 3 tabakali kontrplak
levhalart Tiretilmistir. Kaplamalarin tutkallanmasi, 4
silindirli tutkallama makinesinde gerceklestirilmis ve
m?’ye 160 g tutkal siirilmiistiir. Tutkallama sonrasi
hazirlanan levha taslaklari presleme alan1 70x89 cm olan
tek katli hidrolik preste preslenmistir. Preslemede: UF ve
MF tutkallari i¢in 110 °C pres sicakligi ve 12 kg/cm? pres
basinct uygulanmustir. Pres siiresi ise 6 dk olarak
uygulannmustir. Uretilen levhalarin, i¢ ve dis tabakalar
arasindaki sicaklik ve rutubet farkinin giderilmesi igin,

iiretimden sonra bu levhalar 1 hafta siireyle istif latasi
kullanilmaksizin ~ dist iiste istiflenmistir. Boylece
tabakalar arasindaki rutubet dengesi saglanmis olup
levhalardaki sekil degisimleri 6nlenmistir.

Uretilen kontrplaklarin TS EN 314-1e [24] gére cekme-
makaslama direnci, TS EN 310’a [25] gore egilme
direnci ve elastikiyet modiilii; TS EN 323’e [26] gore
yogunluk degerleri belirlenmistir. Calisma kapsaminda
kizilagagtan iiretilen kontrplaklarin fiziksel ve mekanik
ozellikleri lizerine dikim aralig1 etkisini ortaya koymak
i¢in her bolge ve tutkal tiirleri i¢in ayr1 ayr1 olarak basit
varyans analizi yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

Uretilen kontrplak levhalarina ait ortalama yogunluk
degerleri ve yapilan istatistiksel analiz sonucu elde edilen
homojenlik gruplar1 Cizelge 2’de verilmistir. Elden
edilen sonuglara ait grafiksel degisim ise Sekil 2’de
verilmigtir.

Dikim araligimin kontrplaklarin yogunluk degerleri
{izerine etkisine bakildiginda Giresun bélgesi i¢in UF ile
tiretilen kontrplak levhalarinin yogunluk degeri; en
yiiksek dikim araligi 1x1 ve 2x2, en diisiik 5x5 metre olan

Cizelge 2. Ortalama yogunluk degerleri ve homojenlik gruplari (Mean values of density and their homogeneity groups)

Tutkal Dikim MACKA GIRESUN
utka
e Aralig1 Yosunluk Yoounluk
Tiirii ogunlu ogunlu
(m) (gr/cm®) HG (gr/cm?) HG
1x1 0,630 c 0,650 c
2%x2 0,635 c 0,644 c
UF 3x3 0,639 c 0,613 b
Ax4 0,586 b 0,607 ab
5x5 0,563 a 0,601
1x1 0,636 c 0,633
2x2 0,623 b 0,618
MF 3x3 0,652 d 0,621
Ax4 0,574 a 0,610 ab
5x5 0,568 a 0,603 a
HG: Homojenlik gruplari
MACKA GIRESUN
0.66 0.66
0.64 0.65
062 oo
E E 0
9 06 <2
& . & 062 i
4 0.58 —&—UF 2 ——UF
é oss ——MF g@ 061 —o—MF
o g 0.6
= =

IxIm 2x2m 3x3m 4x4 m 5x5m

0.59
0.58

0.57

IxIm 2x2m 3x3m 4x4 m 5x5m

Sekil 2. Uretilen kontrplaklarm dikim araliklarma gére yogunluk degisimleri (Changes in density based on plantation spacings)
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gruplarda, tutkalli 6rneklerde ise MF de 1x1 dikim aralig1
grubunda bulunmustur. Magka bolgesinde, UF ile
iiretilen kontrplaklarin en yiiksek yogunluk degerleri
1x1, 2x2 ve 3x3 metre dikim araligi gruplarinda elde
edilirken, MF de ise 3x3 metre dikim araligi grubundan
elde edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda, dikim araliklarinin
artmasiyla birlikte yogunluk degerlerinin azaldig:
gozlemlenmistir [8, 13]. Literatiirde, dikim araliginin
yilik halka genisligini Onemli derecede etkiledigi
belirtilmektedir  [27].  Literatirde  farkli  dikim
araliklarinda yetisen Japon Sediri odununun iizerinde
yapilan c¢aligma sonucunda genis dikim araliklarinda
yetisen odunlarin, ilkbahar odunu oraninin yiiksek; yaz
odunu oraninin diisiik, yillik halkalarin daha genis ve
yillik halka gegislerinin belirsiz oldugu tespit edilmistir
[28]. Aynmi galismada dar dikim araliklarinda, ilkbahar
odunu daha dar ve yaz odunu ile ilkbahar odunu
arasindaki gegisin belirgin olmasindan dolayr dar dikim
araliklarindaki agaglarin yogunluk degerlerinin yiiksek
oldugu belirtilmektedir. Ayrica, yaz odunu istirak
oraninin artmasiyla birlikte, yogunluk degerlerinin de
arttigr literatiirde belirtilmektedir [29]. Genis yillik
halkalarin ve genis ilkbahar istirak oraninin da
yogunlugu azalttig1 bilinmektedir [30].

Uretilen kontrplak levhalarma ait ¢ekme-makaslama
direnci egilme direnci ve elastikiyet modiilii ortalama
degerleri ve homojenlik gruplari Cizelge 3’de verilmistir.
Elden edilen sonuglara ait grafiksel degisimler ise Sekil
3-5’de verilmistir.

Dikim arahigimin  kontrplaklarin  ¢ekme-makaslama
direnci {izerine etkisine bakildiginda, Giresun ve Magka
bdlgelerinin MF ile iiretilen kontrplak levhalarinda 2x2
ve 3x3 metre dikim araligi; Giresun bdlgesinin UF ile
iiretilen kontrplak levhalarinda 1x1 metre dikim aralig
gruplar1 en yiiksek ¢ekme makaslama direnci degerleri
vermistir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek ¢cekme
makaslama direnci degerlerinin dar dikim aralig
gruplarinda bulundugu goriilmiistir. Bu gruplarin
yogunluk degerlerinin de yiiksek oldugu yaptigimiz bu
calismada tespit edilmistir. Odunun yogunlugu arttik¢a
yapisma  direncinin  de  iyilestigi literatiirde
belirtilmektedir [31]. Bu kapsamda yogunluk degerleri
yiiksek olan bu gruplarin yapisma direnci degerlerinin de
yiksek ¢ikmasi beklenen bir sonugtur. Odunun
yogunluguna bagli olarak degisim gosteren kontrplak
yogunlugundaki degisimin yapisma direnci iizerine
onemli bir etkisi oldugu bilinmekte ve yiiksek levha
yogunlugunun yiiksek yapisma direnci sagladig
belirtilmektedir [32].

Dikim araligimin kontrplaklarin egilme direnci lizerine
etkisine bakildiginda Giresun bélgesinde, UF ile iiretilen
kontrplak levhalarinin en yiiksek egilme direnci degerleri
2x2 metre dikim araligi grubundan; MF de ise 2x2 ve 3x3
metre dikim araligi gruplarindan elde edilmistir. Magka
bolgesi icin ise, UF ile iiretilen kontrplak levhalarimin en
yiiksek egilme direnci degerleri, 1x1, 2x2 ve 3x3 metre
dikim aralig1 gruplarindan; MF ile {iretilenlerde ise 2x2
ve 3x3 metre dikim aralig1 gruplarindan elde edilmistir.

Cizelge 3. Mekanik direng ortalama degerleri ve homojenlik gruplar1 (Mean values of mechanical strength properties and their

homogeneity groups)

L Cekme Makaslama Egilme Direnci Elastikiyet Modiili
Bolge ol Dikim (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?)

urd ahgi (m) Ortalama HG Ortalama HG Ortalama HG

1x1 2,241 a 82,96 b 6359 b

2x2 2,106 a 78,87 b 6152 b

UF 3x3 2,348 a 80,66 b 6371 b

§ 4x4 2,247 a 69,28 a 5589 a
X 5x5 2,187 a 66,17 a 5263 a

Z 1x1 2,054 b 75,55 c 6172 c
= 2%2 2,386 c 85,41 d 6366 cd

MF 3x3 2,372 c 81,96 d 6751 d

ax4 2,046 b 59,21 a 4813 a

5x5 1,532 a 69,20 b 5326 b

1x1 2,358 c 67,90 ab 4977 a

2x2 1,869 a 70,98 b 5422 a

UF 3x3 2,160 b 67,11 ab 5484 a

% ax4 1,806 a 60,05 a 5438 a
% 5X5 1,736 a 58,99 a 5301 a

~ x1 2,184 a 71,54 ab 6305 b
G 2x2 2,536 b 76,27 b 5877 ab
MF 3x3 2,377 b 77,34 b 5648 a

4x4 2,118 a 66,61 a 5618 a

5%5 1,997 a 64,47 a 5584 a

HG: Homojenlik gruplari
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MACKA

::: —8—TUF

—8—MF

Cekme-Makaslama Direnci (N/mm?)

Ixlm 2x2m 3x3m 4x4m 5x5m

GIRESUN

=

—e—UF
—e—MF

Cekme-Makaslama Direnci ((N/mm?)

IxIm 2x2m 3x3m 4x4m 5x5m

Sekil 3. Uretilen kontrplaklarin dikim araliklarma gore gekme-makaslama direnci degisimleri (Changes in shear strength based

on plantation spacings)

MACKA GIRESUN

90 90
= 80 = 80
% 60 % 60 ""\\‘.
§ 50 —o—UF § %0 —8—UF
g ——Mp | g ¥ ——MF
g g
= 20 = 20

10 10

0 0

Xl m 2x2m 3x3m 4x4 m 5x5m Ix1m 2x2m 3x3m 4x4m 5x5m
Sekil 4. Uretilen kontrplaklarin dikim araliklarina gore egilme direnci degisimleri (Changes in bending strength based on

plantation spacings)

MACKA

c>—<4\>‘

8000
7000
6000
5000
—a—UF
——MF

4000

3000

Elastikiyet Modiilii (N/mm?)

2000

1000

IxIm 2x2m 3x3m 4x4m 5x5m

Elastikiyet Modiilil ((N/mm?)

GIRESUN

.\\1——-—-

/ e

7000

6000

5000

4000 .
—o—UF

3000 —8—MF

2000

1000

Ixlm 2x2m 3x3m 4x4m 5x5m

Sekil 5. Uretilen kontrplaklarin dikim araliklarma gore elastikiyet modiilii degisimleri (hanges in modulus of elasticity based

on plantation spacings)

Cizelge 3’te gorildiigii gibi en yiiksek egilme direnci
degerleri genellikle dar dikim aralig1 gruplarindan elde
edilmistir. Dikim araliginin kontrplaklarin elastikiyet
modiilii degerleri lizerine etkisine bakildiginda Giresun
bolgesinde, MF ile iiretilen kontrplak levhalarinin en
yiiksek elastikiyet modiilii degeri, 1m x 1m dikim aralig
grubundan elde edilmistir. Macka bolgesinde ise; UF ile
iiretilen kontrplak levhalarinin en yiiksek elastikiyet
modiilii degerleri, 1x1, 2x2 ve 3x3 metre dikim aralig1
gruplarindan; MF ile iiretilenlerde ise 3x3 metre dikim
araligr gruplarindan elde edilmistir. Yapilan benzer bir
caligmada en yiiksek elastikiyet modiilii degerleri 3x3
metre bulunmustur [8]. Cizelge 3’te goriildiigii gibi en
yiiksek elastikiyet modiilii degerleri genellikle dar dikim
aralig1r gruplarindan elde edilmistir. Egilme direnci ve
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elastikiyet modiilii degerlerinde yiiksek ¢ikan gruplarin
yogunluk degerlerinin de genel olarak yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Literatiirde yogunlugun artmasi ile
malzemenin mekanik 6zelliklerden egilme direnci ve
elastikiyet modilii  degerlerinin de iyilesecegi
belirtilmektedir [33-35]. Dikim araligmin azalmasiyla
birlikte, yillik halka icerisindeki yaz odunu istirak oram
arttifl, bu nedenle egilme direnci ve elastikiyet
modiiliinde artma meydana geldigi tespit edilmistir [28].

Gergek ve ark. (2008) tarafindan yapilan "Kizilagag’ta
aralik-mesafe  denemeleri" adli c¢alismada, agac
malzemenin kullanim amacina yo6nelik olarak, 4x4 metre
aralik-mesafeden elde edilecek aga¢ tomruklarinin
kereste, kontrplak  ve kaplama  iretiminde
degerlendirilmesi Onerilmistir [36]. Gergeklestirilen bu
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deneysel calismada ise, kontrplak teknolojik
ozelliklerinin genel olarak 3x3 metre dikim araliginda en
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Ulkemiz ormanlar1 her gecen giin kalite ve miktar
bakimindan  azalma  gostermektedir.  Ulkemizde
ormanlarin her gegen giin azalmasi ve bunun yaninda da
orman iriinleri isleyen kuruluslarin her gecen giin
artmast nedeniyle, bu kuruluglar iiretim igin gerek
duyduklart yeterli miktarda ve kalitedeki hammadde
temininde sikintilar yasamaktadirlar. Bundan dolay:
sektorde Onemli bir problem olan odun hammaddesi
ihtiyacin1  karsilayabilmek icin hizli gelisen tiirlere
yonelik calismalar yapilmalidir. Ornegin, giiniimiizde
Tirkiye ve Avrupa’da kontrplak iiretimi i¢in kullanilan
en dnemli agag tiirlerinden biri kayindir. Ancak kaymin
kontrplak iiretiminde gerekli ¢apa ulagmasi i¢in gegen
stire 120 y1l iken kizilagaglar i¢in bu siire 60 y1l kadardir.
Bu nedenle iilkemizde dogal yayilis gosteren ve tilkemiz
ormanlarinin yaklagik % 1’ini olusturan kizilagaglarin
kontrplak iiretiminde kullanilmasi ile 6nemli bir sorun
olan hammadde temini giderilebilir. Ayrica kizilagag
tomruklarindan  kontrplak  {iretiminde  buharlama
yapilmaksizin soyma islemi gerceklestirilebildiginden
buharlama isleminin isletmeye getirecegi ek maliyet ve
problemlerle de karsilasilmayacaktir.

Kizilagag tomruklarindan iiretilen kontrplaklarin fiziksel
ve mekanik &zellikleri {izerine bolge farkliliginin ve
dikim araliklarinin etkili oldugu gorilmiistiir ve
kontrplaklarin bazi mekanik direng 6zelliklerinin dikim
araliginin ~ artmasiyla  birlikte  diisiise  gectigi
gozlemlenmistir. Bu yiizden, kalitenin 6n planda oldugu
kaplamalik, dogramalik, kereste ve tel diregi gibi liretim
amaglarinda daha sik dikim araliklar1 6ngoriilmektedir.
Ancak, dikim araliklarinin sikligini olusabilecek aralama
ve bakim masraflarina etkisini de dikkate almak
gerekmektedir. Ayrica, bundan sonra yapilacak
¢alismalarda ayni agag tiirlerinden iiretilen kontrplaklarin
fiziksel ve mekanik 6zellikleri tizerine bolge farkliliginin
ve dikim araliklarinin da etkili oldugu g6z Oniine
alinmalidir.

Calismada yapilan testlere uygulanan istatistik
sonucunda, en yiliksek mekanik degerlerin dar dikim
araliklarindaki (1x1, 2x2 ve 3x3 metre) agaclarin
numunelerinden elde edildigi gOriilmistiir.
Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda; hem dikim
araliklarinin azalmasina bagl olarak ortaya ¢ikabilecek
aralama masraflarinin  artmamasi hem de alandaki
tomruk verimin diigmemesi agisindan genel olarak 3x3
metre dikim aralig1 uygun bulunmustur.
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