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Ozet

Bu arastirmada, Ankara’nin Beypazar ilgesinin yerel gen kaynaklarindan biri olarak 6nem tastyan
Giiliiziimii ¢esidinin mineral madde kompozisyonu ve taneyi olusturan kisimlardaki dagilimi belirlenmistir.
Cekirdek, tane eti ve tane kabugunda mineral analizleri, ICP-MS (indiiktif Eslesmis Plazma Kiitle
Spektrometresi) cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir. incelenen toplam 30 adet mineral madde igerisinden;
5 makro mineral, 5 mikro mineral ve 14 iz mineral tespit edilmistir. Analizi yapilan tiim mineral maddelerin
tanedeki dagilimi, en yiiksek miktardan en diisiik miktara gore ¢ekirdek > tane eti > tane kabugu siralamasina
gore gergeklesmistir. Giiliiziimii’nde en yiiksek miktarda belirlenen mineraller, “makro” grubunda yer alan
potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve sodyum (Na) olmustur. Makro mineraller
igerisinde potasyum, tanenin tiim boliimlerinde en yiiksek diizeyde bulunan mineral madde olarak tespit
edilmistir. Potasyum varligimn tane kisimlarina dagilimi sirastyla 205.23 > 112.78 > 6.11 mg100g™ olarak
belirlenmistir. Mikro minerallerin genel olarak tane kabugunda bulunmadig veya eser miktarda bulundugu
sonucuna ulagilmistir. Tanede en yiiksek miktarlar ¢ekirdekte belirlenmistir. Buna gore ¢ekirdekte en fazla
bulunan mikro mineral olarak bor ilk sirada yer almig, bunu demir, mangan, ¢inko ve bakir izlemistir. Bor
mineralinin gekirdek ve tane etindeki varlig1 sirasiyla 1.01 > 0.46 mg100g™ olarak gergeklesmistir.

Anahtar kelimeler: Giiliizimd, Vitis vinifera L., makro mineraller, mikro mineraller, tane

Mineral Composition and Distribution in Berry Parts of Giiliiziimii (Vitis vinifera L.)

Abstract

In this study, mineral composition and distribution in berry parts of Giiliiziimii, which important grape
cultivar of Ankara (Beypazari), were determined. Mineral analysis was performed using ICP-MS
(Inductively Coupled Mass Spectrometry) in seed, pulp and skin. 30 minerals were examined, 5 macro
minerals, 5 micro minerals and 14 trace minerals were detected. All the minerals were detected in seed in the
largest amount, followed by pulp and skin. Potassium, phosphorus, calcium, magnesium and sodium were
determined the most abundant minerals in Giiliiziimii. Potassium was determined as the most abundant macro
mineral in seed, pulp and skin with the result of 205.23 > 112.78 > 6.11 mg100g™. Micro minerals were
generally not detected in skin. The largest amounts of these minerals were determined in seed. Boron was
determined the most abundant micro mineral in seed, followed by iron, manganese, zinc and copper. The
amount of boron was found to be 1.01 > 0.46 mgl00g™ in seed and pulp respectively.

Keywords: Giiliiziimii, Vitis vinifera L., macro minerals, micro minerals, grape berry
Giris Bitkiler i¢in besin elementlerinin basta
toprak cozeltisi yoluyla alinmasi, bitki yasami

Mineral maddeler, tiim canlilarin yasami
ve bitkisel iiretimin baslangic noktalarindan

icin 6nemli yapi taslaridir. Genel olarak makro,
mikro ve iz mineraller olarak
smiflandirilmaktadirlar.  Bu  siniflandirmaya
gore; azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve kiikiirt (S)
makro besin elementleri grubuna girerken,
demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn), bakir
(Cu) ve bor (B) gibi mineraller mikro
grubundadir. Molibden, selenyum, nikel,
kobalt gibi mineraller ise iz mineraller olarak
degerlendirilmektedir.

birisidir. Bitkiler, kendi yasamlarinin yaninda
insan ve diger organizmalar igin beslenme
kaynaklaridir. Bu nedenle organlarindaki
mineral madde igerikleri, beslenme ¢aligsmalari
icin arastrma alan1 olusturmaktadir. Insan
beslenmesine konu olan ©nemli tarimsal
iriinlerden biri de, asmanin yenilebilir organi
olan iiziim tanesidir. Uziim tanesi, asmanin
diger organlarma gore mineral maddeler
bakimindan daha fakir olarak nitelendirilmekle
birlikte, tizim 6nemli bir mineral kaynagidir.
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Mineral maddelerin tane igerisindeki agirligi
%0.2-0.6 arasinda degismektedir. Uziimlerin
olgunlagsmasi siiresince katyon miktarlari
(potasyum, kalsiyum, magnezyum ve sodyum)
kabukta 2-3 ve tane etinde 1-2 kat artmaktadir
(Winkler ve ark., 1974).

Uziimlerin makro mineraller grubunda
yer alan potasyum, kalsiyum, magnezyum ve
sodyum yoniinden 6nemli bir kaynak oldugu
bilinmektedir. Ozellikle asma ve {iziim
tanesinin biiylime ve gelismesinde 6nemli rol
oynayan potasyum agisindan ¢ok zengindir.
Uziim suyu igerisindeki katyonlarm % 50-
70’ini potasyum olusturmaktadir. Uziimler,
verim ve uriin kalitesi tizerinde etkili demir,
bakir ve ¢inko gibi mikro mineraller
bakimindan da zengin meyve tiirleri arasinda
degerlendirilmektedir. ~ Uziim  tanelerinde
bulunan +2 degerli demir, insan viicudunda
kolayca kullanilabilmektedir (Nurbaki, 1990).

Uziimlerin  mineral madde igerikleri
cesitlere gore farklilik gosterdigi gibi, olgunluk
derecesi, iklim ve yagis miktar1 ile yagisin
vejetasyon devresindeki dagilimi da miktar
tizerinde etkili olmaktadir. Kurak ekolojilerde
ve kurak gecen yillarda, tanede biriktirilen
mineral madde miktar1 azalmaktadir. Bunlara
ek olarak, toprak tekstiirii, giibreleme ve diger
kiiltirel uygulamalar da mineral madde
diizeyini etkileyebilmektedir.

Son yillarda saglikli ve dogal besinlere
olan talebin artmasiyla mineral maddelerin
beslenme agisindan 6nemi giderek daha iyi
anlasiimaktadir. Uziimlerin mineral maddeler
bakimindan  zengin  kaynaklar  olmalar1
nedeniyle mineraller de sofralik {iziimlerin
kalite kapsami igerisinde degerlendirilmeye
baglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada Giiliztimii ¢esidi tizerinde
caligilmistir. Ankara bagciligmin 6nemli gen
kaynaklarindan biri olan Giiliiziimii, pembe
kabuk rengi ve dzgiin aromast (giil aromast) ile
sofralik tiiketime elverisli 6zelliklere sahiptir.
Calisilan bag alani, g¢esidin orijinal ekolojisi
olan Beypazari ilgesi sinirlart igerisinde
bulunan Bagoren Koyti’nde secilmistir. Bag
alan1 41B anaci lizerinde kurulmus olup,
omcalara ¢ift kollu kordon terbiye sekli
verilmistir. Omcalar 12 yasindadir.
Giliizimii’ne ait tane 6rnekleri, refraktometre
ile kuru madde o6l¢iimii yapilarak olgun
donemde alimmustir. Ornekleme igin toplanan

salkimlar ayni giin laboratuvara getirilmis,
tanelenerek kilitli torbalar i¢inde analiz
asamasina kadar -20°C’de muhafaza edilmistir.
Uziim 6rneklerinden ¢ekirdek, tane eti ve tane
kabugunda makro, mikro ve iz mineral
analizleri, ICP-MS (Indiiktif Eslesmis Plazma
Kitle Spektrometresi-7500a Agilent) cihazi
kullanilarak gerceklestirilmistir (Anonymous,
1998). Orneklerdeki mineral konsantrasyonu
mgl00g™ olarak ifade edilmistir. Analizler iic
tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Bulgular
ortalama ve standart hata ile Dbirlikte
sunulmustur.  Istatistik ~ degerlendirmelerde
varyans analizi yapilmis ve istatistik onemlilik
diizeyi %5 olarak dikkate alinmistir. Istatistik
degerlendirmeler igin SPSS (Ver:13) paket
programi kullanilmistir.

Bulgular

Calismada  Giiliiziimii’'nde incelenen
toplam 30 adet mineral madde igerisinden; 5
makro mineral, 5 mikro mineral ve 14 iz
mineral tespit edilmistir. Analizi yapilan tim
mineral maddelerin tanedeki dagilimi, en
yiiksek miktardan en diisik miktara gore
¢ekirdek > tane eti > tane kabugu siralamasina
gore gerceklesmistir.

Giilizimi’niin mineral madde kapsami
degerlendirildiginde, yillara gore farklilik
belirlenmemistir. Bu nedenle ¢esidin mineral
madde igerigi ortalama degerler olarak,
¢ekirdek, tane eti ve tane kabugunda bulunma
durumuna gore siralanmis ve Cizelge 1, 2 ve
3’de sunulmustur.

Giiliiziimii’nde makro mineraller
icerisinde potasyum, cekirdek, tane eti ve tane
kabugunda en yiiksek diizeyde bulunan
mineral madde olarak tespit edilmistir.
Potasyum varligi, sirasiyla 205.23 > 112.78 >
6.11 mgl00g" olarak belirlenmistir. Ikinci
sirada yer alan fosfor, ¢ekirdek ve tane etinde
sirastyla 199.90 > 15.23 mgl00g" olarak
belirlenmis olup, tane kabugunda tespit
edilmemistir. Mineral maddelerin tanede
bulunma miktarlarina gore kalsiyum tgiinci
sirada yer almistir. Kalsiyum miktari, 194.53 >
22.09 > 3.95 mgl00g™ olarak belirlenmistir.
Bunu magnezyum izlemis ve tanedeki dagilimi
51.29 > 6.38 > 2.19 mgl00g" olarak tespit
edilmistir. Makro mineraller igerisinde son
sirada yer alan sodyumun c¢ekirdek, tane eti ve
tane kabugunda bulunma diizeyi 35.49 > 2.64
> 1.55 mg100g™""dir (Cizelge 1).
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Giiliiziimii’'nde mikro minerallerin genel
olarak tane kabugunda bulunmadigi veya
mangan elementinde oldugu gibi eser miktarda
bulundugu sonucuna ulagilmistir. Tanede en
yiiksek miktarlar ¢ekirdekte belirlenmistir.
Buna gore ¢ekirdekte en fazla bulunan mikro
mineral olarak bor ilk sirada yer almig, bunu
demir, mangan, c¢inko ve bakir izlemistir.
Genel olarak tane etinde bulunus miktarlart da,
mineraller diizeyinde bakir ve ¢inkoda
belirlenen ¢ok kiigiik siralama degisikligi
diginda ayni siray1 izlemistir. Bor, ¢ekirdek ve
tane etinde en yiiksek miktarda bulunan mikro
mineral olarak tanedeki varligi sirastyla 1.01 >
0.46 mgl00g" olarak gergeklesmistir. Bunu
izleyen demir, 0.87 > 0.17 mg100g™ siralamasi
ile ikinci sirada yer almistir. Bunu 0.49 > 0.04
> 0.001 mgl0o0g” ile mangan, 0.44 > 0.03
mg100g™ ile ¢inko ve 0.28 > 0.04 mg100g™ ile
bakir izlemistir (Cizelge 2).

Incelenen diger mineral maddeler olan
ve iz mineraller olarak tanimlanan krom,
kobalt, nikel, selenyum, molibden, lityum,
aliminyum, arsenik, kadmiyum, kalay,
antimon, baryum, civa ve kursun tane
kabugunda tespit edilmemistir. Bu minerallerin
¢ekirdek ve tane etindeki miktarlart ise 0-0.2
mgl00g™ arasinda degismistir (Cizelge 3).
Tartisma ve Sonug

Uziimlerin, bitkilerin  biiyiime  ve
gelismesinde oldugu kadar insan
beslenmesinde de biiyiik 6nem tasiyan mineral
maddeler ~ bakimindan  zengin  oldugu
bilinmektedir. ~ Ozellikle 6nemli  makro
minerallerden biri olan potasyum agisindan
zengin oldugu birgok kaynakta
belirtilmektedir. Bertoldi ve ark. (2011)’in
Chardonnay c¢esidinde yaptiklari arastirmada,
lizim tanesinin potasyum icerigi 246.9
mgl00g™" olarak belirlenmistir. Aykut (2002),
Cardinal, Alphonse Lavallée ve Razaki
cesitlerinin  tanelerinde potasyum igerigini
162.30 - 225 mgl00g" araliginda belirlerken,
Pereira ve ark. (2006), Merlot ¢esidinde 203.2
mgl00g’ olarak bulmustur. Bu c¢alismada
Giliizimii’nde ulasilan sonuglar ¢ekirdek, tane
eti ve tane kabugu siralamasina gore 205.23 >
112.78 > 6.11 mg100g™ olarak gergeklesmistir.
Calismamizda elde edilen bulgular, onceki
calismalarda ulasilan degerler ile benzerlik
gostermistir. Makro grubunda yer alan ikinci
mineral fosfor olup, miktarlar1 Nakajima ve
ark. (2004) tarafindan Sauvignon blanc’da 120

mgl00g™, Aykut (2002) tarafindan 12.2-22.50
mgl00g™" araliginda ve Aras (2006) tarafindan
9.50-19.30 mgl00g" olarak belirlenmistir. Bu
calismada  Giliiziimi’niin ~ fosfor icerigi,
¢ekirdek ve tane etinde 199.90 > 1523
mgl00g’ olarak belirlenmis olup, tane
kabugunda  tespit edilmemistir.  Onceki
calismalar ile karsilastirildiginda,
Giiliiziimii’niin fosfor bakimindan zengin bir
¢esit oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Diger bir
makro mineral olan kalsiyumun iiziimdeki
miktarlari arastiricilar tarafindan en distik 0.44
mgl00g™" (Sousa ve ark., 2014) ve en yiiksek
150 mg100g™ (Nakajima ve ark., 2004) olarak
tespit edilmistir.  Giiliiziimii’nde belirlenen
degerler ise ¢ekirdek, tane eti ve tane
kabugunda 194.53 > 22.09 > 3.95 mgl00g”
olarak, literatiirde belirlenen miktarlara gore
daha yiiksek bulunmustur. Yapilan
caligmalarda, tztimlerin magnezyum
iceriklerinin 6.30 mgl100g"dan 50 mgl100g""a
kadar yiikseldigi goriilmektedir (Aras, 2006;
Nakajima ve ark., 2004). Giliiziimii’niin
magnezyum igerigi ¢ekirdek, tane eti ve tane
kabugunda 51.29 > 6.38 > 2.19 mgl00g"
olarak belirlenmis ve literatiirde belirlenen
sinirlar igerisinde kalmistir. Makro grubundaki
son mineral olan sodyumun {ziimlerdeki
miktar1 0.10 mgl00g' - 13.90 mgl00g"
(Aykut, 2002; Aras, 2006) arasinda degisim
gostermektedir. Giiliziimii’nde g¢ekirdek, tane
eti ve tane kabugunda 35.49 > 2.64 > 1.55
mgl00g™ olarak belirlenen sodyum diizeyleri,
onceki caligmalara  kiyasla, ozellikle
¢ekirdekteki miktarlar  bakimindan  daha
yiiksek olarak ger¢eklesmistir.

Uziimlerde onemli diizeyde bulunan
minerallerden biri de “mikro” grubunda
degerlendirilen demirdir. Yapilan arastirmalara
gore uzitimlerin demir igerikleri 0.3-18.1
mgl00g™ gibi genis bir aralikta degismektedir
(Tangolar ve ark., 2009; Bertoldi ve ark., 2011;
Sousa ve ark., 2014). Bu c¢aligmada
Giiliiziimii’nde ¢ekirdek ve tane etinde tespit
edilen demir konsantrasyonu 0.87 > 0.17
mg100g™ olmustur. Elde edilen sonuglara gore,
Gulizimi’niin -~ demir igerigi bakimindan
yeterli bir ¢esit oldugu sdylenebilir. Mikro
mineraller ile ilgili yapilan c¢aligmalarda,
iiziimlerdeki demir, bakir, ¢inko ve mangan
minerallerinin  agirlikli  olarak  gekirdekte
depolandiklari belirtilmektedir. Rogiers ve ark.
(2006), Syrah cesidinin mangan, demir, bakir
ve ¢inkonun en fazla miktarda ¢ekirdeklerde ve
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en az miktarda da tane etinde bulundugunu
bildirirken, Esparza ve ark. (2004),
Tempranillo ¢esidinde tanedeki ¢inkonun
%50’sinin, manganin ise %65’inin ¢ekirdekte
depolandigint  belirtmistir. Bu  ¢alismada
ulasilan sonuglar da, mikro minerallerin
tanedeki dagiliminin ¢ekirdek lehine oldugunu
gostermektedir. Tane etinde ¢ok diisiik
konsantrasyonlar s6z konusu olmus, tane
kabugunda ise mangan elementi haricinde
tespit edilmemislerdir. Giiliizimii’nde en fazla
miktarda bulunan mikro mineral, ¢ekirdek ve
tane etinde 1.01 > 0.46 mgl00g™ olarak tespit
edilen bor olmustur. Bunu demir (0.87 > 0.17
mgl00g™"), mangan (0.49 > 0.04 mgl00g™),
¢inko (0.44 > 0.03 mgl00g™) ve bakir (0.28 >
0.04 mgl00g") izlemektedir. Bu konuda
yapilmis olan ¢aligmalar derlendiginde, bakir,
¢inko, bor ve mangan minerallerinin tanedeki
miktarlarinin 0.02 - 2.06 mgl00g" arasinda
degistigi goriilmektedir (Olalla ve ark., 2004;
Samil ve ark., 2005; Bertoldi ve ark., 2011;
Tangolar ve ark., 2009). Bu ¢alismada ulasilan
¢ekirdek ve tane etine iliskin bulgular literatiir
verileri ile benzerlik gostermektedir.

Gilizimii’nde incelenen iz mineraller
(krom, kobalt, nikel, selenyum, molibden,
lityum, aliiminyum, arsenik, kadmiyum, kalay,
antimon, baryum, civa ve kursun) tane
kabugunda tespit edilmemis, c¢ekirdek ve tane
etinde de ¢ok diisiik konsantrasyonlar (0-0.2
mgl00g") s6z konusu olmustur. Uziimlerin
mineral madde kapsamlar1 ile  ilgili
arastirmalarda iz minerallere iligkin
degerlendirmeler ¢ok az sayidadir. Bertoldi ve
ark. (2011), Chardonnay c¢esidinde yaptiklari
¢alismada, iz mineral miktarlarinin 0-1
ugl00g™" arasinda degistigini, kursun gibi bazi
iz minerallerin ise belirlenemeyecek kadar
diisiik miktarda bulundugunu bildirmislerdir.
Yang ve ark. (2010) ise, ti¢ saraplik tzim
¢esidinde iz minerallerin miktarin1  0-0.29
pglOOg'] olarak belirlemistir. Arastirmamizda
da oldukc¢a distik konsantrasyonda
bulunduklar1  dikkate alindiginda, ihmal
edilebilir mineraller olarak degerlendirilmeleri
hatali olmayacaktir.

Bu c¢aligmada elde edilen bulgular
degerlendirilip, yerli ve yabanci kaynaklar ile
karsilastirildiginda; ~ Giiliiziimii  beslenmede
o6nemli mineraller yoniinden zengin bir gesit
olarak degerlendirilmistir. Sofralik olarak
kullanilmasmin yaninda, geleneksel {iriinlerin

yapiminda siralik olarak da degerlendirilen
¢esidin, iilkemiz gen kaynaklarinin korunmasi
ve degerlendirilmesi kapsaminda mineral

kompozisyonu orijinal ekolojisinde

incelenmistir.
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Cizelge 1. Makro minerallerin ¢ekirdek, tane eti ve tane kabugunda bulunma miktarlar1 (mg100g™)

Cekirdek Tane eti
K 205.23+6.97 112.78+0.67
P 199.90+1.48 15.23+0.14
Ca 194.53+4.49 22.09+0.02
Mg 51.29+0.89 6.38+0.26
Na 35.49+1.56 2.64+0.01

Tane kabugu
6.11+£0.49

3.95+0.28
2.1940.15
1.55+0.11

Cizelge 2. Mikro minerallerin ¢ekirdek, tane eti ve tane kabugunda bulunma miktarlar1 (mg100g™)

Cekirdek

B 1.01+0.02
Fe 0.87+0.02
Mn 0.49+0.03
Zn 0.44+0.02
Cu 0.2840.01

Tane eti
0.46+0.01
0.17+0.01 -
0.04+0.01 0.001+0
0.03+0 -
0.04:£0 --

Tane kabugu

Cizelge 3. Iz minerallerin gekirdek, tane eti ve tane kabugunda bulunma miktarlar1 (mg100g™)

Cekirdek
Cr 0.01+0
Co 0.001+0
Ni 0.12+0.01
Se 0.02+0
Mo 0.02+0
Li 0.02+0
Al 0.14+0.01
As 0.002+0
Cd 0.01+0
Sn 0.01+0
Sb 0.01+0
Ba 0.22+0
Hg 0.02+0
Pb 0.02+0

Tane eti Tane kabugu
0.001+0 --

0.002+0 -
0.01+0 -
0.002+0 --
0.01£0 --
0.01+0 --
0.001+0 --
0.003+0 --
0.002+0 -
0.001+0 -
0.03+0 --
0.001+0 --
0.002+0 --
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