BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Bagcilik - Siis Bitkileri

Bagcihikta Kiillemeye Dayamkli / Tolerant Sofralik Uziim Cesitleri Islah
Cahismalar

Arif Atak, Giilhan Giilbasar Sire
Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti, 77102, Yalova
e-posta: arif.atak@gthb.gov.tr

Ozet

Mantari hastaliklar sofralik tiziim yetistiriciligini sinirlandiran ana faktorler arasindadir. Bunlardan en
onemlilerinden biriside kiilleme (Uncinula necator veya Erysiphe necator) hastaligidir. Tiim ekolojiler i¢in bir
tehdit olmasina karsilik 6zellikle yiiksek nemli bolgelerde verim ve kalitede ciddi sorunlar olugturmaktadir. Bu
nedenle son yillarda dayaniklilik islahina yonelik c¢aligmalar olduk¢a 6nem kazanmustir. Farkli iilkelerdeki
arastirmacilar bu konuda melezleme 1slahi bagta olmak tizere farkli islah c¢aligmalari yiiriitmektedirler. Bu
¢aligmalar sonucunda yeni sofralik tiziim gesitleri elde edilmigtir. Ayrica halen devam eden onlarca galigmada
bulunmaktadir. Giintimiizde 6zellikle sofralik {iziim yetistiriciliginde kalite ve verim yoniinden rekabetci pazar
kosullar1 sebebiyle yogun bir kimyasal ilag kullanimi s6z konusudur. Bu durum insan saghgi agisindan ise ciddi
riskler tasimaktadir. Bu sebeple 1slah ¢aligmalarinda hastaliklara dayanikli veya tolerant gesitler gelistirerek daha
az kimyasal ila¢ kullanarak yetistirilebilecek cesit ihtiyact dnem kazanmigtir. Ayni zamanda tiretim maliyetleri
de ciddi oranda azalmaktadir. Bu konuda ozellikle ABD, Macaristan, Japonya, Giiney Afrika, Tiirkiye ve
Avustralya gibi tilkelerde yogun 1slah ¢alismalart devam etmektedir.

Anahtar kelimeler: Dayaniklilik, 1slah, hastaliklar, biyoteknoloji, yeni ¢esit

Powdery Mildew Resistance / Tolerance Table Grape Breeding Studies

Abstract

Fungal diseases are among the main factors limiting the cultivation of table grapes. The most important
one is powdery mildew (Uncinula necator or Erysiphe necator) which despite the fact that constitute a threat to
the entire ecology are especially serious problems in productivity and quality in high humidity areas. Therefore,
studies on resistance breeding has gained importance in recent years. Researchers are carrying out different
breeding activities in different countries, particularly crossing studies. As a result of these studies were obtained
new table grape varieties. There are also ongoing in dozens of studies. Especially recent years, growers spray
excessively during the growing season in order to increase quality and yield also due to competitive market
conditions. This case carries serious risks for human health. Therefore developing disease-resistant or tolerant
varieties in breeding programs and needing less spray varieties are gaining more importance. At the same time
growing costs are also can reduce considerably. In this regard, intensive breeding programs are continuing
especially in US, Hungary, Japan, South Africa, Turkey and Australia.

Keywords: Resistance, breeding, diseases, biotechnology, new cultivar

Giris ilaca kars1 dayaniklilik kazandig1 ve kullanilan
fungusitlerinde  hastaliga  ¢are  olamadig1
bildirilmektedir. Bu sebeple ilag ihtiyaci daha az
olan hastaliga dayanikli ve tolerant olabilecek
cesitler ile ilgili dinyada cok fazla sayida
calisma yapilmistir. Bu c¢alismalar genellikle
saraplik  {liziimlerde yiiriitilmesine karsilik
sofralik iiziimlerde de giderek artan sayida islah
calismalart devam etmektedir. Ozellikle nemli
ekolojilerde yapilan sofralik izim
yetistiriciliginde kiilleme ile miicadele oldukca
zordur. Son yillarda insan sagligina verilen
onem ve artan kalinti risklerine karsi daha fazla
toplumsal bir bili¢lenme ile birlikte genetiksel
olarak kiillemeye dayanikli yeni ¢esitlerin
eldesine yonelik ¢alismalarda oldukca iyi

Ulkemizde ve pek ¢ok iilkede bagcilik
uzun yillardir devam eden bir gegmise sahiptir.
Yetistiricilikte  Ozellikle mantari hastaliklar
oldukga ciddi sorunlara sebep olmaktadir.
Mildiyd, kiilleme, botrytis gibi hastaliklar
ozellikle sofralik {iziim yetistiriciliginde basi
¢eken hastaliklardir. Bu hastaliklardan kiilleme
sofralik iiziim yetistiriciliinde verim ve kaliteyi
tehdit eden ve miicadelesi olduk¢a zor olan bir
hastaliktir. Kiiltiirel ve kimyasal miicadele ile
birlikte kalinti tehlikesi olmadan bir iretim
yapmak olduk¢a zordur. Bazen bir sezonda
sadece kiilleme i¢in yapilan ilaglama sayis1 5-6’
ya kadar ulagsmaktadir. Ayrica ayni ilaglarla
yapilan uygulamalar sonucunda hastaligin o

~ 697 ~



BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Bagcilik - Siis Bitkileri

sonuglar alinmaya baslanmistir (Celik ve ark.,
2010).

Mantari  hastaliklar ~ sofralik  liziim
yetistiriciliginde her zaman ciddi sorun
olmustur. Bu hastaliklardan o6zellikle kiilleme
(Erysiphe necator syn. Uncinula necator) hem
verim hemde kalitede ciddi kayiplara sebep
olmaktadir. Mantar kokenli bu hastalik etmenleri
asma gelisimini sinirlandirarak 6nemli {irtin
kayiplarina neden olmaktadir. Bu sebeple asma
bitkisini ve ftzerindeki {iziimleri hastaliktan
korumak ve kalitesini muhafaza etmek amaciyla
¢ok yogun bir ilaglama yapilmaktadir (Karabat
ve Atis, 2009).

20. yiizyilm baglarinda basta Fransa
olmak iizere diinyanin énemli bagci iilkelerinde
Amerikan kokenli, hastaliklara dayanikli Vitis
tirleri gen kaynagi olarak kullanilarak, klasik
melezleme 1slahi caligmalariyla, dayanikli yeni
cesitler  gelistirilmeye  baslanmistir. Bu
calismalarda ~ Amerikan  Vitis  tiirlerindeki
dayaniklilik 6zelligi ile Vitis vinifera’nin kalite
ozelligi  birlestirilmeye ¢alistlmistir  (Akkurt,
2004).

Mantar kokenli hastaliklardan korunmak
amactyla bir vejetasyon doneminde ekolojiye
bagl olarak 5-15 arasinda ilaglama yapilmasi
zorunludur. Bu da bagcilikta 6nemli bir girdiye
sebep olurken, ayni zamanda kullanilan
kimyasal maddeler hava, su kaynaklar1 ve
toprakta ciddi kirlenmelere sebep olmaktadir
(Kaul ve ark., 1995; Karabat ve Atis, 2009).
Fungusitlerin sadece girdi fiyatlarini
artirmasinin yaninda ayni zamanda funguslarin
diren¢ mekanizmalarinin gelismesine de etkileri
vardir. Bu durumda atilan ilaglara dayaniklilik
kazanan mantari hastalik etmenlerine kars: daha
fazla sayida ve daha farkli etkili maddeleri
iceren ilaglar1 kullanmak gerekecek, bu sekilde
olusan olumsuz etkinin boyutlart daha da
buytimiis olacaktir (Demirci, 1996). Ayrica son
yillarda organik iiziim ve organik sofralik tizim
yetistiriciligine ciddi oranlarda artan bir talep
olmustur. Bu taleple birlikte hastaliklara
dayanikli veya tolerant gesitlere de daha fazla
talep gosterilmektedir (Atak ve Altindisli, 2006).

Diinyada farkli iilkelerde farkli tiirlerle
dayanikli tizim gesitleri bulmak i¢in yogun 1slah
caligmalar1  yapilmaktadir. Bu  ¢aligmalar
genellikle saraplik cesitlerde yiiriitiilmesine
karsilik sinirh sayida sofralik cesitlerle de farkli
1slah  galismalari  yiiriitiilmektedir.  Ozellikle
Amerikan asma anaglart ile Vitis labrusca’ya

mensup ¢esitlerin  Vitis vinifera’ya mensup
cesitlerle melezlenmesi sonucu elde edilen yeni
tiirler aras1 melezler onemli oranda dayaniklilik
gostermektedirler (Cizelge 1). Bu caligmalardan
baslicalari su sekildedir;

Amerika Kitasinda Yiiriitiillen Dayamikhhk
Islah Calhismalari

V.labrusca  tiplerinin  ve  bunlarin
V.vinifera ile elde edilen melezlerinin mantari
hastaliklara  dayaniklihigr ile ilgili pekgok
aragtirma yapilmustir. Bu aragtirmalar sonucunda
dayaniklilik 1slahi ile ilgili ¢calismalarda bu tiire
ait ¢esitlerin  tirler aras1 melezlemelerde
kullanilabilecegi bildirilmistir (Alleweldt ve
Possingham, 1988; Possingham ve ark., 1990)

Kaliforniyada  hastaliklara  dayanikli
sofralik, saraplik ve kurutmalik {iziimlerin
yetistirilmesi ile yillik yaklagik 48 milyon

dolarlik  bir ilaglama tasarrufu saglandig
bildirilmistir. Tim tirler i¢inde kullanilan
ilaglarin %74 lik kismi baglarda

kullanilmaktadir. Bu sebeple dayaniklilik 1slahi
izerinde tim dinyada yogun ¢alismalar
yuritiilmektedir. Bu kapsamda uygulanmaya
baglanan Vitisgen (www.vitisgen.org) projesi ile
dayanikli gesitler tizerine ¢ok farkli kurumlarin
isbirligi ile Onemli sonuglar elde edilmeye
baglanmigtir.  Ayrica  dayanikli  ¢esitlerin
yetistirilmesi ~ ile  birlikte = sadece ilag
kullaniminda bir azalma degil ayn1 zamanda,
isglicti, yakit, ¢evre kirliligi gibi konularda ciddi
olumlu etkiler s6z konusudur (Eibach ve Topfer,
2004; Fuller ve ark., 2014). Vitisgen projesi
Eylil 2011 yilinda 6zellikle baz1 kalite degerleri
ve hastaliklara dayanmikli  gen  bdlgeleri
belirlemek ve bunlart 1slah ¢alismalarinda
kullanarak yeni liziim gesitleri elde etmek lizere
baglamistir. Proje kapsaminda taranan
populasyonlar icinden ozellikle kiillemeye
dayanikli olanlar sofralik, saraplik ve kurutmalik
cesitler Dbelirlenmis olup yakin zamanda
tescillenmeleri beklenmektedir (Vitisgen, 2015).

Arkansas Universitesi tarafindan
yiriitiilen 1slah ¢aligmasi sonucunda da kiilleme
yoniinden tolerans ve dayanikli yeni sofralik
cesitler lilke bagciligmma kazandirilmistir. Bu
cesitlerden Ozellikle Jupiter, Mars, Neptune,
Ventiis, Reliance, Saturn 1970-2000 yillar
arasinda tlrler arasi melezlemeler sonucunda
gelistirilen ¢ekirdeksiz ¢esitlerdir (Clark ve
Moore, 1999a; 1999b). Daha sonra ise bu
cesitlere ilave olarak Faith, Gratitude, Hope ve
Joy cesitleri gelistirilmistir. Bu gesitlerde tiirler
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aras1 melez olup, ¢ekirdeksiz ve sofralik degeri
yiiksek cesitlerdir. Kiillemeye karsi tolerant veya
dayanikli olabilecekleri bildirilmektedir (Clark
ve Moore, 2013).

Ayrica son yillarda oOzellikle Amerika
kokenli yabani asmalardaki kiillemeden sorumlu
gen bolgesinin belirlenmesi ve yeni tiirler arasi
melezlerde bu gen bedlgelerinin tespitine
yonelik California Universitesi (Davis), Cornell
Universitesi (Geneva) ve USDA-ARS tarafindan
oldukea fazla sayida aragtirma yapilmaktadir. Bu
caligmalar sonucunda elde edilen {imitvar gen
bolgeleri 1slah siiresinin kisaltilmasina ve yeni
hastaliklara dayanikli cesitler eldesine 6nemli
katkilar saglamaktadir (Mahanil ve ark., 2012).

Brezilya asma genetik kaynaklarinin
hastaliklara ~ dayanikliligin1 ~ belirlemek icin
yapilan c¢alismada ¢ok sinirli sayida gesidin
kiilleme yoniinden dayanikli oldugu
bildirilmistir (Camargo ve ark., 2014).

Avrupa’da Yiiriitiilen Dayamkhilik Islah
Cahismalar:

Cek  Cumhuriyetinde  yapilan  bir
caligmada 28 tiirler aras1 melez ve 4 V.vinifera
sofralik iiziim ¢esidinin yaprak ve salkimlarinda
kiillemeye dayaniklilik durumu 8 yil siire ile
incelenmistir. Calisma sonucunda Augustovskii,
Yalovenskii Ustoichivyi, P6léskei Muskotaly ve
Pleven Ustoichyvii gesitleri en dayanikli sofralik
gesitler olarak 6n plana ¢ikmustir. Vovinifera x V.
amurensis melezleri ile V.vinifera cgesitleri

digerlerine gore kiillemeye daha hassas
bulunmustur (Pavlousek, 2007).
Bulgaristanda yapilan bir ¢aligmada

mevcut genetik kaynaklar icerisinden hastaliklar
ile iligkili gen bolgeleri erken seleksiyon igin
tespit edilmeye ¢alisilmis ve mevcut cesitlerin
bazilarinin da dayaniklilik durumlari
belirlenmistir (Hvarleva ve ark., 2009).

Polonyada yapilan bir caliymada bazi
kalite Ozellikleri ve hastaliklara dayanikliliklar
yoniiyle on plana ¢ikan cesitleri belirlemek igin
25 farkli tiztim ¢esidi 4 yil stire ile incelenmistir.
Farkli saraplik ve sofralik cesitler icerisinde
ozellikle tirler arasi melezlerin V.vinifera
¢esitlerine gore hastaliklara ve kis soguklarina
dayanikliliklar1  daha yiiksek  bulunmustur.
Aurore, Marechal Foch, Leon Millot, Baco Noir
ve Refren cesitleri kiillemeye dayaniklilik
yoniinden 6n plana ¢ikan gesitler olmustur
(Lisek, 2010). Gene ayni aragtirmaci tarafindan
yapilan baska bir calismada 20 sofralik {iziim

cesidi icerisinde 6zellikle Isvigre gesidi Muscat
Bleu ve Alman Garant gesitleri hastaliklara ve
ozellikle kiillemeye dayaniklilik yoniinden on
plana ¢ikmistir. Ayrica tiirler arasi melezlerin
V.vinifera gesitlerinden daha dayanikli oldugunu
bildirmistir (Lisek, 2014).

Macaristan’da yapilan bir ¢alismada ise
ozellikle kiilllemeye dayaniklilik yoniinden
yapilan degerlendirmelerde Bianca, Viktoria,
Festivalny ve Orion en dayanikli gesitler
olmustur (Kozma, 1998). Baska bir ¢alismada
ise Esther, Fanny, Nero, Palatina, Poloskei
muskotaly ¢esitlerinin hastaliklara dayanikli ve
gevre  dostu  Uretime uygun  olduklar
bildirilmektedir (Hajdu ve ark., 2007). Ayrica
Ren 1’ne sahip melez bireylerden yeni sofralik
cesitlerin  gelistirilmesi  ¢alismalarida  halen
devam etmektedir (Kozma ve ark., 2014).

Almanya ve Fransa’da ozellikle kiilleme
ve mildiydye dayanikli yeni cesitler eldesine
yonelik galismalar uzun yillardir devam
etmektedir. Su ana kadar Ozellikle Regent,
Phoenix, Sirius ve Orion dayanikli cesitler
olarak tretime aktarilmistir. Bunlarm disinda
ozellikle dayanikliliktan sorumlu gen
bolgelerinin  belirlenerek  bunlarin  1slahta
kullanimina yonelik ¢aligmalarda halen devam
etmektedir (Merdinoglu ve ark., 2014; Eibach ve
Topfer, 2014).

Orta Asya ve Uzakdogu’da Yiiriitiilen
Dayamkhlik Islah Calismalar:

Genellikle Vitis vinifera cesitleri bu
bolgede yaygin olarak yetistirilmekte olup
hastaliklara kars1 oldukca hassasiyet
gostermektedirler. Ancak son yillarda yapilan
caligmalarda kiillemeye dayanikliliktan sorumlu
olan Ren 1 genini ihtiva eden bazi gesitlerin bu
hastaliga kars1 dayaniklilik gosterdigi
bildirilmektedir. Bu ¢esitler arasinda Kishmish
vatkana ve Karadzhandal en dikkat ¢ekenlerdir.
Cin tiirlerinden V.amurensis ve buna ait
cesitlerinde melezleme programlarinda
hastaliklara dayanikliliklar sebebiyle
kullanildiklar1 goriilmektedir. Ayrica V. vinifera
subsp. sylvestris gesitlerinin bazilar1 ile Vitis
spp. i¢indede bazi cesitlerin dayanikli oldugu
bildirilmektedir. Bu amagla 380 farkli asma
genotipi ile kapsamli bir ¢alisma yapan Riaz ve
ark., (2013) kiilleme yo6niinden dayanikli ¢esitler
ve tiirleri belirlemislerdir.
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Giiney Afrika’da Yiiriitiilen Dayamkhilik
Islah Calismalar:

Sofralik liziim yetistiriciliginin oldukg¢a
onemli oldugu iilkelerden biri olan Giiney
Afrika’da  son yillarda dayaniklilik 1slahi
tizerinde c¢aligmalar artmaya baslamistir. Bu
caligmalardan birinde hastaliklara dayanikli
Regent ¢esidi ile sofralik Red Globe ¢esidinden
elde edilen melezlerden QTL yaparak kiilleme
ve mildiydye dayamiklilik ile iligkili Gmitvar
markérleri belirlemeye calismistir. Elde edilen
genetik  harita ile daha sonraki 1slah
caligmalarinda Regent c¢esidinden dayaniklilik
genini alan bireylerin belirlenmesi ve kaliteli
sofralik ¢esitlerin elde edilmesi amaglanmistir
(Burger ve ark., 2014)

Tiirkiye’de Yiiriitiilen Dayamkhlk Islah
Cahismalar:

Ulkemizde dayaniklilik islahi galismalar
ozellikle son yillarda artmaya baslamistir. Bu
kapsamda yapilan 1slah ¢alismalarindan en
onemlisi Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
tarafindan yiiriitiilmiis ve saraphk Ozer karasi
(BX2-149) ¢esidi bu kapsamda tescil edilmistir.
Bu calismalarda ozellikle  V.vinifera ve
V.labrusca  tirleri arasinda  melezlemeler
yapilmistir (Ozer ve ark., 2012). Bunun diginda
molekiiler yontemlerinde devreye girmesi ile
birlikte farkli arastirmacilar dayaniklilikla ilgili
genlerin farkli tiirlerde belirlenmesi ve 1slahta

kullanimina  yonelik  calismalara  dogru
yonelmislerdir.
Sonug¢

Kiilleme  yoniinden  yapilan  farkh
tilkelerdeki c¢aligmalara bakildiginda  genel

olarak tiirleraras1 melezlerin daha dayanikli
olduklar1 ve sofralik degerlerini arttirmak i¢inde
V.vinifera ile melezlendigi ve melez bireylerde
dayaniklilik geni olan Ren genlerinin tespiti
iizerinde yogunlasildigr goriilmektedir. Sofralik
degeri ¢ok yiiksek ve kiillemeye tam dayanikl
bir ¢esit henliz mevcut olmayip bu konudaki
¢alismalar halen devam etmektedir.
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Cizelge 1. Farkli 1slah ¢aligmalarinda elde edilen kiillemeye dayanikli/tolerans bazi iziim gesitleri

Kiillemeye
Cesit Adi Tir Tane o6zellikleri Dayaniklilik
durumu
Himrod V. labrusca X V. vinifera Beyaz, ¢ekirdeksiz, sofralik Iyi
Jupiter V. labrusca X V. vinifera Koyuilf::;]zl: ;;il:l:ieksu, Orta
Mars V. labrusca X V. vinifera Koyu mavi, ¢ekirdeksiz, sofralik Iyi
Kay Gray Tiirler Arast Melez Koyu M:‘(;li;rslel Er;l;l;lllll,(saraphk, fyi
Neptune V. labrusca X V. vinifera Beyaz, ¢ekirdeksiz, sofralik Iyi
Orion Tiirler Arast Melez Beyaz, ¢ekirdekli, Saraplik Cok Iyi
Phoenix Tiirler Aras1 Melez Beyaz, ¢ekirdekli, Saraplik Cok lyi
Regent Tiirler Aras1 Melez Koyu Mavi, ¢ekirdekli, Saraphk Cok lyi
Sirius Tiirler Aras1 Melez Beyaz, ¢ekirdekli, Saraplik Cok Iyi
Vanessa V. labrusca X V. vinifera Kirmizi, ¢ekirdeksiz, sofralik Orta
Muscat Bailea Tiirler Arast Melez Koyu Mavi, ¢ekirdekli, Saraphk Cok lyi
Marquette Tiirler Aras1 Melez Koyu Mavi, ¢ekirdekli, Saraplik Cok iyi
Marques V. labrusca X V. vinifera Beyaz, ¢ekirdeksiz, sofralik Cok iyi
Reliance V. labrusca X V. vinifera Kirmizi, ¢ekirdeksiz, sofralik Orta
Sunbelt V. labrusca Koyu Mavi, ¢ekirdekli, siralik, Cok iy
sofralik
Erirll(l)(z};?_ Z};aZl V.vinifera Beyaz, ¢ekirdekli, sofralik Tyi
Interlaken V. labrusca X V. vinifera Beyaz, ¢ekirdeksiz, sofralik Iyi
Faith Tiirler Arast Melez Koyu Mavi, ¢ekirdeksiz, sofralik Iyi
Joy Tiirler Arast Melez Koyu Mavi, ¢ekirdeksiz, sofralik Orta
Gratitude Tiirler Arasi Melez Beyaz, ¢ekirdeksiz, sofralik Tyi
Hope Tiirler Aras1 Melez Beyaz, ¢ekirdeksiz, sofralik fyi
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