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Ozet

Toprak pH’sinin bitki gelisimi tizerine dogrudan etkisi, bitki besleme ile ilgilidir. Bitki besin
elementlerinin toprakta ayrigsmalar1 ve ¢oziiniirliikleri pH tarafindan belirlenir. Yeryiiziinde birgok toprak tipine
uyum saglayan asma, toprak reaksiyonu bakimindan da segici olmayip diger toprak 6zelliklerinin sinirlayict
etkisi s6z konusu olmadik¢a yetistirilebilmektedir. Bununla birlikte asma genotiplerinin toprak pH’sina
dayanmimlari farklilik gostermektedir. Bu c¢alismada Sultani g¢ekirdeksiz gesidi; pH’s1 4.5, 7.0 ve 8.5 olarak
diizenlenmis ortamlarda yetistirilmis, pH’nin bitki gelisimine ve besin element icerigine olan etkisi incelenmistir.
Farkli pH degerlerinin, Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinde kok uzunluguna 6nemli bir etkisi goriilmezken pH’nin kok
yas ve kuru agirligma etkisi tiim asmalarda 6nemli bulunmus, pH’nin yiikselmesiyle kok yas ve kuru agirhigt
onemli sekilde azalmistir. Uygulamalardan sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinin siirgiin uzunlugu, siirgiin yas ve kuru
agirliklart farkli pH degerlerinden 6nemli derecede etkilenmis, en yiiksek siirgiin uzunlugu pH 4.5’ta elde
edilirken pH’nin yiikselmesiyle siirgiin uzunlugu azalmustir. En yiiksek yaprak alani pH 4.5’te 6l¢llmis ve
pH’nin yiikselmesiyle yaprak alani azalmig, pH 8.5’te siddetli bir diisiis yasanmistir. Makro besin element (P, K,
Ca, Mg) igerikleri pH uygulamalarindan onemli 6lgiide etkilenmistir. 8.5 pH’da yetistirilen asmalarin
yapraklarinda daha yiiksek miktarda Fe bulunmasina ragmen bitkilerde demir noksanhigina bagli belirtiler
goriilmistiir. 4.5 pH’da yetisen asmalarin diger pH degerlerine sahip ortamlarda yetigsen asmalara gore daha fazla
Mn igerdigi tespit edilmis, ortam pH’smin yapraklarin Zn igerigine dnemli bir etkisi goriilmemistir. Genel olarak
asmalar yiiksek pH’dan olumsuz etkilenmis ve bu etki kok gelisimine gore siirgiin gelisiminde daha fazla
gorilmistiir.

Anahtar kelimeler: pH, Sultani ¢ekirdeksiz, bitki gelisimi, mineral madde

Effect of Different Media pH on Growth and Mineral Element Concentration of Sultanine Grape Cultivar

Abstract

The effect of soil pH on plant growth is connected with the availability of plant mineral nutrients for
uptake. And also effects of soil pH on grapevine growth differ with cultivar. Sultanine grape cultivar cuttings
were grown in pots with media amended to pH 4.5, 7.0 and 8.5 to determine vegetative growth and mineral
element concentration affected by media pH. Root length of Sultani cv. grapevines were not effected while
significiant treatment effects were found in root fresh and dry weight which decreased by increasing pH. Shoot
length, shoot fresh and dry weight of all grapevines significantly effected by media pH and decreased by
increasing pH. Grapevines grown in 4.5 pH had higher leaf area compared to grown at pH 7.0 or 8.5. Leaf area
decreased with increasing pH and 8.5 pH caused a significant reduction. Macronutrient (P, K, Ca, Mg)
concentrations significantly affected by media pH. Despite having a higher Fe concentration, plants grown in
media pH 8.5 showed Fe deficiency symptoms. Grapevines grown at media pH 4.5 had more Mn than
grapevines grown at other media pH while no differences in Zn concentration were observed. In general, growth
of grapevines were negatively effected by high pH (8.5), but its effect was greater in shoots than in roots.

Keywords: pH, Sultanine, plant growth, mineral element content

Giris (Karagal, 2008). Diisik pH degerlerinde Al ve
Fe ¢ozinir duruma gecerek toksik etki
yapmakta ve topraktaki yarayishh fosforla
reaksiyona girerek ¢okelmesine, bitkiler igin
gyngmalan  ve cozimiclikleri, dolaysiyla yarayissiz duruma gegmesine neden olmaktadir

bitkilere yarayisliklart pH tarafindan belirlenir. (Kinraide, 1998).

Cozimirligin -~ az  olmast  kimi  element Tirkiye topraklarinda reaksiyon ile ilgili
noksanliklarmin ortaya ¢ikmasina neden olurken verimlilik sorunlari daha ¢ok yiiksek pH’dan
¢Ozlnirligin fazla olmasi bitkilerde toksik kayngklanmaktadlr.. Topraklarimizdaki al!<ali
etkilerin goriilmesine neden olabilmektedir. reaksiyonun nedeni, bu topraklarn genellikle

Toprak pH’sinin bitki gelismesi iizerine
dogrudan  etkisi, bitkilerin  beslenmesiyle
ilgilidir. Bitki besin elementlerinin toprakta
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yiiksek oranlarda kalsiyum igermesi ve kurak
(arid) iklim sonucunda yikanma olmamasidir.
Yiiksek kireg icerikli topraklarimizda
karsilagilan verimlilik sorunlarinin nedeni bagta
fosfor olmak iizere demir, ¢inko, mangan gibi
mikro bitki besin elementlerinin yarayigliliginin
azalmast ve bunun sonucu ortaya ¢ikan
klorozdur (Karagal, 2008).

Bagcilik iilkemiz ekonomisi igerisinde
blyiik 6neme sahip tarimsal tretim koludur.
Toprak bakimindan fazla secici olmayan asma
yeryliziinde birgok toprak tipine iyi adapte
olmus  durumundadir. Toprak reaksiyonu
bakimindan da segici olmayan asmanin diger
toprak 6zelliklerinin sinirlayict etkisi s6z konusu
olmadikea yetistirilebilmektedir (Celik ve ark.,
1998). Diinyanin bir ¢ok yerinde asit, nétr ve
alkali topraklarda ekonomik olarak bagcilik
yapilabilmektedir.

Ulkemizde ticari olarak yetistirilen ve
standart olarak kabul edilebilecek niteliklere
sahip liziim ¢esidi sayist 70 - 80 dolayindadir
(Celik ve ark., 1998; Celik 2002). Sultani
¢ekirdeksiz ¢esidi, Ege bolgesi baglarinda
yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ¢ok 6nemli
sofralik ve kurutmalik bir ¢esittir. Tane uzun
eliptik, beyaz, kii¢iik (1-2 g), kabugu ince ve
tatlt aromalidir. Salkim uzun silindirik, kanatli,
stk ve iridir (Celik, 2006).

Saglikli bir asma gelisimi ve kuvvetli bir
kok yapisi, topraktaki besin elementlerinin etkin

kullanimi  ve verilen giibrelerden istenilen
verimin alimmast agisindan 6nemlidir. Bu
calisma yetistirme ortamindaki farkli pH

degerlerinin; 6nemli bir ihrag {irtinii olan Sultani
¢ekirdeksiz asma g¢esidine olan etkilerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir.
Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, bagciligin  yogun olarak
yapildigit  Manisa’nin ~ Alasehir  ilgesinde
gerceklestirilmis ve deneme 90 giin stirmiistir.
Bitkisel materyal olarak asma fidani iiretimi
yapan bir firmadan temin edilen Vitis vinifera
cv. Sultani ¢esidine ait odun ¢elikleri 30 - 50 cm
uzunlugunda olacak sekilde sonbaharda yaprak
dokiimiinden sonra alinmis ve koklendirme
islemine kadar katlanarak saklanmistir.

Dikim  Oncesi  koklenmeyi  artirmak
amactyla 0.52 NAA + %0.51 IBA igerige sahip
ticari bir drin kullanilmis, ¢eliklerin alttan 2

g6zt hazirlanan hormon ¢ozeltisi igerisinde
kalacak sekilde 30 dakika bekletilmistir.

Deneme, 3 koklenmis gelik x 3 tekrar x 3
pH degeri olacak sekilde tasarimlanmustir.
Calisma tesadiif bloklari deneme desenine gore
3 tekrarli olup, 3 saksi bir tekerriir olarak kabul
edilmistir.

Arazi sartlarinda yapilan yetistiricilikte
koklendirme islemi i¢in katlanan koksiiz ¢elikler
2 goz torf igerisinde, 2 goz torfun iizerinde
kalacak sekilde 13x27 c¢cm boyutlarinda plastik
torbalarda bulunan torf ortamina dikilmistir.

Yetistirme ortami olarak pH degeri 6.35,
organik madde miktar1 %81 ve EC’si (tuzluluk)
0.01 mmhos/cm ve toplam kire¢ (CaCOs;)
miktar1 %5.20 olan torf kullanilmus, torf analiz
edilerek ozelligi ve igerigi belirlenmistir.

pH degeri 6.2 olarak tespit edilen torfun
pH’sm1 diizenlemek amaciyla H,SO4 (siilfirik

asit) ve K,CO; (potasyum  karbonat)
kullanilmistir.  pH  degerini  yiikseltmek ve
diisiirmek  amaciyla  kullanilacak  kimyasal

madde miktar1 laboratuvar ortaminda deneme
yapilarak tespit edilmistir.

Giibre ¢ozeltisi hazirlamak amaciyla
kullanilacak olan ¢esme suyunun analizi
yapilmistir. Torf ve cesme suyunda bulunan
besin maddelerine ek olarak her pH degeri i¢in
200 litrelik giibre ¢ozeltisi hazirlamak amaciyla
300 ppm N, 150 ppm P ve 300 ppm K olacak
sekilde amonyum nitrat, MAP ve potasyum
nitrat  giibreleri  ilave edilmis ve pH
dengelenmistir. MAP giibresinin pH’y1 diistirme
etkisi dikkate alinirken, pH’y1 diisirmek igin
HNO; (nitrik asit) ve yiikseltmek i¢cin KOH
(potasyum hidroksit) kullanilmis, kullanilmasi

gereken  miktarlar  laboratuar  ortaminda
belirlenmistir.
Bulgular

Bitkiler, zarar verilmeden sokilerek

yikanmig ve elde edilen asmalarin 6zellikleri
incelenmistir. Koklendirme ortamindaki farkli
pH degerlerinin, Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinin
kok uzunluguna etkisi 6nemli olmamigtir. Kok
yas agirhgma etkisi ise istatistiksel anlamda
o6nemli bulunmustur. pH’1 4.5 olan ortamdaki
asmalarin  kok yas agirhgmm, diger pH
ortamlarina gore daha yiiksek oldugu saptanmus,
pH’1 8.5 ve 7.0 ortamlardaki kok yas agirliklar
arasinda  fark  goriilmemistir. Kok  kuru
agirhginda en iyi sonug pH 4.5’ta elde edilmis,
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pH’nin yiikselmesiyle kuru agirhk azalmistir
(Sekil 1). Bununla beraber pH 4.5’ta yetisen
Sultani ¢ekirdeksiz asmalarmin kdklerinde renk
degisiklikleri ve giirlimeler gézlemlenmistir.

Dikimden 10 giin sonra gozlerde kabarma
(pamuklanma) goriilmils ve siirglin gelisimi
baslamistir. 4.5 ve 7.0 pH’da yetisen asmalar
arasinda siirgiin uzunluklar1 bakimindan 6nemli
bir fark goriilmezken, pH 8.5’te siddetli bir
diistis yasanmus, 2 kattan fazla azalma meydana
gelmistir. Yine 8.5 pH’da yetistirilen asmalarda,
yetistirme siiresinin sonlarina dogru siirgiin
gelisiminde zayiflama ve demir noksanligina
bagli kloroz goriilmiistiir. Sararmalarin ardindan
kurumalar (nekroz) yasanmustir.

Siirgiin kuru ve yas agirliklar farkli pH
uygulamalarindan 6nemli (P<0.01) derecede
etkilenmistir  (Sekil 2). pH 4.5’tan 8.5%¢
yikseldiginde asmalarin siirgiin kuru ve yas
agirliklari neredeyse yar1 yartya azalmstir.
Asmalarin siirgiin gelisimi (uzunluk, yas ve kuru
agirlik), kok gelisimine gore pH
uygulamalarindan daha fazla etkilenmistir.

Asmalar, yaprak alan1 bakimindan
yetistirme ortamlarina uygulanan farkli pH
degerlerinden  onemli  (P<0.01)  Olgiide

etkilenmislerdir. pH 8.5’te yetistirilen asmalarin
yaprak alanlarinda pH 4.5 ve pH 7.0’ye gore
siddetli bir azalma meydana gelmistir. pH 4.5 ve
7.0 arasinda Onemli bir fark bulunmazken
pH’nin 7.0°dan 8.5’e yiikselmesiyle yaprak
alaninda kloroz ve nekroza bagl olarak %70
azalma yasanmistir (Sekil 3).

Yetistirme  ortamindaki  farkli  pH
degerlerinin asmalarin bitki besin maddeleri
icerigine etkisi istatistiksel anlamda Onemli
olmustur. Asma yapraklarmmm P, K, Ca, Mg
icerikleri arasinda pH 4.5 ve 8.5 arasinda fark
bulunmazken P, Mg ve Ca miktarinda pH 7.0’da
artis yaganmis ve bu oran kalsiyumda daha fazla
olmustur. Buna karsilik, pH 7.0’da K miktar:
azalarak Onemli bir diisiiy meydana gelmistir
(Cizelge 1). pH’nin yapraklardaki Fe miktarina
etkisi de Onemli bulunmustur. pH’nin 8.5%a
yikselmesiyle Fe miktar1 artmistir. pH’ nin Mn
icerigine etkisi demire gore daha belirgin olup
4.5 pH’da Mn alinimi artarken pH 8.5’te siddetli
bir azalma meydana gelmistir.  Asma
yapraklarmm  farkli  pH degerlerinde Zn
igerikleri karsilastirdiginda uygulamalar arasinda
fark goriilmemistir (Cizelge 2).

Tartisma ve Sonug

Bu g¢alismada, yetistirme ortamindaki
farkli pH degerlerinin  Sultani ¢ekirdeksiz
¢esidine  etkileri  arastirilmis,  asmalarin
gelisimleri (kok ve siirgiin uzunlugu, kok ve
stirglin  yas-kuru agirhigi, yaprak alani) ve
makro-mikro bitki besin maddeleri (P, K, Ca,
Mg, Fe, Mn, Zn) igeriklerine bakilmustir.

Toprak pH’sinin bitki gelismesi iizerine
etkisinin genellikle bitkilerin beslenmesiyle ilgili
oldugu, bitki besin elementlerinin toprakta
ayrigsmalar1 ve c¢oziiniirliklerinin ve bitkilere
yarayishiklarimin  pH tarafindan  belirlendigi
bildirilmektedir. Bununla beraber bitkilerin
farklt pH degerlerine verdikleri tepkiler, diger
bir deyisle pH istekleri de farkli olmaktadir.
(Fageria ve Zimmermann, 1998; Fageria ve
Baligar, 1999). Bitki tiirlerinin pH’lara
gostermis olduklart farkli tepkiler, bitkiler
arasindaki genetik gesitliligi ortaya koymaktadir.

Toprak bakimindan fazla segici olmayan
asma yeryiiziinde bir¢ok toprak tipine iyi adapte
olmus  durumundadir. Toprak reaksiyonu
bakimindan da secici olmayan asmanin diger
toprak o6zelliklerinin sinirlayici etkisi s6z konusu
olmadikg¢a yetistirilebilmektedir (Celik ve ark.,
1998). Ote yandan asma bitkisinin de farkli
toprak ozelliklerine ve toprak pH’sina tepkileri
farkli olmaktadir (Himelrick, 1991).

Koklendirme ortamindaki farkli pH
degerlerinin, Sultani cekirdeksiz ¢esidinin kok
uzunluguna etkisi 6nemli olmamustir. Kok yas
agirhigina etkisi ise istatistiksel anlamda 6nemli
olmustur. pH’1 4.5 olan ortamdaki asmalarin kdk
yas agirhginin, diger pH ortamlarma gore daha
yiiksek oldugu saptanmig, pH 8.5 ve 7.0
ortamlardaki kok yas agirliklari arasindaki fark
6nemli bulunmamuistir.

Yerli asmalar, kendi kokleri fiizerinde
yetistirildiginde topraktaki kirece oldukga fazla
tolerans gostermektedirler. (Celik, 1998; Uzun,
2004). Kire¢ (CaCOj;) miktarmin toprak pH’sim1
artirdigini ifade eden Tang ve ark. (1995), alkali
topraklarda yetistirilen L. angustzfolius ve L.
pilosus bitkilerinin, zayif gelisimlerinin esas
sebebinin yiksek Ca miktarinin veya iyon
giiciiniin degil, toprak pH’smin koék uzamasini
etkilemesi oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmada pH’nin kok yas agirligina
etkisi onemli bulunmus (P<0.05), pH’nin 8.5’a
ylikselmesiyle kok yas agirligi 6nemli sekilde
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azalmustir. pH 4.5’ta yetisen Sultani ¢ekirdeksiz
asmalarinin  koklerinde renk degisikligi ve
¢lirime meydana gelmistir. Koyama ve ark.
(2001), dusiik pH’larda bekletilen Arabidopsis
thaliana koklerinin uzama bolgesinin  zarar
gordiigiini, nedenininde proton  toksisitesi
oldugunu ifade etmislerdir.

4.5 ve 7.0 pH’da yetistirilen Sultani
¢ekirdeksiz asmalarinin  siirgiin - uzunluklar
arasinda 6nemli bir fark bulunmazken asmalar
yiiksek pH degerinden 6nemli (P<0.01) derecede

etkilenmig, pH’nin  yilikselmesiyle siirglin
uzunlugu azalmistir.
Yetistirme  ortamindaki  farkli  pH

degerlerinin tiim asmalarda siirgiin yas ve kuru
agirliklarina  etkisi istatiksel olarak Onemli
(P<0.01) bulunmustur. Siirgiin yas ve kuru
agithgn pH 4.5 ve pH 7.0’de benzerlik
gostermis, pH'nin 8.5’a yiikselmesiyle siddetli
bir disis yasanmistir.  Yaprak alanmna
bakildiginda pH 4.5 ve pH 7.0 de farklilik
goriilmemistir. pH’nin  yiikselmesiyle yaprak
alan1 azalmig, pH 8.5’te siddetli bir disis
yaganmistir. pH uygulamalarinin  asmalarin
gelisimi  tzerine etkilerine genel olarak
bakildiginda asmalar yiiksek pH’dan olumsuz
etkilenmis ve bu etki kok gelisimine gore siirglin
gelisiminde daha fazla goriillmiistiir (Sekil 4).

Farkli pH degerlerinin asma yapraklarinin
makro element igerigine etkileri incelendiginde
Sultani ¢ekirdeksiz asmalarinda 4.5 ve 8.5
pH’da P, Mg ve Ca miktar1 benzer olup pH 7.0’a
gore  azalma  gosterirken, K’da  artis
gozlemlenmistir. Melakeberhan ve ark. (2001),
kiraz anaglari ile yaptiklar1 arastirma sonucu,
topragmn optimum pH degerinin altindaki pH
degerlerinde, toprak ve yapraktaki K ve Ca
miktarmnin azaldigini, Al ve Mn miktarinin ise
arttigini ortaya koymuslardir. Himelrick (1991),
V.vinifera, V. labruscana ve Fransiz-Amerikan
melezi asmalarin kuvvetli asit (pH 4.8) ve zayif
asit (pH 6.7) topraklara olan dayanimlarini
saptamak  amaciyla  gergeklestirdigi  saksi
denemesinin sonucunda, asit toprakta yetisen
bitkilerde Mg, Fe, Cu ve Zn daha diisiik
gorilmistiir.

8.5 pH’da yetistirilen Sultani g¢ekirdeksiz
asmalarinin yapraklarinda daha yiiksek miktarda
Fe bulunmasma ragmen bitkilerde demir
noksanligma bagli semptomlar goriilmiistiir. Tlter
ve ark. (1995), bu durumu Fe paradoksu olarak
aciklamiglardir. Klorozlu yapraklarda Fe’nin

klorozsuz yapraklardan daha fazla bulunmasi,
mevcut demirin yaprak igerisinde bagli bilesikler
haline gegerek kullanilamamast ile agiklanmustir.
Bernd ve Kosegarten (2001) ise gelisimi
yavaglayan gen¢ yesil yapraklarda yiiksek
miktarda Fe bulunmasma bagh olarak, kirecli
topraklarda goriilen demir noksanligi sonucu
ortaya ¢ikan kloroza, ilk yapraklardaki demirin
hareketsizliginin neden oldugu 6ne siirmiislerdir.

Sonuglara biitin olarak bakildiginda,
diisiik pH’ya gore yiiksek pH’nin etkileri daha
yikict seyretmis, bu etki koklere oranla
stirglinlerde daha fazla hissedilmistir. pH 7.0°de
yetisen tim asmalarin ise gelisimi ideal
goriilmektedir. Genel bir ifadeyle, yetistiriciligi
yapilan diger bir ¢ok bitki gibi Sultani
Cekirdeksiz asmalarinin da nétr (6.5-7.5) pH’lar1
tercih ettigi sdylenebilir.
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Cizelge 1. Farkli pH degerlerinin asmalarin makro
element igeriklerine etkileri (%)

pH P K Ca Mg

45 0.007b” 0.012a 0343b 0.048b

7.0 0.011a 0.003b 1.098a 0.067a

85 0.007b 0.012a 0.343b  0.048b
kK k% kK *

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle
P<0.05"¢ gore belirlenmistir.
*P<0.05; ** P<0.01’e gore onemli

Cizelge 2. Farkli pH degerlerinin asmalarin mikro
element (ppm) igeriklerine etkileri

pH Fe Mn Zn

4.5  2.009 b* 3721 a 0.512
7.0 2397b 2971 a 0.520
85 3523a 1.784b 0.512

“Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle
P<0.05’¢ gore belirlenmistir.
0.d., 6nemli degil, * P<0.05; ** P<0.01’e gore dnemli
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