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Ozet

Bu caligmada sekiz sofralik (Early Cardinal, Trakya ilkeren, Yalova incisi, Razaki, Alphonse Lavallee,
Hamburg Misketi, Iskenderiye Misketi ve Isabella) ve yedi saraphk iiziim ¢esidinde (Kalecik karasi, Syrah,
Cabernet Sauvignon, Montepulciano, Chardonnay, Carignane ve Semillon) salkim iskeletinin makro ve mikro
element igerikleri ICP-AES (inductively coupled plasma atomic emission spectrophotometry) kullanilarak
belirlenmistir. Montepulciano en yiiksek miktarlarda fosfor (%0.24), potasyum, (%3.65), kiikiirt (%0.13) ve
sodyum (%0.05) degerlerini bulunduran g¢esit olmustur. Magnezyum degerleri Semillon (%0.38); kalsiyum
degerleri ise (%1.27) Yalova incisi’nde daha yiiksek bulunmustur. Calismada kullanilan 15 gesit igerisinde Fe
diizeyi en yiiksek (140.5 mg kg™') bulunan gesit Isabella olmustur. Cu, Mn, B ve Ni degerleri bakimindan da en
yiiksek degerler Montepulciano ¢esidinden alinmistir. Calisma sonuglari, salkim iskeletinin makro ve mikro
element diizeylerinin gesitlere gore farklilik gosterdigini ve salkimin bu bolimiiniin de oldukga zengin bir
mineral madde kaynagi oldugunu gostermistir. Bu nedenle, kuru iiziim basta olmak iizere, liziimii isleyen {iziim
suyu, sarap ve sira endiistrisi atigi olarak yiiksek miktarlarda ¢ikan salkim iskeletinin kompost ve benzeri
organik giibre iiretiminde saf ve karigim halinde kullanilmasinin 6nemli diizeyde katma deger saglayacagi
diigtintilmektedir.

Anahtar kelimeler: Asma, sofralik ve saraplik liziim, makro ve mikro elementler, salkim iskeleti

Determination of Mineral Elements Profile in Grape Rachises of Some Table and Wine Grapes (Vitis
vinifera L.)

Abstract

In this study, the level of macro and micro elements of eight table grape cultivars (Early Cardinal, Trakya
ilkeren, Yalova incisi, Razaki, Alphonse Lavallee, Hamburg Misketi, Iskenderiye Misketi and Isabella) and
seven wine grape cultivars (Kalecik karasi, Syrah, Carignane, Semillon, Chardonnay, Cabernet Sauvignon,
Montepulciano) were determined grape rachis by inductively coupled plasma mass spectrometry and atomic
absorption spectroscopy after microwave digestion (ICP-AES). The highest amounts of phosphorus (0.24%),
potassium (3.65%), sulfur (0.13%) and sodium (0.05%) were found in Montepulciano variety. Magnesium levels
(0.38%) in Semillon; calcium levels (1.27%) in Yalova incisi were found higher amounts than that of the other
varieties. Among 15 varieties used in this study, Isabella (140.5 mg kg-1) had the highest level of Fe. In terms of
Cu, Mn, B and Ni, the highest values were taken from Montepulciano variety. The results of the study showed
the levels of macro and micro elements level of rachis varied by varieties and this part of clusters was very rich
source of minerals. Therefore, it was thought that rachis obtained from raisins, grape juice, wine and fruit juice
industry as a waste can be used as alone and mix in compost and other organic fertilizer production. This
situation will significantly provide added value.

Keywords: Grapevine, table and wine grapes, macro and micro elements, grape rachis

Giris ve demir yoniinden zengin oldugu gibi, bazi
vitaminler (A, B1, B2, Niasin ve C vitaminleri)
yoniinden de oOnemli bir kaynak olarak kabul
- . ; edilmektedir (Winkler ve ark., 1974; Celik ve ark.,
¢ogaltilmasinin nispeten kolay olmasi, meyvesi 1998; Celik, 2007)
iiziimiin degisik kullanim sekillerine uygunlugu ve A o o
degerli bir besin ve enerji kaynagi olusu nedeniyle ) 'UzFlm.fm besin  maddesi 1<;er1'g1', liziimtin
diinyadaki en yaygun kiiltiir bitkilerinden birisidir. cesidine, iklim kosullarna, topragin tipi ve yapisi
ile uygulanan bakim islemlerine ve olgunluk
diizeyine gore degismektedir. Uziim, bir yandan
yas ve kuru olarak dogrudan tiiketilerek, diger
yandan saraba ve sira iirlinlerine iglenmek suretiyle
insan beslenmesine onemli katkilar yapmaktadir

Asma, iklim ve toprak istekleri ydniinden
¢ok secici olmayisi, ¢ok yillik olmasi,

Uziimiin bilesimi ile ilgili verilere gore;
yiiksek karbonhidrat igerigi dolayisiyla kalori
degeri cok yiiksek bir enerji kaynagidir. Ayrica,
mineral maddelerden kalsiyum, potasyum, sodyum
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(Cabaroglu, 2013). Kuru iizim ile iiziim suyu,
sarap ve sira endiistrisi gibi Uiziimii kullanan
enddistrilerde 6nemli miktarda atik ¢ikabilmektedir.
Bir ton posa atiginda 249 kg salkim sapinin, 225
kg iiziim ¢ekirdeginin ve 425 kg tane kabugunun
bulundugu belirtilmektedir (Nerantzis ve Tataridis,
2006). Uziimii isleyen sanayi atigimn énemli bir
bolimiinic meydana getiren salkim iskeleti
salkimin %2.5-7.5’ini olusturmaktadir.

Ulkemizde ve diinya’da bu materyallerin
onemli bir kismu  kullanilmamaktadir.  Bu
caligmada iiziim salkimindan elde edilen atik
kisimlarm  daha  degerli hale  getirilmesini
saglayacak verilerin ortaya konulmasi
hedeflenmektedir. Tirkiye’de saraba ve meyve
suyuna islenen tiziimlerin atik drtinlerinin besin
icerikleri hakkinda smirli ¢aligma bulunmaktadir.
Ozellikle iiziimdeki posa ve cekirdekte mineral
madde iceriklerinin incelendigi iki caligmanin
oldugu belirlenmistir (Yagcr 2004; Tangolar ve
ark., 2009). Uziim salkim iskeletindeki mineral
madde igeriklerinin belirlendigi bilimsel bir
makale bulunamamustir. Bu nedenle bu ¢alisma bu
konulardaki  sinirlh  bilgi  birikimine  katki
saglayacak orjinal bir ¢alisma niteligi tasimaktadir.

Aragtirmada benzer toprak kosullarinda
yetistirilen yedi sofralik, sekiz saraplik iiziim
¢esidinin salkim iskeletindeki makro (P, K, Mg,
Ca, S ve Na) ve mikro besin maddelerinin (Fe, Cu,
Mn, Zn, B, Mo, Al, Ni, Pb) miktarlarinin
saptanmast  amaglanmigtir.  Bu  ¢aligmanin
sonuglarmm salkim iskeleti vb. atiklarm tekrar
ekonomiye kazandirilmasi konusunda farkindalik
yaratacag diistinilmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu calismada, C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Bolimiinin Adana ve Pozanti’daki
Aragtirma ve Uygulama Baglarindan alman
rneklerin analizleri, C.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bolumi Bitki Besleme Laboratuarlarimda 2010
yilinda yapilmistir. Calismada sofralik ¢esitlerden
Early Cardinal, Trakya flkeren, Yalova Incisi,
Razaki, Alphonse Lavallee, Hamburg Misketi,
Iskenderiye Misketi (V. vinifera L. Cesitleri) ve
Isabella (V. labrusca gesidi); saraplik cesitlerden
ise Kalecik karasi, Shiraz, Cabernet Sauvignon,
Montepulciano, Chardonnay, Carignane, Semillon
(V. Vinifera L. gesitleri)'un salkim iskeleti
kullanilmustir.

Yontem

Denemede kullanilan ¢esitlerin olgunlagan
salkimlar1 hasat edilip laboratuara getirilmis ve
taneler salkim iskeletinden ayrilmustir. Buradan
elde edilen salkim iskeletleri kese kagidina konup
65°C sicakliktaki etiivde 72 saat kurutulmustur.
Etiivde kurutulan Ornekler daha sonra agat
degirmende  ogiitillmiistiir.  Ogiitiilen  6rnekler
analiz edilene kadar oda sicakliginda muhafaza
edilmistir.

Makro ve Mikro Element Analizi

Ogiitiilmiis 6rneklerde fosfor (P), potasyum
(K), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), kiikiirt (S),
sodyum (Na), demir (Fe), bakir (Cu), mangan
(Mn), ¢inko (Zn), bor (B), molipten (Mo),
aliminyum (Al), nikel (Ni) ve kursun (Pb)
elementlerinin  analizi yapilmistir. Ogiitiilmiis
ornekler kapali sistem mikrodalga firininda
(Milestone 1200 Mega) H,O,HNO; asit
karigiminda yarim saat siireyle yakilip, mavi bant
filtre kagidindan siiziilmiistiir. Siiziilen 6rneklerin
son hacmi saf su ile 25 ml’ye tamamlanmis ve elde
edilen siiziikte mineral madde miktarlari ICP-AES
(Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry,
JY 138 Ultrace) cthazinda belirlenmistir.
Belirlenen besin elementleri konsantrasyonlari
National Institute of Standards and Technology
(Gaithersburg, MD, USA)’den elde edilen referans
degerleriyle karsilastirilarak dogrulanmustir.

Elde edilen analiz degerleri tesadiif
parselleri deneme desenine gore varyans analizine
tabi tutulmus, ortalamalar LSD karsilastirma testi
ile %5 6nem seviyesi i¢inde karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan sofralik ve saraplik
tziim ¢esitlerinin salkim iskeletinde saptanan
makro element degerleri incelendiginde, Ca
digindaki elementler bakimimdan saraplik gesitlerin
sofralik gesitlere gore daha yiiksek degerler verdigi
gozlenmistir. Sofralik iizim g¢esitlerden Yalova
incisinin kalsiyum igerigi diger cesitlere gore daha
yiksek bulunmustur. En yiiksek fosfor, potasyum,
kiikiirt ve sodyum igerikleri Montepulciano
cesidinden elde edilmistir. Magnezyum igeriginin
ise Semillon ¢esidinde digerlerinden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Salkim iskeleti mikro element degerleri
incelendiginde, Isabella c¢esidinin  demir ve
aliiminyum igeriginin diger ¢esitlerden daha
yiiksek (sirastyla 140.5 ve 144.8 mgkg™') oldugu
goriilmiistiir.  Sofralik  cesitlerden Iskenderiye
Misketi'nde kursun diger cesitlere gore daha
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yiiksek (0.82 mgkg") ¢ikmustir. Diger mikro
elementler bakimmdan saraplik tiziim ¢esitlerinin
sofralik {izlim ¢esitlerine gore daha yiiksek
degerler verdigi gozlenmistir. En yiiksek molibden
diizeyi (0.14 mg. kg') Shiraz cesidinde tespit
edilmistir. En yiiksek mangan, ¢inko, bor ve nikel
icerikleri ~ Cabernet  Sauvignon  ¢esidinden
(strasiyla, 57.2, 18.2, 0.47 ve 1.1 mg. kg) elde
edilmistir. Montepulciano gesinde ise bakir (391.9
mg. kg), mangan (55.5 mg. kg™), bor (0.45 mg,
kg") ve nikel (1.1 mg. kg") degerlerinin diger
elementlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2).

Bu caligmada salkim iskeleti i¢in bulunan
makro ve mikro element degerlerinin biitiin
cesitlerde  dikkate deger diizeyde oldugu
belirlenmistir.

Uziimlerde mineral element icerigi ile ilgili
olarak olduk¢a fazla aragtirma olmasina ragmen
(Celik, 2007; Winkler ve ark., 1974; Celik ve ark.,
1998; Aras, 2006; Bertoldi ve ark., 2011; Anonim,
2000; Anonim 2011; Gok Tangolar ve ark., 2015)
salkim iskeletinin mineral element diizeyini
karsilagtirmak i¢in yeterli bilgi bulunamamuistir.
Gok  Tangolar ve ark, (2009) {ziim
¢ekirdeklerinde makro ve mikro element
diizeylerini fosfor igin 2.9 ve 4.4 gkg'; potasyum
icin 3.3 ve 5.0 gkg'; magnezyum igin 1.3 ve 1.7
gkg'; kalsiyum icin 4.8 ve 7.9 gkg; ¢inko igin
12.28 ve 18.97 mgkg"; demir igin 17.30 ve 27.0
mg.kg™; bakir igin 11.13 ve 23.86 mg kg™ arasinda
saptamiglardir. Bu degerler ¢alismamizda bulunan
degerlerden bir miktar yiiksek degerler olarak
goriilmiistiir. Buna karsin  degerlerimiz  Gok
Tangolar ve ark. (2015)min degisik ¢esitlerin
kabuk ve pulpunda bulduklari P, K, Ca; S, Na, Cu,
B, Mo, Ni, Pb degerlerine yakin bulunurken
salkim iskeleti Mg, Fe, Mn ve Zn degerleri daha
yiiksek bulunmustur. Baysal'a (2002) gore yaklasik
potasyum degerleri kuru fasulye de 8-12 gkg;
sert kabuklularda 7-7.1 gkg'; patateste 4-4.25
gkg'; portakalda 2-2.1 gkg” ve elmada 1.0-1.1
gkg! dolayndadir. Bu  degerler salkim
iskeletindeki potasyum degerlerinin bu irtinler
dikkate alindiginda da Onemli diizeylerde
oldugunu gostermektedir.

Anonim (2000)'de farkli meyve ve
sebzelerin makro ve mikro element seviyeleri i¢in
verilen degerlerde salkim iskeletinin mineral
element  kapasitesinin =~ 6nemli  oldugunu
gostermistir. Belirtilen bu durumlar {iziim suyu ve
sarap endiistrisinde atik olarak c¢ikan salkim

iskeletinin zengin bir mineral element kaynagi
olarak kullanilabilecegini diistindiirmektedir. Bu
dogal element kaynagi endiistriyel amaglar igin
kullanildiginda ekonomiye katki saglayabilecektir.

Sonu¢

Tirkiye” deki yiiksek tiziim tiretim hacmi ve
degisik kullanim sekilleri 6nemli miktarda atik
elde edilmesine neden olmaktadir. Bu atiklarin
besin  maddesi igeriginin ortaya konulmasi,
bunlarm yeni teknolojiler yardimiyla ekonomiye

kazandirilmast  bakimindan ~ 6nemlidir.  Yeni
teknolojiler bu atiklarin tarimda yeniden kullanimi
diginda  diger sektorler icin yeni irtnlerin

iretimine de olanak vermektedir. Giiniimiizde bu
attklar  kompost, vermicompost, hayvan yemi,
yiyecek  ve  besin  destekleyici  olarak
kullanilabilmektedir (Cabaroglu, 2013; Nerantzis
ve Tataridis 2006).

Bu arastirma {iziim salkim iskeleti mineral
madde igeriklerini gesitler diizeyinde ortaya koyan
bir ¢aligmadir. Calisma sonunda bu salkim
kisminda  yeterli miktarda mineral madde
bulundugunun belirlenmis olmasmin, bu tizim
cesitlerinin ve atiklarinin kullanilacagi ¢alismalara
katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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Cizelge 1. Degisik sofralik ve saraplik tiziim gesitlerinin salkim iskeletindeki makro element igerikleri (%)

Makro elementler

Cesitler P K Mg Ca S Na
Sofralik Uziimler

Early Cardinal 0.133 ¢ 1.555 def 0.100 g 1.124b 0.066 cde 0.016 h
Trakya ilkeren 0.120 ¢ 1.425 ef 0.101 g 0.937 cd 0.063 de 0.016 h
Yalova incisi 0.158 b 1.496 def 0.133 ef 1.269 a 0.073 ¢ 0.043 b
Razaki 0.156 b 2.318¢ 0.109 fg 0.933 cd 0.073 ¢ 0.037 ¢
Alphonse Lavallee 0.086 d 1.649 de 0.109 fg 0.778 e 0.059 e 0.024 ef
Isabella 0.120 ¢ 2.403 ¢ 0.166 d 0.869 de 0.089 b 0.032d
Hamburg misketi 0.090d 1.714d 0.086 g 0971 ¢ 0.062 de 0.023 efg
iskenderiye Misketi 0.069 d 1.130 g 0.098 g 0.070 ¢ 0.058 ¢ 0.035 cd
Saraphk Uziimler

Shiraz 0.085d 1.498 def 0.341b 0.861 de 0.051 f 0.020 fgh
Kalecik karast 0.081d 1.347 0.177d 0.685 f 0.046 fg 0.027 e
Carignane 0.067d 1.687 de 0.219¢ 0.615 fg 0.042 g 0.022 efg
Semillon 0.071d 0.729 h 0.380 a 0.808 e 0.047 fg 0.018 gh
Chardonnay 0.085d 1.682 de 0.226 ¢ 0.558 g 0.042 ¢ 0.020 fgh
Cabernet Sauvignon 0.079d 2.765b 0.130 ef 0.662 f 0.067 ed 0.038 ¢
Montepulciano 0.242 a 3.648 a 0.141 e 1.018 ¢ 0.127 a 0.054 a
LSD%5 0.016 0.174 0.019 0.073 0.006 0.004

Cizelge 2. Degisik sofralik ve saraplik iiziim gesitlerinin salkim iskeletindeki mikro element igerikleri (mg kg™ )

Mikro elementler (mg kg™)
B

Cesitler Fe Cu Mn Zn Mo Al Ni Pb
Sofralik Uziimler
Early Cardinal 74.0d 105¢ 28.4 de 11.8 c-f 0.22 cd 0.07bed  67.5de 0.7b 0.07 f
Trakya ilkeren 73.1d 65¢ 232 efg 83¢g 023 ¢ 0.05 b-e 75.2d 0.5 be 0.470 be
Yalova incisi 724d 192¢ 45.6 b 14.3 bed 0.17 fg 0.08 be 59.7 ef 0.6 be 0.47 be
Razaki 88.6¢ 13.1¢ 443 b 13.4 b-e 0.22 cd 0.04 cde 86.5¢ 0.6 be 0.17 def
Alphonse Lavallee 58.0e 198 ¢ 29.0 de 10.5 efg 0.19 def 0.07 bed 58.5 ef 0.7b 0.39 cd
Isabella 140.5 a 155¢ 349¢ 13.5 b-e 0.31b 0.02 de 1448 a 1.0a 0.34 cde
Hamburg misketi 69.9d 82¢ 21.2 fgh  119¢f 0.20 e-f 0.1b 72.8d 0.6 be 0.34 cde
iskenderiye Misketi ~ 54.1 ef 79¢ 24.0 efg 12.1 cde 0.18 efg 0.03 cde 51.2fg 0.4 be 0.82a
Saraphk Uziimler
Shiraz 419 f 147 ¢ 20.0 gh 82¢g 0.15g 0.14a 459 fg 0.5 be 0.18 def
Kalecik karasi 446 f 17.6 ¢ 324cd 112d-g 0.18efg  0.080bc 439g 0.6 be 0.39 ed
Carignane 469ef 16.7¢ 27.6 def 8lg 02l cde 0.04cde 54.0fg 0.4bc 0.11 ef
Semillon 40.7 13.7¢ 28.0 def 8.9 fg 0.18 efg  0.05 b-e 439¢g 0.5 be 0.27 ef
Chardonnay 534ef 17.7c¢ 16.4h 15.8b 0.18efg 0.0l e 59.8ef 0.4 bc 0.33 cde
Cabernet Sauvignon  106.6 b 237.8 0.03cde 97.8b 1.1a 0.63 b

b 572a 182a 047a

Montepulciano 879¢ 3919a 555a 14.6 be 045 a 0.08 be 91.8bc  I.1a 0.38 ed
LSD%5 9.0 12.6 4.8 2.1 0.02 0.03 9.3 0.18 0.16
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