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Ozet

Uzaktan algilama (UA), yeryiiziinden belli uzaklikta, atmosferde veya uzaydaki platformlara
yerlestirilmis 6l¢tim aletleri araciligiyla, yeryiizii ve nesneleri hakkinda bilgi alma ve bunlar1 analiz etme teknigi
ya da nesnelerle fiziksel temasta bulunmadan herhangi bir uzakliktan yapilan 6l¢iimlerle nesneler hakkinda bilgi
edinme siireci olarak ifade edilir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ise karmasik planlama ve yonetim sorunlarinin
¢oziilebilmesi i¢in tasarlanan; mekandaki konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz
edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesini iceren donanim, yazilim ve yontemler sistemidir. Bugiin
diinyada pek ¢ok iilkede topragin ve bitkilerin sicakligi, nem icerikleri gibi fiziksel kosullari, bitkilerin saglik
durumu, direnci, stresi, yapraklarin dagilimi, tekstiirii gibi diger birgok fizyolojik ve patolojik kosullarin
incelenmesinde UA ve CBS yontemleri kullanilmaktadir. Bunun yaninda s6z konusu tekniklerden yararlanilarak
arazi kullanim dagilimmim siniflandirilmasi veya arastirilmasi, belirli bir zaman diliminde arazi Ortiistiniin
belirlenmesi (kiiltiir bitkileri, ormanlar, dogal bitki ortiisii, insan yerlesimleri, diger arazi kullanimlari, toprak
¢esitleri) gibi tematik kosullarin incelenmesi de miimkiin olmaktadir. Ayni zamanda, bu teknikler bitkilerin
biiyiime durumlari, verim tahmini, ¢evrenin korunmasi ve giivenligi, kuraklik, susuzluk ve gece donlarindan
etkilenen alanlarin belirlenmesi, toprak ve su kirliligi, tuzlulasma ve alkalilesme gibi arazi yiizeyindeki olgularin
gozlenmesine de olanak tanir. Bu ¢alismada UA ve CBS’den bagcilikta yararlanma olanaklari derlenmistir.

Anahtar kelimeler: Uzaktan algilama (UA), cografi bilgi sistemi (CBS), bagcilik

Using of Remote Sensing and Geographical Information Systems in Viticulture

Abstract

Remote sensing (RS) is a process of obtaining knowledge and analysis techniques by measurement
devices, certain distance from earth’s surface, located on atmosphere or platform in space or process of obtaining
information with measurement that obtained from certain distance without any physical contact. Geographic
information systems (GIS) are hardware, software and methods systems that comprise of managing, processing,
analyzing, modeling and monitoring of data determined location to plan solve complicated planning and
management problems. Nowadays, in many countries, RS and GIS have been utilized to examine physical
conditions such as humidity and temperature of soil and plants, as well as physiological and pathological
conditions such as, resistance, stress and health status of plants, texture and distribution of leaves. In addition, by
using mentioned techniques, it is also possible to examine thematic conditions which are classification or
examination of field distribution and determination of plant cover in certain time interval (culture plants, forests,
natural plant cover, centre of population, using of other fields, and soil types). Similarly, these techniques are
also used to observe growing of plants, yield estimation, protection and safe of environment, aridness,
determination of fields affected by night frozen, pollution of soil and water, salinization, alkalinity events on
ground surface. Possibilities of using RS and GIS in viticulture were reviewed in this study.

Keywords: Remote sensing, geographic information system (GIS), viticulture
Giris bilgisayar teknolojileridir (Cigek ve Senkul,

Giiniimii S . 20006).

iniimiizde bilginin derlenmesi, o

depolanmasi, smniflandirilmasi, yonetimi  ve UA ve CBS, diin}./ada b.e11r11 uygulama

kullanimini etkinlestirmek, kolaylagtirmak ve alanlari  bulmus, ilkemizde ise ancak son

ilgili birimlere aktarmak icin bilgisayar ve yillarda kullanilmaya baglanmustir. Tarim gibi

iletisim teknolojilerine son derece biiyiik bir  tamamen ckolojik kosullara bagh olan bir alanda

gereksinim duyulmaktadir. Uzaktan algilama ise bu iki kavramin kullanimi daha da 6nemli

(UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), bu  hale gelmektedir.
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tanitilarak, bagcilik alanindaki kullanimiyla ilgili
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olarak; diinyadan Ornekler verilmis ve
Tirkiye’de de bu alanda nasil ve ne sekilde bir
kullanim olanaginin  bulundugu aciklanmaya
caligilmustir.

UA ve CBS

UA, yerylziniin ve yer kaynaklarinin
incelenmesinde  onlarla  fiziksel  baglanti
kurmadan kaydetme ve inceleme teknigidir. Bu
teknik, yeryiiziinden salman veya yansiyan

elektromanyetik  enerjinin, uzaym  belirli
derinliklerine  yerlestirilmis ~ 6zel  uydular
kullanilarak  algilanmalar1  ve elde edilen

verilerin  bilgisayar ortaminda yorumlanmasi
temeline dayanir (Everest, 2010). CBS ise,
cografya ile ilgili grafik ve grafik olmayan

verilerin  kullanict  ihtiyaglarin1  karsilayacak
sekilde  c¢esitli  kaynaklardan  toplanmasi,
depolanmasi,  islenmesi, analiz  edilmesi,
sunulmasi islemlerinin yerine getirilmesini

saglayan donanim ve yazilim bilesenlerinden
olusan bir aragtir.

CBS, kamu ve 0zel kullanicilara ait
hizmetlerin ~ dagitimmim  optimizasyonu ve
istatistik verilerin degerlendirilmesi ile birlikte

toplumsal ve dogal kaynaklarmn yonetimi
konularinda  etkin  ¢oziimler  sunmaktadir.
CBS’nin  sagladigi  katkilar ~ su  sekilde

siralanabilir (Cigek ve Senkul, 2006):

1.Isverimliliginin, performansin ve bagarimin
artirilmasi,

2.Islem yapabilme etkinliginin artirilmast,

3. Bilgi akiginin hizlandirilmasi,

4.Mevcut veriye ulasimin ¢abuklastirilmast,

5. Mevcut kaynak ve verilerle etkili ve dogru
analiz yapilabilmesi,

6.  Veri
saglanmasi,

giincellestirmenin  kolaylikla

7. Biirokrasiden kaynaklanan isgiicii ve
zaman kaybinin 6nlenmesi.

UA ve CBS teknolojileri her ne kadar iki
farkli bilimsel disiplin ve uygulama alan1 olarak
geligse de, giiniimiizde cesitli uygulamalarda
yaygin olarak kullanilan birlesik bir teknoloji
haline doniismektedir. Bu baglamda her iki
teknoloji de yersel veri kullanma ve sayisal
haritalama agisindan benzerlik goéstermektedir.
Sayisal yersel verinin basit degiskenleri olmasi
acisindan UA ve CBS teknolojileri birbirini
tamamlamakta ve UA, CBS’nin iglevini daha da

artirmaktadir (Alparslan ve Divan, 2002; Cicek
ve Senkul, 2006).
UA ve CBS’nin Kullanildig1 Alanlar
Bilgisayar, cografya, matematik, istatistik,
haritacilik, miihendislik, peyzaj mimarlig1, ¢cevre
bilimi, uzaktan algilama, karar verme, veri
isleme, planlama, modelleme ve arastirma
disiplinleri, CBS’nin yeterince etkin, giicli ve
esnek olmasi i¢gin incelenen konuya gore destek
veren birimler olup, sistemin biitiinligi bu
disiplinlerin katkis1 ile saglanmaktadir (Cigek ve
Senkul, 2006).

Bugiin diinyada bir¢ok farkli alanda
kullanilabilme olanagi bulan UA ve CBS’den;
cevre ve dogal kaynaklarin yonetimi, jeoloji
uygulamalari, bilgisayar destekli haritalama,
arazi  tapulastirilmasi,  sehir  planlarinin
yapilmasi, tarimsal faaliyetler, alternatif yatirim
ozelligi, pazarlama, egitim, saglik (hastane
hizmetleri), askeri uygulamalar, turizm, niifus
yogunluklarmin ve niifus artis oranlarmnin
belirlenmesi  alanlarinda  yararlanilmaktadir
(Kose ve Baskent 1993; Tecim, 1997; Cicek ve
Senkul, 2006).

Tarimsal faaliyetler acisindan
bakildiginda ise UA ve CBS ile tarim dritinleri
yetistirme alanlarinin  belirlenmesi, kizilGtesi
goriintiilerle bitki durumunun incelenmesi, liriin
tipini ayirma, iirlin gelisimi izleme, {iriin rekolte
tayini, uriin hasar tespiti (kuraklik, hastalik,
tarimsal zararlilar vb.), toprak tirinii ve nem
icerigini belirleme ve smniflandirma, tarim
faaliyetleri organizasyonu, alan yoOnetimi ve
tarimsal sigortalama alanlarinda
yararlanilmaktadir.

CBS’nin  sagladigr  bilgiler uzaktan
algilama teknolojisinden elde edilen giincel
bilgilerin dogrulugunu saglamakta, yetersiz
kaldigi  alanlarda  ise  eksik  bilgileri
tamamlayarak tarim alanlar1 uygulamalarinda
alisagelmis yontemlere gére biiyiik bir istiinlik
saglamaktadir (Alparslan ve Divan, 2002).

UA ve CBS’nin Bagcilikta Kullanimi

UA ve CBS ile mevcut ve potansiyel bag
alanlarin belirlenmesi

UA  teknolojisinin  tarim  alanlarinin
belirlenmesinde  kullanilan  baslhica  ozelligi,
elektromanyetik tayfin bitki Ortiisiine duyarli
yakin kizilotesi bandinda yeryliziini
algilamasidir. Bitkilerde bulunan klorofil yakin
kizilotesi bantta parlak bir yansima degeri
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vererek diger arazi Ortiilerinden kolaylikla
ayrilabilir (Alparslan ve Divan, 2002). CBS ile
ise Agroeekolojik zonlama yapilabilmektedir.
Bunun i¢in topografik (baki, egim, yiikseklik),
iklim (yags, sicaklik, nem) ve toprak (toprak
buinyesi, toprak derinligi, drenaj, erozyon, biiyiik
toprak gruplari, arazi kullanim kabiliyet siniflari,
sulanma durumu ve giincel arazi kullanim sekli)
modellerinin birlikte analiz edilmesi
gerekmektedir.

Magarey ve ark. (1997), New York’da
bagcilik i¢in uygun alanlarim  belirlenmesinde
CBS’den yararlanmistir. Arastiricilar aylik yagis
miktarlari, aylik ortalama sicaklik, giinliik solar
radyasyon ve buharlagma  degerleri ile
maksimum ve minimum sicaklik degerlerini
iceren dijital iklim haritalar1 elde etmislerdir.
Sonug¢ olarak, iklim kosullarina en uygun
bolgeler belirlenerek internet iizerinde bu uygun
alanlarin haritas1 yaymlanmustir.

Alsancak (2005), Gediz Havzasi’nda uzun
donem iklim verilerini degerlendirmis, ArcGIS
CBS yazilimu ile iklim degiskenlerini haritalamig
ve bolgede iklim yoniinden Yalova Incisi,
Cardinal, Beyrut Hurmasi, italia, Royal ve
Sultani Cekirdeksiz liztim ¢esitlerinin
yetistirilebilecegini 6nermistir.

Yiicel (2009), Ceyhan (Adana) ilgesindeki
bagciligin yogun oldugu Sarimazi, Dutlupinar,
Selimiye ve Hamidiye koylerinde koy sinirlart
bazinda, Dokuztekne kdoylindeki mevcut bag
alanlarmm ve Uzlim gesitlerinin ise parsel
bazinda tespitini yapmustir. Sonug olarak, genel
smiflandirmada Selimiye’de 88 da,
Dutlupinar’da 764 da, Sarimazi’da 835 da,
Hamidiye’de 124 da, Dokuztekne’de ise parsel
bazli smiflandirmada 1.834 da bag alan1 varlig
saptamistir.  Ayrica  arastirici,  yetistirilen
cesitlere iligkin olarak elde edilen verilerden
Ceyhan ilgesinin erkencilik, verim ve kalite
bakimindan bagciliga uygun oldugunu da ifade
etmistir.

Uysal (2009), Tekirdag ilinin son 10 yil
icindeki bag alanlarmin degisimini saptamak ve
Sarkoy ilgesinde asmanin topografya ve iklim
istekleri dogrultusunda uygun bag alanlarm
tespit etmek lizere bir arastirma
gerceklestirmistir. Bu amagla bag alanlariimn
belirlenmesinde 2000 yilina ait Landsat 7 TM ve
2008 yilina ait ASTER ve Quickbird uydu
goriintiilerinden  faydalanmigtir.  Arastirma
sonucunda bag varligir 2000 yilinda 22 676.5 da

2008 yilinda ise 24 863.35 da olarak
belirlenmistir.

Sertel ve ark. (2011), Tekirdag ili
Ozelinde uzaktan algilama teknolojilerini
kullanarak bagcilik alanlarinin mekansal

dagilimini belirlemis ve bagcilik uygulamalarini
kapsayan pilot bir CBS olusturmaya yonelik
gerekli veri ve analizleri yapmustir.
Alsancak-Sirli ve ark. (2015), iklim ve
topografya faktorlerini g6z oniinde bulundurarak
CBS teknikleri ile Tirkiye’de bagciligin
yapilabilecegi potansiyel alanlart belirlemistir.

Yapilan arastirmada bagcilik agisindan;
sicaklik, rakim, giineslenme siiresi, vejetasyon
stiresi, toplam yillik yagis gibi parametrelerin
iklim yiizey haritalar1 elde edilerek, bagciligin
ekolojik istekleri agisindan sinir degerleri
belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen
uygunluk haritasinda, Tiirkiye’nin %57.86°s1
lizim yetistirmeye uygun, %40.46’s1 uygun
olmayan, %1.68’1 ise su yiizeyi olarak tespit
edilmistir.

UA ve CBS ile hastalik ve zararh durumunun
tespiti

Johnson ve ark. (1996), uzaktan algilama
ve CBS tekniklerini kullanarak Kaliforniya’daki
filokserali bag alanlarmi belirlemis, elde edilen
bilgiler haritalara aktarilarak, bag bozumunda
filokserali alanlardaki kalite degisimlerinin
gozlemlenebilmesi saglanmistir.

Hamada ve ark. (2008), bir matematiksel

modele dayali CBS yardimiyla Brezilya
baglarinda mildiyd  (Plasmopara viticola)
insidansint  tahmin etmiglerdir. Arastiricilar

calisma sonucunda CBS veritabanina girdikleri
iklimsel verilerle (ortalama sicaklik ve bagil
nem), Brezilya’nmn ti¢ farkli bolgesinin mildiy6
siddetini gosteren haritalarini tiretmislerdir.

UA ve CBS ile bag alanlarinin diger tarim
alanlarindan ayirdedilmesi

Delenne ve ark. (2010), higbir parsel

bilgisine sahip olmadan, sadece uzaktan
algilama  yontemiyle elde edilen verileri
kullanarak  bir  bolgedeki bag alanlarini,

sinirlarint - ve  karakterlerini  otomatik olarak
belirleyecek bir metot gelistirmeyi
amaglamislardir. Uziim baglari, belli araliklarla
ve paralel siralar seklinde dikilen asmalardan
olustugu i¢in, arastiricilar bu sekilde saglikli bir
veri alamamislardir. Bu nedenle yaklasik 200
ha’lik bir bag alaninn, SONY DSC-P150
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kamerayla 500 m yukaridan 50 cm ¢oztinirliklii

RGB ve infrared goriintiilerinden
yararlanmiglardir.  Goriintiiler Fast  Fourier
yontemiyle analiz edilmistir. Calisma

sonucunda, elde edilen gorintilerin saha
sonuglariyla karsilastirilmasiyla %90 oraninda
dogru sonug elde edildigi goriilmiistiir.

Smit ve ark. (2010), 2.7x1.5 m aralikla
tesis edilmis Merlot baglarini ilk olarak hava
fotograflar1 kullanarak ¢evredeki ormanlardan
ve yollardan ayirt etmislerdir. Arastiricilar bagin
icerisindeki {iziim siralarint ve her bir siradaki
tizlimii tek tek tespit ederek, alinan goriintiiler ile
saha calismalarindan elde edilen biyofiziksel
degerler (tiriin ve budama kiitleleri gibi) arasinda
korelasyon kurmayi hedeflemistir. Kullanilan
hava fotograflari, Canon 10D ve yakin
kiz1lotesinde algilama yapan piksel boyutu 20
cm olan Nikon D100 kameralart ile 350 m
yukaridan almmmustir.  Calisma sonunda bag
alaninin ortamdan esik segmentasyon yontemi
ve grafik temelli yontemler kullanilarak ayirt
edilmesi saglanmustir.

UA ve CBS ile bag alanlarimin yonetimi

Blautha ve Ducatia (2010), Brezilya, Rio
Grande do Sul eyaletinin bag alanlarini izlemek,
arastirmak ve yonetmek amaciyla CBS ve
uzaktan algilama ile kiiresel konum belirleme
Ol¢timlerinden gelen konumsal ve envanter
verileri entegre eden web-tabanli bir sistem
gelistirmislerdir. Calismada, devlet tarafindan
toplanmis olan bagcilik envanteri, uydu ve hava
fotograflarindan ~ gelen  bilgiler ile bag
parsellerinin arazide GPS ile Olgiilmesinden
gelen konum bilgileri olmak tizere ti¢ farkli
kaynaktan gelen veriler entegre edilmistir. Uydu
gorintiileri simiflandirilarak bag alanlar1 tespit
edilmis ve bu bilgiler giftcilerden alinan bilgiler
ile  karsilagtirilmigtir.  Calisma  sonucunda
tasarlanan  sistemin  kullanilmasiyla  {izim
tretiminin izlenmesi, arazi ve toprak oOrtiistiniin
incelenmesi ve siniflandirilan goriintiilerin farkli
uygulamalarda kullanilabilmesi miimkiin
olmustur.

UA ve CBS ile kiziltesi goriintiilerle bitki
durumunun incelenmesi

UA teknolojisinde yesil bitki Ortiistiniin
incelenmesinde en ¢ok kullanilan araglardan biri
Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi
(Normalized Difference Vegetation
Index=NDVI)  verileridir. ~ NDVI,  uydu

goriintiilerinin yakin kizil 6tesi (NIR) ve kirmizi
(RED) 1sik dalga boyunda algilama yapan
bantlardan hesaplanmaktadir.

Ducati ve ark. (2014), Fransa’da Loire
Vadisi’ndeki konvansiyonel ve organik {iziim
baglarn1  NDVI  verilerinden yararlanarak
basarili bir sekilde ayirt etmislerdir.

UA ve CBS ile baglarda iiriin rekolte tahmini

Hall ve ark. (2009), Avustralya’da
yaklasik 10 yasli Cabenet Sauvignon ve Siraz
baglarinin UA sistemlerinden yararlanarak iiriin
rekolte tahmini ile gergek rekolte degerlerini
karsilastirmistir. Caligma sonucunda arastiricilar
EM-38 elektriksel iletkenlik haritalarinin bu
tahminlerdeki  dogrulugu O6nemli derecede
artirdigini vurgulamslardir.

Sonug¢

Giinlimiizde her tiirlii bilginin ortaya
¢ikartlmasi, depolanmast ve dagitilmasina
olanak saglayan UA ve CBS teknolojilerinden
diinyada sayisiz alanda yararlanilmaktadir. Bu
alanlardan biri de tarimdir. Onemli bir tarim
kolu olan bagcilik séz konusu oldugunda ise
basta mevcut ve potansiyel bag alanlarin
belirlenmesi olmak fiizere, hastalik ve zararl
durumunun tespiti, bag alanlarinin diger tarim
alanlarindan  ayirdedilmesi, bag alanlarmm
yonetimi, kizilotesi gortintiilerle  bitki
durumunun incelenmesi ve baglarda iiriin rekolte
tahmini gibi faaliyetlerde UA ve CBS
teknolojilerinden yararlanilmaktadir.
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