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Ozet

Bu caligma ile iklim degisikliginin saraplik iiziim gesitlerinden Cabernet Sauvignon, Shiraz, Malbec,
Tannat, Merlot ve Viognier {iziim ¢esitlerinin fenolojileri ile verim ve kalite 6zellikleri tizerine olan etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla Diyarbakir ilinin 2011, 2012, 2013 ve uzun yillarina ait iklim verileri
kullanilarak bu gesitlere ait biyoklimatolojik degerlerlerden Branas (°C saat), Huglin (°C), Constantinescu
(saat/mm giin), Hidalgo (°C saat/mm), Hidrometrik (mm °C), Enlem Derecesi Sicaklik (°C) ve Kuraklik indisleri
(mm/ °C) ile Etkili Sicaklik Toplamu (derece.giin) hesaplanmistir. Bu degerlerde meydana gelen degisikliklerin
tiztim gesitlerinin fenolojik geligmesi ile verim, salkim, tane ve sira 6zellikleri tizerine olan etkileri incelenmistir.
Arastirma sonucunda Diyarbakir ilinde deneme yillar1 ortalama Branas (2.21°C saat), Huglin (2639.4°C),
Constantinescu (28.58°C.saat/mm giin), Hidalgo (22.30°C.saat/mm), enlem derecesi sicaklik (1158.1),
Hidrometrik (4232.0 mm °C) ve kuraklik indisi (0.39 mm/°C) ile etkili sicaklik toplami (1994.2 d-g) degerleri
hesaplanmustir. Biyoklimatolojik degerlerde yillara gore meydana gelen degisikliklerin tiziim gesitlerinin verim
ve kalite Ozellikleri iizerinde onemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu degerler azaldikga cesitlerde
verim ve kalitede azalmistir. Cesitlerde ortalama salkim agirhigi 75.84 g ile 167.55 g, 100 tane agirhgi 106.49 g
ile 148.71 g, tane eni 9.51 mm ile 10.66 mm, tane boyu ise 9.84 mm ile 11.51 mm arasinda degistigi tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Uziim, iklim, biyoklimatoloji, verim, kalite

Determine the Effect of Climate Change on Phenology, Yield and Quality of Some Wine Grape Varieties

Abstract

Present work was aimed to determine the effects climate change on the grape varieties of Cabernet
Sauvignon, Shiraz, Malbec, Tannat, Merlot and Viognier in terms of the phenology on yield and quality traits on.
For this purpose, the city of Diyarbakir of 2011, 2012, 2013, and of these varieties using climate data for the
years bioclimatic values from Branas (°C hours), Huglin (°C), Constantinescu (hour/mm day), Hidalgo (°C
hour/mm), hydrometric (mm °C), Degree Latitude Temperature (°C) and Drought indices (mm/ °C) with a total
effective temperature (degree-day) is calculated. Phenological development of the grape varieties with the
changes in these values yield, cluster, berry and grape juice properties were investigated. The following results
for Diyarbakir in experiment year were calculated, average Branas (2.21°C hour), Huglin (2639.4°C),
Constantinescu  (28.58°C.hour/mm day), Hidalgo (22.30°C.hour/mm), latitude temperatures (1158.1),
hydrometric (4232.0 mm °C) and drought index (0.39 mm/°C), with a total effective temperature (1994.2
degree-day). The research showed that bioclimatological value change over the years has significant impact on
yield and quality of grapes. When these values are decreased, decrease in yield and quality varieties was
observed. The average cluster weight at the 75.84 g - 167.55 g, 100 berry weight at the 106.49 g - 148.71 g,
berry width at the 9.51 mm - 10.66 mm, while berry length was found to vary between 9.84 — 11.51 mm.
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bulunan baglarin dekara ortalama verim degeri
529 kg olarak bildirilmistir (Tiik, 2013).
Uretimde kullanilan gesitler cogunlukla sofralik,
saraplik ve kurutmalik olmak tizere ¢ sekilde de
degerlendirilmektedir. Bunlar diginda, bazi
cesitler yaygin olarak sira, pekmez-pestil vb.
yapiminda da kullanilmaktadir.

Giris

Diyarbakir  ili  bag alant  varhig:
incelendiginde 145.274 da sofralik ¢ekirdekli,
5460 da sofralik c¢ekirdeksiz, 22.905 da
kurutmalik ¢ekirdekli, 1.700 da kurutmalik
¢ekirdeksiz, 18.506 da saraplik iiziim alam
oldugu goriilmektedir. Bu alanlardaki iiretim ise

97.529 ton sofralik ¢ekirdekli, 3.292 ton sofralik
¢ekirdeksiz, 14.536 ton kurutmalik g¢ekirdekli,
272 ton kurutmalik c¢ekirdeksiz, 10.688 ton
saraplik iiziim iiretimi gerceklesmektedir. ilde

Son yillarda Diyarbakir ilinde de sarap
uretmek isteyen treticiler ticari degeri yiiksek
olan Cabernet Sauvignon, Merlot, Shiraz,
Malbec ve Tannat cesitleri ile baglar kurmaya
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baglamislardir (Ozdemir ve Karatas, 2008;
Ozdemir ve ark., 2010). Ancak ilde meydana
gelen ani iklim degisiklikleri bu cesitlerde
onemli zararlara neden olmaktadir.

Bu ¢aligma ile Diyarbakir ilinde meydana
gelen iklim  degisikliklerinin ~ Cabernet
Sauvignon, Merlot, Shiraz, Malbec, Tannat ve
Viognier iiziim ¢esidinin fenolojik gelismesi ile
verim ve kalitesi tzerine olan etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2011, 2012 ve 2013 yillarinda
Diyarbakir ili ekolojisinde ilk kez modern
yontemlerle ticari olarak yetistirilen Cabernet
Sauvignon, Merlot, Shiraz, Malbec, Tannat ve
Viognier ¢esitleri lizerinde ytrttilmiistiir.

Arastirma  Diyarbakir ili merkezinde
bulunan Dicle Universitesi kampiisiine 5 km
uzaklikta kurulmus Mezopotamya Bagcilik
Sarapgilik Ltd.Sti.’ne ait bag isletmesinde
yapilmistir. Isletme 2007 yilinda Fransa’dan
getirtilen 110 R anaci tizerine asili fidanlar ile
kurulmustur. Tsletmenin cografik konumu 37°
55" S577"K, 40° 18" 1.92"D ve denizden
yiksekligi yaklasik 649 m’dir.

Iklim degisikliginin iiziim gesitlerinin
fenolojik gelismeleri ile verim ve kaliteleri
lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla iklim
indislerinden Branas, Huglin, Constantinescu,
Hidalgo, Etkili Sicaklik Toplami, Enlem
derecesi sicaklik, Hidrometrik ve Kuraklik indisi
degerleri hesaplanmistir (Anonim, 2015; Celik,
2005; Kok, 2001; Winkler ve ark., 1974).

Arastirma kapsaminda iiziim gesitlerinin
Diyarbakir ekolojik kosullarindaki fenolojik
ozelliklerinden uyanma, tam c¢igeklenme, ben
disme ve olgunluk zamanlari belirlenmistir.
Ayrica asma basma verim (kg), salkim agirlig:
(g), 100 tane agirhigt (g), SCKM (%), pH ve
asitlik (g/100 ml sira) degerleri saptanmigtir
(Anonymous, 1993; Ozdemir ve ark., 2006).
Bulgular ve Tartisma

Uziim cesitlerinin  fenolojik  gelisme,
verim ve kalite degerleri ile iklim indislerine ait
degerler Cizelge 1-15’te verilmistir.

Iklim indislerine ait degerler
incelendiginde ~ Branas  2.059  (Cabernet
Sauvignon) ile 2.759 (Malbec), Huglin 2499.475
(Viognier) ile 2597.090 (Merlot),
Constantinescu  8.379 (Viognier) ile 12.256

(Merlot), Hidalgo 7.216 (Viognier) ile 9.335
(Merlot), EST uyanma-olgunluk arasi donemde
1950 (Viognier) ile 2051 (Merlot), Hidrometrik
3803.2 (Merlot) ile 4676.4 (Viognier), enlem
derecesi sicaklik tiim ¢esitler i¢in ortalama 719.9
ve kuraklik indisi degerlerinin 0.345 (Merlot) ile
0.451 (Viognier) arasinda degistigi saptanmigtir
(Cizelge 2-9).

Kok  (2001)  tarafindan  Tekirdag
kosullarinda  yiiriitilen bir c¢alismada bazi
saraplik lizim ¢esitlerinin vegetatif gelismesi ve
Urtin kalitesi tizerine biyoklimatolojinin etkisi
incelenmistir. Arastirict, iklim indisi
degerlerinden Branas indisi degerlerinin 2.6 ve
altinda oldugu bolgelerde yetisen asmalarda,
bitki gelisimi igin sicaklik ve giineslenme
yoniinden idealden uzak iklim kosullarinin séz
konusu oldugunu bildirmistir. Diyarbakir ilinde
bu degerin 2.059 (Cabernet Sauvignon) ile 2.759
(Malbec) arasinda degistigi saptanmistir. Branas
indis alt sinir degerinin 2.6 olarak kabul edildigi
Kuzey yarikiirede yer alan ve bagciligin gelistigi
Fransa'nin Montpellier bolgesinde HI degerinin
5.2, Bordo'da 4.0, Colmar'da 3.4 oldugu
belirlenmistir.

Kiiltir asmasinin  yetistigi  bolgelerde
Huglin INDISI (IH) degerinin en azindan 1500
olmasi gerekmektedir. Huglin indisi (IH)
ozellikle saraplik tiziim gesitlerinde kalite ile
sicaklik arasindaki iligskiyi gostermektedir.
Diyarbakir ilinde 2499.475 (Viognier) ile
2597.090 (Merlot) arasinda degismistir.

Constantinescu biyoklimatik indisi (ibc)
degerinin 10 ve iizerinde oldugu bdlgeler,
bagcilik agisindan elverigli iklimsel kosullarina
sahip olarak kabul edilmektedir. Diyarbakir
ilinde bu degerin 8.379 (Viognier) ile 12.256

(Merlot) arasinda degistigi belirlenmistir.
Diinya bagciliginda ilk siralarda yer alan

Ispanya  baglarmm  %95min  bulundugu
ekolojilerde Hidalgo indisi (Ibc) ortalama
degerinin 15'e yakin oldugu belirlenmistir.

Diyarbakir ilinde bu degerin 7.216 (Viognier) ile

9.335 (Merlot) arasinda degistigi saptanmistir.

Bir bolgede ekonomik anlamda bagcilik
yapilabilmesi i¢in, 6ncelikle o yorenin minimum
900 derece-giiniin iizerinde olan EST degerinin
bilinmesi gerekmektedir. Uzun yillar sicaklik
degerleri kullanilarak belirlenen EST degerleri
farkli  ekolojilerde  yillik  toplam  olarak
hesaplanan EST degerleriyle karsilastirilarak;
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farkli Uziim c¢esitlerinin hangi ekoloji ve
degerlendirme sekline uygun olarak
yetistirilebilecegi konusunda bir fikir sahibi
olunmasina imkan saglamaktadir (Kok ve Celik,
2003). Diyarbakir ilinde Fenolojik gelisme
donemlerine gore belirlenen EST degerleri
(Cizelge 6) dikkate alinarak yetistirilecek yeni
iiziim gesitleri se¢cimi gergeklestirilmelidir.
Bagcilik alaninda yapilan ¢alismalar,
asmada vejetasyon siiresinin uzunlugu ve
iklimin uygunlugu {izerine asmanin yetistirildigi
enlem derecesinin de etkili oldugu goéstermistir.

Kok (2001), ozellikle soguk iklime sahip
ekolojilerde yetistirilen asmalarin  sicaklik
isteklerinin degerlendirilmesinde, Enlem

derecesi sicaklik indisinin kesinlikle géz oniinde
bulundurulmas: gerektigine dikkat ¢ekmislerdir.
Diyarbakir ilinde bu degerin 719.9 oldugu
saptanmustir.

Bagcilikta Hidrometrik indis degeri daha
¢ok mildiyd hastaliginin yayilmasi agisindan
onem tasir. Bu degerin 2500'in altinda oldugu
yerlerde mildiyé hastaligi 6nemli bir tehlike
olusturmazken; deger 2500-5100 arasinda ve
ozellikle de 5100' den yiiksek oldugunda;
mildiyé hastaligi bag alanlar1 i¢in 6nemli
zararlar meydana getirebilmektedir. Diyarbakir
ili icin bu deger 3803.2 (Merlot) ile 4676.4
(Viognier) arasinda degistigi tespit edilmistir.

Herhangi bir bag alaninda Kuraklik
indisinde belirlenen K degerinin 1'den kiigiik
olmasi yagisin yetersiz, 1'e yakin veya l'den
buyiik olmasi ise yagisin yeterli oldugunu ifade
etmektedir. Diyarbakir ili i¢in bu degerin 0.345
(Merlot) ile 0.451 (Viognier) arasinda degistigi
hesaplanmustir.

Sonug¢

Diyarbakir ili bagciliginda son yillarda
iklim degisikliginden kaynakli 6nemli kayiplarin
meydana geldigi goriilmektedir. Bu kayiplar ilde
yetistiriciligi yapilan yerel iiziim gesitlerinde ¢ok
az miktarlarda goriilirken bu  arastirma
kapsaminda incelenen Cabernet Sauvignon,
Shiraz, Malbec, Tannat, Merlot ve Viognier gibi
yabanct iiziim ¢esitlerinde oldukga yiiksek
oranda olmaktadir. Arastirmanin yiiratildigi
bag alaninda 2014 yilinda meydana gelen diisiik
sicakliklar tim asmalarim gdvde, kol ve

gozlerinin kurumasina neden olmustur. Bu zarar
ildeki baglarin ¢ogunda tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak Diyarbakir ili iklim
ozellikleri her ne kadar bageilik i¢in ¢ok uygun
kosullara sahip olsada (Ozdemir ve Tangolar,
2005) mutlaka bu ¢aligma ile belirlenmis olan
biyoklimatolojik degerler dikkate alinarak gesit
se¢imi ve Kkiiltiirel uygulamalar zamaninda
yapilmalidir.
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Cizelge 1. Uziim gesitlerinin fenolojik gelisme tarihleri

Cesitler Uyanma Tam Cigeklenme Ben Diisme Olgunluk
2011 2012 2013 2011 2012 2013 2011 2012 2013 2011 2012 2013

Viognier 10.Nis 12.Nis 12.Nis 1.Haz 2.Haz 3.Haz 1.Agu 2.Agu 1.Agu 22.Agu 21.Agu 19.A8u
C. Sauvignon 12.Nis 18.Nis 17.Nis 2.Haz 5.Haz 6.Haz 3.Agu 8.Agu 5.Agu 25.Agu 23.Agu 20.Agu
Shiraz 10.Nis 16.Nis 15.Nis 1.Haz 3.Haz 5.Haz 3.Agu 2.Agu 1.Agu 24.Agu 25.Agu 23.Agu
Malbec 12.Nis 17.Nis 18.Nis 3.Haz 6.Haz 6.Haz 3.Agu 7.Agu 6.Agu 22.Agu 23.A8u 21.Agu
Tannat 14.Nis 19.Nis 19.Nis 3.Haz 3.Haz 7.Haz 2.Agu 7.Agu 3.Agu 25.Agu 26.Agu 24.Agu
Merlot 15.Nis 20.Nis 21.Nis 4.Haz 2.Haz 3.Haz 5.Agu 5.Agu 4.Agu 27.Agu 28.Agu 25.Agu

Cizelge 2. Uziim gesitlerinin branas indisi (°C saat) degerleri.

Cegitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 2.751 2.806 0.767 2.108
Cabernet Sauvignon 2.621 2.786 0.769 2.059
Shiraz 2.580 2914 0.814 2.103
Malbec 4.709 2.795 0.773 2.759
Tannat 2.617 2.818 0.798 2.078
Merlot 2.693 2.999 0.792 2.161
Ortalama 2.995 2.853 0.786 2211

Cizelge 3. Uziim cesitlerinin huglin indisi (°C) degerleri

Cesitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 2435.960 2435.960 2466.156 2499.475
Cabernet Sauvignon 2505.630 2505.630 2450.805 2518.193
Shiraz 2484.363 2484.363 2539.443 2518.262
Malbec 2432.802 2432.802 2469.624 2503.182
Tannat 2502.876 2502.876 2535.414 2568.513
Merlot 2547.705 2547.705 2531.130 2597.090
Ortalama 2484.889 2484.889 2498.762 2534.119

izelge 4. Uziim gesitlerinin constantinescu indisi (°C saat/mm giin) degerleri
2 g 2

Cegitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 11.704 5377 8.055 8.379
Cabernet Sauvignon 17.736 6.252 7.817 10.602
Shiraz 14.068 5.706 8.336 9.370
Malbec 12.531 5.886 7.866 8.761
Tannat 20.172 6.654 8.254 11.693
Merlot 21.229 6.937 8.603 12.256
Ortalama 16.240 6.135 8.155 10.177

Cizelge 5. Uziim gesitlerinin hidalgo indisi (°C saat/mm) degerleri

Cesitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 11.363 4.043 6.243 7216
Cabernet Sauvignon 13.138 4.922 6.253 8.104
Shiraz 10.658 4.355 6.412 7.142
Malbec 12.407 4.598 6.292 7.766
Tannat 15.398 5.158 6.499 9.018
Merlot 15.842 5.336 6.828 9.335
Ortalama 13.134 4.735 6.421 8.097

Cizelge 6. Uziim gesitlerinin 2011, 2012, 2013 yillar1 ortalama etkili sicaklik toplami (d-g) degerleri

Cesitler U-TC U-BD U-0 TC-BD TC-0 BD-O Ortalama
Viognier 374.70 152840 1950.00 1156.30 1577.67 42857 1169.27
Cabernet Sauvignon 394.33 1612.70 1974.77 123420 1590.47 410.83 1202.88
Shiraz 380.17 1543.47 2007.93 1023.50 1566.67 480.50 1167.04
Malbec 408.90 157257 196223 121433 1563.07 362.63 1180.62
Tannat 384.67 1581.83 201927 1203.10 1640.50 452,07 1213.57
Merlot 368.20 1594.53 205143 1236.80 1690.27 477.97 1236.53

Cizelge 7. Uziim cesitlerinin hidrometrik indisi (mm °C) degerleri

Cesitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 7844.0 2331.8 3862.2 4679.4
Cabernet Sauvignon 6603.5 1884.8 3899.1 4129.1
Shiraz 7989.3 22109 4178.3 4792.8
Malbec 6423.9 2036.8 3923.7 4128.1
Tannat 5644.0 1930.1 4003.3 3859.1
Merlot 5695.0 1944.5 3770.0 3803.2
Ortalama 6699.9 2056.5 3939.4 4232.0
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Cizelge 8. Uziim gesitlerinin enlem derecesi sicaklik indisi (°C) degerleri

Cesitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 722,2 7199 717,6 7199
Cabernet Sauvignon 722,2 719.9 717,6 719,9
Shiraz 7222 719.9 717.6 719.9
Malbec 7222 719.9 717.6 719.9
Tannat 7222 719.9 717.6 719.9
Merlot 7222 7199 717,6 7199
Ortalama 7222 719.9 717.6 719.9

Cizelge 9. Uziim gesitlerinin kuraklik indisi (mm/°C) degerleri

Cegitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 0,876 0,223 0,255 0,451
Cabernet Sauvignon 0,722 0,182 0,255 0,386
Shiraz 0,876 0,212 0,263 0,450
Malbec 0,722 0,196 0,255 0,391
Tannat 0,615 0,182 0,255 0,351
Merlot 0,615 0,181 0,241 0,345
Ortalama 0,737 0,196 0,254 0,396

Cizelge 10. Uziim gesitlerinin verim (kg/asma) degerleri

Cesitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 2,10 2,80 2,60 2,50
Cabernet Sauvignon 2,20 3,00 2,90 2,70
Shiraz 4,76 4,83 4.82 4,80
Malbec 4,43 5,00 4,44 4,62
Tannat 3,60 4,30 3,80 3,90
Merlot 3,83 4,33 4,12 4,09

Cizelge 11. Uziim gesitlerinin salkim agirligi (g) degerleri

Cegitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 76,24 78,42 82,66 79,11
Cabernet Sauvignon 75.84 101,36 102,84 93,35
Shiraz 159,10 162,71 160,21 160,67
Malbec 149,23 167,55 15529 157,36
Tannat 121,42 144,03 145,32 136,92
Merlot 129,95 145.49 142,15 139,20

Cizelge 12. Uziim cesitlerinin 100 tane agirligi (g) degerleri

Cegitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 100,18 98,65 99,73 99,52
Cabernet Sauvignon 101,67 112,17 110,68 108,17
Shiraz 140,71 148,00 142,42 143,71
Malbec 147,21 150,21 150,48 149,30
Tannat 101,28 111,70 111,00 107,99
Merlot 138,71 140,02 141,21 139,98

Cizelge 13. Uziim gesitlerinin suda ¢oziinebilir kuru madde (%) degerleri

Cegitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 2240 21,30 21,00 21,57
Cabernet Sauvignon 2333 23,62 24,80 23,92
Shiraz 24,66 2333 24,28 24,09
Malbec 20,66 21,33 21,30 21,10
Tannat 24,00 24,00 24,50 24,17
Merlot 25,33 2540 25,46 25,40

Cizelge 14. Uziim cesitlerinin tartarik asitlik degerleri (g/1)

Cegitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 444 428 4,66 4,46
Cabernet Sauvignon 5,86 5,89 5,88 5,88
Shiraz 6,30 6,28 6,34 6,31
Malbec 6,40 6,43 6,46 6,43
Tannat 7,92 8,25 8,13 8,10
Merlot 6,23 6,37 6,26 6,29

Cizelge 15. Uziim gesitlerinin pH degerleri

Cesitler 2011 2012 2013 Ortalama
Viognier 3,87 3,80 3,79 3,82
Cabernet Sauvignon 3,90 3,91 3,96 3,92
Shiraz 4,07 4,09 4,03 4,06
Malbec 4,05 4,06 4,04 4,05
Tannat 3.84 3.82 3.88 3.85
Merlot 4,01 4,03 4,04 4,03

~ 798 ~





