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Ozet

Bagcilikta en yaygimn beslenme noksanliklarindan birisi kireg igerigi yiiksek topraklarda yetistirilen
asmalarda goriilen demir (Fe) klorozudur. Bu ¢alisma ile Early Cardinal (Vitis vinifera L. cv.) iiziim ¢esidi ve
1616 C, SO4, Rup du Lot, 8 B, 41 B, 140 Ru, 5 BB ve 1103 P asma anaglarinin demir klorozuna toleranslarinin
morfolojik yonden incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla bitkiler Fe (-) (eksik demir) ve Fe (+) (yeterli
demir/kontrol) igeren su kiltiirii ortamlarinda yetistirilmistir. Fe (-) bitkileri 10° M FeEDTA, Fe (+) kontrol
bitkileri ise 10* M FeEDTA igeren besin ortamlarinda denemeye alinmustir. Bitkileri demir stresine sokmak
amaciyla yetistirildikleri su ortamlarma 10 mM NaHCOj; eklenmistir. Bitkilerde siirgiin uzunlugu (cm), yaprak
sayisi (adet), bitki yas ve kuru agirhklart (g bitki") ile kok yas ve kuru agirliklari (g bitki™) incelenmistir.
Arastirma sonucunda her iki deneme yilinda da siirgiin ve kok yas agirligs, siirgiin ve kok kuru agirhgr ile siirgiin
uzunlugu ve yaprak sayist bakimindan demir uygulamalar: arasinda énemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. En
yiiksek degerler Fe (+) bitkilerinde siirgiin yas agirhginda 40.54 g ile 1103 P, kok yas agirhginda 22.32 g ile 5
BB, siirgiin kuru agirliginda 7.34 g ile 41 B, siirgiin uzunlugunda 131.67 cm ile 5 BB ve yaprak sayisinda ise
28.33 adet ile 1103 P anacinda saptanmuigtir.

Anahtar Kelimeler: Asma, demir klorozu, tolerans, su kiiltiirti

Investigation of Morphological Aspects of Grapevine Genotypes to Iron Chlorosis Tolerance

Abstract

One of the most common nutritional deficiency in the vineyard soils is iron (Fe) chlorosis due to high
lime content. In this study, the tolerance of Early Cardinal (Vitis vinifera L. cv.) grape varieties and 1616 C,
SO4, Rup. du Lot, 8 B, 41 B, 140 R, 5 BB and the 1103 P rootstocks to iron chlorosis were investigated
considering morphological characteristics. For this purpose, plants -Fe (low iron) and +Fe (sufficient
iron/control) were grown in hydroponic culture. -Fe plants, 10 M Fe EDTA, +Fe (control) plants were tested in
the nutrient medium containing 10* M Fe EDTA. In order to perform the plants in iron stress, 10 mM NaHCO;
has been added to the water culture medium grown the plants. In plants, shoot length (cm), number of leaves,
wet and dry weight (g plant"), wet and dry root weight (g plant”) were examined. In two years of experiment
were determined significant differences between Fe treatments in terms of shoot and root wet weight, dry weight
of shoot and root and shoot length and the number of leaves. The highest values of Fe (+) plants were found in
1103P with 40.54 g for shoot wet weight, in 5 BB with 22.32 g for wet weight of the roots, in 41 B with 7.34 g
for the shoot dry weight, in 5 BB with 131.67 cm for shoot length and in 1103 P with 28.33 for number of the
leaves.

Keywords: Grapevine, iron chlorosis, tolerance, hydroponic
Giris demir eksikliginden kaynaklanan klorozdur

Ulkemiz topraklarmin Fe kapsamlart (Porro V? ark., 2013?' ) L
incelendiginde %16.83’iiniin ¢ok fazla kiregli ve Dinyada  kiregli topraklar  iizerinde
%26.87’sinin de yarayish Fe kapsamimm kritik kullanilabilecek ¢ok sayida asma anaci oldugu
deger kabul edilen 4.5 mg.kg"’den diisiik bildirilmektedir (Bavaresco, 2002). Buna karsin

oldugu goriilmektedir (Eyiipoglu ve ark.,1996). bagcilikta halen Fe klorozuna dayaniklilik

Bu durum kiregten kaynaklanan Fe klorozunu bakimindan daha ideal olaninin belirlenmesine
genellikle kiregli topraklarda yapilan bageihk — YOnelik islah calismalart da stirdirilmektedir.
tarmunda Snemli bir sorun olarak karsimiza Bu calismalarda erken seleksiyon igin pratikte
cikarmaktadir. rahatlikla kullanilabilecek, uzun zaman almayan

bir yontemin heniiz belirlenememis olmasi bir
eksiklik olarak goriilmektedir. Bu konuda
yuriitillen  aragtirmalar daha ¢ok arazi

Kirecli topraklarda yetistirilen ¢ok sayida
asma genotipi i¢in en 6nemli sorunlardan birisi
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kosullarinda baglarda (Boob ve ark., 1982;
Yunta ve ark., 2013), sera kosullarinda toprak
igeren saksilarda (Ozdemir ve Tangolar, 2006;
Ozdemir ve Tangolar, 2007a ve 2007b;
Covarrubias ve ark., 2013a) ve iklim odalarinda
su kiiltiiri ortamlarinda (Msilini ve ark., 2012;
Covarrubias ve ark., 2013b) yapilmustir.

Bu calisma ile su kiiltiri kosullarinda
Early Cardinal (Vitis vinifera L. cv.) iziim ¢esidi
ve 1616 C, SO4, Rup du Lot, 8 B, 41 B, 140 Ru,
5 BB ve 1103 P asma anaglart kullanilarak
demir  klorozuna  tolerans  konusundaki
¢alismalara katkida bulunulmast amaglanmistir.
Materyal ve Yontem
Materyal

iki yil siireyle yapilan bu calismada
materyal olarak Early Cardinal (Vitis vinifera L.)
tiztim ¢esidi ile Rupestris du Lot, 1616 C, SO4,
8 B, 41 B, 140 Ru, 5 BB ve 1103 P asma
anaglar1 kullanilmistir. Bu genotiplere ait ii¢
gozlii ¢elikler koklendirme amaciyla perlit
ortamina dikilmistir. Dikimden yaklasik 25 giin
sonra ilk yaprak ve koklerini olusturan gelikler
sokiillip su  kiltiri  ortaminda  denemeye
almmustir.

Yontem
Bitki Yetistirme Kosullar:

Asma genotiplerine ait bitkiler 25+3 °C
giindiiz/gece sicaklig, yaklasik %60 nem igeren
sera kosullarinda havalandirilan besin ¢ozeltisi
iceren saksilarda “su  kiltliri  teknigi” ile
yetistirilmistir. Saksilar 3 L hacimli, siyah
renkli, tst kismui bitkilerin yerlestirilebilecegi
buyiiklikte delikli ve siyah kapakli olarak
diizenlenmistir.  Her  saksiya  iki  Dbitki
yerlestirilmistir.

Su Kiiltiirii Ortami

Kiltirde temel besin ¢ozeltisi olarak
Hoagland (Hoagland ve Arnon, 1938) ¢ozeltisi
kullanilmigtir. Denemede kullanilacak ¢ozelti
miktarlar1 hazirlanirken Dell Orto ve ark. (2000)
tarafindan bildirilen miktarlar dikkate alinmistir.

Saksilarda buharlagsma ile kaybolan su 2
glinde bir tamamlanmistir. Ayrica saksilardaki
besin ¢ozeltileri her hafta Hoagland ¢ozeltisi ile
yenilenmistir.

Demir Uygulamalar:

Asma genotiplerinin demir eksikligine
olan tepkilerini belirlemek amaciyla 2 farkli Fe
dozu uygulamasi gergeklestirilmistir. Bunlardan

birisi, yeterli Fe beslenmesi igin olusturulan 10™
M FeEDTA’ 1 kontrol grubu (+Fe) ve digeri
eksik Fe (-Fe) beslenmesi igin 10° M FeEDTA
grubudur. Calismada demir stresi kosullarmimn
yaratilmasi amactyla su kiiltiirii ortamlarma 10
mM NaHCOs ilavesi yapilmistir.
incelenen Ozellikler

Calismada, uygulamalarin (+Fe ve —Fe)
stirgiin ve kok yas agirhigr (g), siirgiin ve kok
kuru agirhgt (g), siirgin uzunlugu (cm) ve
yaprak sayisi (adet) tizerine etkilerine bakilmigtir
(Ozdemir ve Tangolar, 2007 a,b).

Istatistiksel Analizler

Deneme  tesadiif bloklar1  deneme
deseninde ti¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Her
tekerrirde 10  bitki incelenmistir. Calisma

sonucunda elde edilen verilerin hesaplanmasinda
SPSS (Ver.15) istatistik programi kullanilmistir.
Genotip, demir  uygulamalart ve  yil
interaksiyonlarini belirlemek amaciyla ti¢ yonlii
Anova analizi yapilmistir. Uygulama
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin
belirlenmesinde tukey testinden yararlanilmistir.
Bulgular ve Tartisma
Siirgiin Yas Agirhgi

Asma genotiplerinin siirgiin yas agirliklari
demir uygulamalarindan  6nemli  diizeyde
etkilenmistir. Her iki deneme yilinda da —Fe
kosullarinda  yetistirilen ~ bitkilerde = +Fe
bitkilerine gore siirgiin yas agirhginda daha
diisiik degerler Olgiilmiistir. +Fe bitkilerinde
birinci yil siirgiin yas agirhigi degeri 5 BB
anacinda en yiiksek 29.94 g olarak saptanirken,
bu deger -Fe kosullarinda 20.04 g olarak
kaydedilmistir. Ikinci yilda ise degerler daha
diisiik ¢ikmustir. Tkinci y1l en yiiksek deger +Fe
kosullarinda 1103 P anacinda 40.54 g olarak
saptanmig, ayni genotip -Fe kosullarinda
yetistirildiginde deger 27.61 g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 1).
Kok Yas Agirhg

Kok yas agirliklar: demir
uygulamalarindan 6nemli diizeyde etkilenmistir.
-Fe kosullarinda yetistirilen bitkilerin kok yas
agirligt  degerlerinde de oOnemli  kayiplar
meydana gelmistir. +Fe bitkilerinde birinci yil
kok yas agirhigr degerleri incelendiginde en
yiiksek degerin 5 BB anacinda 22.32 g oldugu
ancak bu anacin -Fe kosullarinda yetistirilmesi
durumunda degerin dnemli bir kayipla 16.22 g’
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a diistiigii saptanmistir. Ikinci yil degerlerine
gbre de +Fe kosullarinda 10.71 g (41 B) olan
degerin -Fe bitkilerinde 8.82 g’a diistiigii
belirlenmistir (Cizelge 2).

Siirgiin Kuru Agirhg:

Strgiin  kuru agirliklart {izerine demir
uygulamalarmim etkisi 6nemli bulunmustur
(Cizelge 3). Sirgin kuru agirligi degerleri
incelendiginde ~ asma  genotiplerinin  -Fe
kosullarinda yetistirilmesi durumunda 6nemli
kayiplara  ugradigi belirlenmistir. +Fe
kosullarinda yetistirilen bitkilerin siirgiin kuru
agirhigl degerlerine bakildiginda birinci yil en
yiiksek degerin 41 B anacinda 7.34 g oldugu
ancak bu degerin -Fe kosullarinda 4.40 g’a
diistiigii saptanmustir. +Fe bitkilerinde ikinci yil
6.11 g (1103 P) olan degerin -Fe kosullarinda
2.54 g degerine distigii belirlenmistir (Cizelge
3).

Kok Kuru Agirhg
Kok kuru agirliklart  {izerine demir
uygulamalarinin  etkisi 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4). Cizelge’den agikga goriilebilecegi
gibi +Fe kosullarinda yetistirilen bitkilerde en
yiiksek kok kuru agirhigr degeri birinci yil 1.45 g
ile 1103 P anacinda belirlenirken bu anacin -Fe
kosullarinda yetistirilmesi durumunda kok kuru
agirhgmm 1.10 g degerine diistiigii  tespit
edilmistir. Incelenen tiim genotiplerin demir
eksikligi kosullarinda yetistirilmesi durumunda
kok  kuru agirhgr  degerlerinin  diistigi
goriilmektedir (Cizelge 4).
Siirgiin Uzunlugu

Demir uygulamalar1 genotiplerin siirgiin
uzunlugu itizerine 6nemli bir etkide bulunmustur
(Cizelge 5). Genotiplerin siirgiin  uzunlugu
degerleri incelendiginde her iki deneme yilinda
da -Fe kosullarinda yetistirilen bitkilerde +Fe
bitkilerine gore c¢ok daha diisiik degerlerin
oldugu belirlenmistir. Siirglin uzunlugunda en
yiiksek disiis yeterli Fe kosullarinda yetistirilen
5 BB anacinda birinci yilda belirlenen 125 c¢cm
stirglin uzunlugunun yetersiz Fe kosullarinda
yetistirilmesi durumunda 76.67 cm degerine
diismesi seklinde gergeklesmistir (Cizelge 5).
Yaprak Sayisi

Genotiplerin yaprak sayisi iizerine demir
uygulamalarinin etkisi 6nemli ¢ikmustir (Cizelge
6). Demir eksikligi kosullarinda yetistirilen
bitkilerde yaprak sayisinda onemli azalmalar
meydana gelmistir. Yeterli demir kosullarinda

yetistirilen bitkilerde en yiliksek yaprak sayisi
ikinci yil 1103 P anacinda 28.33 adet olarak
gerceklesirken ayni genotip yetersiz demir
kosullarinda yetistirildiginde yaprak sayisinin
26.00 adet oldugu belirlenmistir. Yaprak sayisi
bakimmdan +F ve — F bitkileri arasindaki en
yiiksek farklilk 1616 C anacinda ikinci yil
saptanmustir (sirasiyla 15.33 ve 9 adet yaprak).

Incelenen  6zelliklerde — saptanan  bu
farkliliklar bitkilerde meydana gelen morfolojik
ve fizyolojik degisiklikler ile agiklanmaktadir.
Marschner ve Romheld (1995), bitkilerde
morfolojik degisiklikler kapsaminda siirgiin
uzunlugu, bogum arasi uzunluk, bogum ¢api,
bogum sayisi, yaprak sayisi, yaprak alani,
yaprak kloroz siddeti, kok uzunlugu, siirgiin yas
ve kuru agirhig, kok yas ve kuru agirligi
ozelliklerinin, Giizel ve ark. (2002), ise
fizyolojik degisiklikler kapsaminda koéklerden
H' iyonlarmin salinmasi, koklerden gesitli
indirgeyici  veya  selatlayict  bilesiklerin
salinmasi, kokte demir indirgenme (Fe'*’ten
Fe?’ye) hizinin artmast, kok 6zsuyunda organik
asitlerin  Ozellikle sitratin artmasi, demirin
koklerden bitkinin toprak iistiine yeterli miktarda
taginmast, gelisme ortaminda goreli olarak
fosforun yiiksek konsantrasyonda bulunmasi
ozelliklerinin degistigini bildirmektedir.

Sonug

Asma  genotiplerinin  demir  stresi
kosullarinda yetistirilmesi durumunda
morfolojik 06zelliklerinden siirgiin ve kok yas
agirligy, sirgiin ve kok kuru agirligi, siirgiin
uzunlugu ve yaprak sayist bakimindan 6nemli
kayiplara ugradigi belirlenmistir. Genotipler
karsilastirildiginda demir stresi kosullarinda en
diisiik degerlerin genellikle 1616 C, 8 B, Rup du
Lot, Early Cardinal ve 1103 P genotiplerinde
oldugu saptanmistir. En yiiksek degerler ise 41
B, 5 BB, SO4 ve 8 B anaglarinda tespit
edilmistir. Buradan bu anaglarin nispeten
yetersiz Fe kosullarina daha yiiksek dayanim
gosterebildigi yorumu yapilabilmektedir. Bu
sonuglarin anaglarin kirece dayanimlari ile ilgili
olarak degisik kaynaklarda verilen bulgularla
uyum i¢inde oldugu goriilmistir (Bavaresco ve
ark., 2001; Celik, 2007)
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Cizelge 1. Genotiplerin yetersiz (—Fe) ve yeterli (+Fe) demir uygulamalarindaki siirgiin yas agirliklar (g)

-Fe Uygulamasi + Fe Uygulamasi
Genotipler Birinci Yil ikinci Y1l Birinci Yil Ikinei Y1l
1616 C 445+046¢ 2.73+£0.07 f 11.41 £0.58 de 7.23+093 ¢
41 B 1046 +1.81 cd 22.51+ 1.54 be 20.37+1.57 be 29.54 +4.06 ab
Rup du Lot 4.68+0.13 ¢ 11.43+£0.78 ¢ 6.90+0.12 ¢ 17.29 +0.32 be
8B 20.59+0.39a 20.54 +2.38 bed 21.98 £0.53 be 34.54+£3.62a
SO4 14.00 + 1.40 be 20.56 £ 1.25 bed 23.92 +1.83 ab 35.79+5.08 a
140 Ru 13.97 + 1.00 be 12.86 +2.58 de 18.66 + 0.94 be 18.67 +0.92 be
5BB 20.04+0.73 a 33.14+1.47a 29.94+0.20a 37.97+092a
1103 P 8.88 +0.87 de 27.61 £ 1.67 ab 16.63 +2.57 cd 40.54+4.39a
Early Cardinal 16.41 +0.10 ab 16.20 +2.01 cde 19.93 + 0.40 be 26.27 +2.89 ab

Fgenoip=59.91, df=8, 72, P<0.0001, Fyeriz=139.52, df=1, 72, P<0.0001, F,,=130.88, df=1, 72, P<0.0001, F yi y gemir =4.31, df=1, 72, P=0.041, F
i genoiy=13.79, d£=8, 72, P<0.0001, Fuemir» encip =186, =8, 72, P=0.078, F y1, comir gencip=2-08, df=8, 72, P=0.048

Cizelge 2. Genotiplerin yetersiz (—Fe) ve yeterli (+Fe) demir uygulamalarindaki kok yas agirliklari (g).

- Fe Uygulamast + Fe Uygulamasi

Genotipler Birinci Yil ikinci Y1l Birinci Yil ikinci Y1l

1616 C 445+127c¢ 5.13+0.67 bed 8.68+0.28d 9.00 £ 0.49 ab
41B 12.55+1.17 ab 8.82+0.39a 16.53 +0.87 ab 10.71+0.36 a
Rup du Lot 546+0.33¢ 2.80+0.38 cd 7.81+£1.00d 5.52+0.54 be
8B 1331+ 1.14 ab 7.19+0.77 ab 16.89 + 1.74 ab 8.49 £ 0.74 ab
SO4 10.60 £0.13 b 7.38 +1.05 ab 14.15 £ 0.32 bed 7.55+0.90 ab
140 Ru 8.62 +0.43 be 233+0.29d 17.45+0.61 ab 330+0.54¢
5BB 1622+ 1.57a 4.51+0.87 bed 2232+150a 7.82+1.44 ab
1103 P 11.81 +£0.73 ab 5.01+0.59 bed 15.37 +£2.06 abc 8.18 +0.50 ab
Early Cardinal 12.01 +1.14 ab 5.66 + 0.56 be 14.51 +2.63 bed 7.59+0.61 ab

Fyenotip=23.94, df=8, 71, P<0.0001, Ferir=91.18, df=1, 71, P<0.0001, F,,=338.59, df=1, 71, P<0.0001, F y,; \ 4emir=10.14, df=1, 71, P=0.002, F
yilx genotip=15.84, df=8, 71, P<0.0001, Foemir x genorip=1.18, df=8, 71, P=0.323, F i1 x demir x genorip =1.53, df=8, 71, P=0.161

Cizelge 3. Genotiplerin yetersiz (—Fe) ve yeterli (+Fe) demir uygulamalarindaki siirgiin kuru agirliklari (g)

- Fe Uygulamast + Fe Uygulamasi

Genotipler Birinci Y1l ikinci Yil Birinci Y1l ikinci Yil
1616 C 0.13+0.02¢ 0.11+0.01d 0.79+0.13d 0.75+0.04 ¢
41 B 440+0.16a 3.35+£0.91 ab 7.34+0.66 a 5.82+0.54 ab
Rup du Lot 0.51+0.14¢ 0.33+0.09d 0.77+0.15d 0.78 +0.03 de
8B 2.43+0.05¢ 1.72 £ 0.30 bed 6.43+0.14a 4.12+0.33 be
SO4 1.93+0.13 ¢ 1.88+0.11 bed 4.14+0.22 be 4.73 £0.74 ab
140 Ru 1.38+0.14d 1.59 £ 0.12 bed 1.70 £0.12d 2.72+0.11 cd
5BB 3.63+0.15b 4.07+0.29a 5.19+0.51 ab 4.91+0.14 ab
1103 P 2.15+0.02¢ 2.54+0.29 abc 2.91+0.07 cd 6.11+0.65a
Early Cardinal 1.21+£0.05d 0.94+0.15cd 2.73 £0.99 cd 2.35+0.16 cde

Fgenoiip=88.83, df=8, 72, P<0.0001, Fyerii=200.38, df=1, 72, P<0.0001, F,,=0.20, df=1, 72, P=0.655), F y,i x gemir =0.53, df=1, 72, P=0.469, F ,,; «
cenotip=7.742, df=8, 72, P<0.0001, Fgemir x genotip =8.37, df=8, 72, P<0.0001, F y;i « demir x genotip =3-02, df=8, 72, P=0.006

Cizelge 4. Genotiplerin yetersiz (—Fe) ve yeterli (+Fe) demir uygulamalarindaki kok kuru agirliklar (g)

- Fe Uygulamasi + Fe Uygulamast

Genotipler Birinci Yil ikinci Y1l Birinci Yil Ikinci Y1l
1616 C 0.18+0.03d 0.22+0.02 ¢ 0.45+0.02 0.40+£0.06 d
41 B 0.86 = 0.05 abc 0.81+0.09a 1.19 £ 0.06 1.18+0.05 a
Rup du Lot 0.56+0.05 cd 0.34+0.02 be 0.75 +0.06 0.50 +0.04 cd
8B 0.71 +£0.20 be 0.73+£0.06 a 1.14 +£0.04 1.15+£0.08 a
SO4 0.85 +0.05 abc 0.74+0.10a 1.19+£0.07 1.15+0.02a
140 Ru 0.78 +£0.07 abc 0.56 +£0.04 ab 0.97 £0.07 0.82+0.02b
5BB 1.16£0.01 a 0.68+£0.05 a 1.40 +0.06 1.20+0.05a
1103 P 1.10 + 0.05 ab 0.54 +0.07 abc 1.45+0.11 0.82+0.01b
Early Cardinal 0.83 +0.10 abc 0.58 +0.08 ab 1.16 £0.03 0.71 +0.09 be

Faenoip=36.05, df=8, 72, P<0.0001, Fymiz=174.34, df=1, 72, P<0.0001, F,,=76.77, df=1, 72, P<0.0001, F gy gemir=0.02, df=1, 72, P=0.865, F ,,
« zen0ip=8.90, df=8, 72, P<0.0001, Fgemir  genotip =1.62, dF=8, 72, P=0.134, F 1 gemir x cenoiip =0.96, df=8, 72, P=0.468
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BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Ba,

cilik - Siis Bitkileri

Cizelge 5. Genotiplerin yetersiz (—Fe) ve yeterli (+Fe) demir uygulamalarindaki siirgiin uzunluklart (cm)

-Fe Uygulamasi + Fe Uygulamast
Genotipler Birinci Yil ikinci Y1l Birinci Y1l Ikinei Y1l
1616 C 10.00+£0.01d 20.67 d +9.68 40.67 £5.36 4433 +£12.73d
41 B 110.67 +0.67 a 121.67+1.67a 122.33 £1.45 126.67+3.33 a
Rup du Lot 36.67 + 1.67 cd 43.33+3.33 cd 47.00 +4.93 60.00 £ 0.01 cd
8B 40.00 £ 8.66 cd 45.00 + 8.66 cd 72.00+11.14 71.67 +4.41 bed
SO4 76.67+8.82b 81.67+6.01b 94.33 +£2.96 99.33 +8.09 ab
140 Ru 50.67 +5.21 be 43.67+1.86 cd 55.00 +2.89 50.33+£0.33d
5BB 76.67+11.67b 81.67+11.67b 125.00 £ 7.64 131.67+9.28 a
1103 P 75.00+2.89 b 71.67 £6.01 be 81.67+6.01 86.67 +7.26 be
Early Cardinal 41.67+4.41c 38.33+4.41 c¢d 61.67+1.67 55.67+7.22 cd

Faenoy=87.27, df=8, 72, P<0.0001, Fge=83.34, df=1, 72, P<0.0001, Fy,=2.11, df=1, 72, P=0.151, F 1 4en=0.006, df=1, 72, P=0.939, F 1,
eenoip=0.717, =8, 72, P=0.676, Fumsiex genoip =439, df=8, 72, P<0.0001, F yy demi x genotip =0.18, d=8, 72, P=0.992

Cizelge 6. Genotiplerin yetersiz (—Fe) ve yeterli (+Fe) demir uygulamalarindaki yaprak sayilari (adet)

- Fe Uygulamast

+ Fe Uygulamasi

Genotipler Birinci Yil ikinci Y1l Birinci Yil ikinci Y1l

1616 C 10.00 £ 1.15b 9.00+1.53¢ 16.00 £ 1.15 1533+ 1.76 ¢
41B 15.00 £2.52b 18.00 £ 1.53 ab 21.33+1.33 22.67 +1.20 abc
Rup du Lot 1400+ 1.15b 12.33 + 1.45 be 19.67 £ 1.20 18.67 +0.67 be
8B 13.67+0.88 b 14.00 + 2.08 be 22.00+4.16 20.33 = 1.45 abe
SO4 15.00+1.73 b 16.67 +0.33 be 19.00 + 0.58 19.33 £ 1.20 abe
140 Ru 15.67+0.88b 15.33£2.40 be 19.33 +£0.67 25.00 +2.89 ab
5BB 16.00+1.15b 18.00 £ 2.08 ab 19.33 £ 0.67 25.67 +2.33 ab
1103 P 25.00+0.58 a 26.00 +2.00 a 28.00 + 1.15 2833+ 1.67a
Early Cardinal 14.00 £2.00 b 12.67 £ 1.20 be 19.67 £0.33 21.33 £2.96 abc

Fyenoip=20.07, df=8, 72, P<0.0001, F4enir=97.02, df=1, 72, P<0.0001, F,,=2.45, df=1, 72, P=0.122, F y1 gemir =0.719, df=1, 72, P=0.399, F y,;

enotip=1.13, df=8, 72, P=0.348, Fiemir x genotip =0.89, df=8, 72, P=0.523, F y,1x demir x genotip =0.70, df=8, 72, P=0.690
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