Ankara Universitesi Gayrimenkul Cahismalari Dergisi/AU-
JRES; 2026; 1(1): 64-88
Derleme / Review

Mekan Okuma ve Analiz Yontemlerinin Kentsel Gelisim
Alanlarinda incelenmesi

Examination of Spatial Reading and Analysis Methods in Urban
Development Areas

o Parla Giines, @ F. Nihan Ozdemir Sonmez*

I Gayrimenkul Geligtirme ve Yonetimi Boliimii, Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Ankara Universitesi, Ankara, Tiirkiye

OzZET

Bu galisma, kentsel mekéanlarin okunabilirligini ve morfolojik yapisini agiklamada yaygin olarak kullanilan mekéansal analiz yontemlerini karsilagtirmali bir
cergevede inceleyen bir derleme makalesidir. Arastirmada, Mekan Dizim Analizi (Space Syntax), Kernel Yogunluk Tahmini (KDE), Fraktal Analiz ve Bilissel
Haritalama yontemleri literatlUrdeki kuramsal temelleri, analitik kapasiteleri, uygulama alanlari ve sinirliliklari agisindan degerlendirilmigtir. Bu yontemlerin
mekansal baglantisallik, hareketlilik, yogunluk dagiimlari, morfolojik karmasiklik ve kullanici algisi gibi kentsel gostergeleri nasil yorumladigi tartigitmistir.
Calismada ayrica farkli ydontemlerin birbirini hangi agilardan tamamladigl, hangi mekansal problemlerin ¢ozimunde daha iglevsel oldugu ve gok yontemli
analiztasarimlarina nasil katki sundugu ortaya konmustur. Elde edilen degerlendirmeler, kentsel gelisim alanlarinin okunabilirligi, mekansal 6rgiitlenmenin
cozulmesi ve kullanici merkezli mekan analizlerinin gelistirilmesi agisindan batincul bir yaklagim sunmaktadir. Sonug olarak ¢alisma, mekéansal analiz
tekniklerine iliskin literatlrde daginik halde bulunan bilgileri sistematik bir cergcevede bir araya getirerek planlama, mimarlik ve kentsel tasarim alanlarina
yonelik kapsamli bir kaynak niteligi tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Mekan dizim analizi, Fraktal analiz, Kernel Yogunluk Tahmini (KDE), Bilissel haritalama, Kentsel morfoloji

ABSTRACT

This review article provides a comprehensive examination of the spatial analysis methods commonly used to interpret the readability and morphological structure
of urban spaces. The study evaluates four key approaches—Space Syntax, Kernel Density Estimation (KDE), Fractal Analysis, and Cognitive Mapping—by
synthesizing their theoretical foundations, analytical capacities, application fields, and limitations as presented in the literature. The review discusses how each
method interprets spatial indicators such as connectivity, movement patterns, density, morphological complexity, and user perception. Furthermore, the article
highlights the complementary roles of these methods, identifying the types of urban problems for which each approach is most suitable and demonstrating how
multi-method analytical designs can strengthen spatial evaluations. The findings offer an integrated framework for understanding urban development patterns,
spatial organization, and user-oriented spatial interpretation. Overall, this study consolidates fragmented knowledge on spatial analysis techniques and provides a
systematic reference for researchers and practitioners working in planning, architecture, and urban design.
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Giris

Mekan-birey iliski duzeyi kimlik kazanimina etki edebilmektedir ve mekanin anlamlandirilmasi; mekan
okumasi birden gok yontemle mumkun kiinmaktadir. Bireylerin mekana yukledigi anlam, kimlik kazanimi ve
tespiti, mekanin gelisimi ve sebepleri, gelisim boyutu, nedenselligi, mekandaki kazanimlar gibi mekan
oruntusunde 6ne ¢ikan degiskenlikler gibi bir dizi farkl olgUtle tespit edilebilmektedir. Mekanin okunmasi ve
gelecege yonelik ongorude bulunmak mekan okumalari ile saglanmaktadir. Yersel olgutler soyut ve somut
faktorler dogrultusunda degisebilmektedir ve fiziksel olan mekanin okunmasi ancak sayisal analizlerle
kanitlanabilir; anlaml sonuglar ile analiz edilebilmektedir. Her bir dngort mekana ydnelik gikarimlarla yol
gosterici olabilmektedir. Mekan okumalar karmasik mekansal problemlere bir bakis agisi saglamaktadir
(Yamu, 2014). Mekanin hareketlilik kapasitesi ele alinarak belirli yontemlerle mekan etkileri
degerlendirilebilmektedir. Kent dokusuna etki eden her bir ulagim kurgusu mekanlarin yogunluk kapasiteleri;
yogunluk algisi ve merkezin yonelimi hareketlilik mekan okumasi yontemleri ile analiz edilebilmektedir.
Mekanlardaki bu degiskenlikler sozel anlatimlarla yeterli olamamaktadir ve belli zaman iginde belli
kestirimlerle sayisal dokumlere ihtiyag duyulmaktadir.

Mekan kullanimlari, toplumlarin kulturel, sosyal ve ekonomik ozelliklerine bagli olarak farklilik
gostermekte; buna paralel olarak yerlesim dokusu da ¢esitli bigimlerde ortaya ¢ikmaktadir. Mekanin kimlik
kazaniminda, kullanicilarin mekéna yUkledikleri anlamlar ve biraktiklari izler belirleyici olmakta ve bu durum
mekéansal kimligi dinamik hale getirmektedir. Sosyal etkilesimlerin mekan Gzerindeki etkisi, yalnizca fiziksel
gozlemlerle tam olarak saptanamaz; bu nedenle sosyal etki kaynakli mekansal degisimlerin
¢ozUmlemesinde sayisal analiz yontemlerine ihtiya¢c duyulmaktadir. Kentlerin gelisim dokusu ise ¢ok
boyutlu degiskenlere bagli olarak sekillenmekte olup, bu strecin saglikli bicimde tanimlanabilmesiicin uzun
vadelimekansal gozlemler gereklidir. Mekanin okunmasina yonelik analizlerde; uzun sureli gozlem araliklari,
mekansal organizasyondaki dontstumler, merkezi alanlarin olusumu, nufus dinamikleri ve kullanicilarin
mekéana iliskin algilarinin zaman igindeki degisimi dikkate alinmalidir. Mekénsal organizasyonda gelisim
yonunun belirlenmesi, kent mekaninin ekonomik strdurulebilirligi agisindan dnem tasimaktadir. Gelisim
yonunun dogru tespiti, mekana iligskin planlama ve karar sureclerini desteklemektedir. Bu tespitin temelinde
ise mekandaki hareketlilik akislarinin ve yogunluk dagiiminin analiz edilmesi yer almaktadir.

Bu calisma, derleme niteliginde kurgulanmis olup kentsel mekénlarin analizinde yaygin olarak kullanilan
matematiksel ve mekansal modelleme tekniklerini kuramsal ¢ergeveleri, analiz mantiklari ve literatUrdeki
uygulama alanlariyla birlikte sistematik bir sekilde ele almayr amaclamaktadir. Calismanin temel amaci,
kent morfolojisinin, mekansal orgutlenmenin ve kullanici davranislariyla iligkili mekénsal éruntulerin
¢6zumunde siklikla basvurulan Mekan Dizimi, Kernel Yogunluk Tahmini (KDE) ve Fraktal Analiz yontemlerini
karsilastirmali bir perspektiften tartisarak bu yontemlerin kentsel gelisim alanlarinin okunabilirligine
sagladigl katkiylr ortaya koymaktir. Bu dogrultuda calisma, her bir ydontemin kuramsal arka planini, analiz
kapasitesini, kent arastirmalarindaki kullanim alanlarini ve gugll/zayif yonlerini agiklayarak literatUrde
parcall sekilde bulunan bilgileri batuncul bir degerlendirme altinda toplamaktadir. Yontemsel agidan ise
arastirma, kentsel mekanlarin yapisal orgutlenmesini, bicimsel mantigini ve mekan-kullanici etkilesimini
cozumlemek amaciyla nicel/matematiksel mekénsal analiz yontemlerini bir arada ele almakta; bu
yontemlerin erisilebilirlik, hareketlilik, yogunluk, morfolojik sureklilik ve sosyo-mekénsal etkilesim gibi
degiskenlerle iliskisini kavramsal dUzeyde degerlendirmektedir. Bu yaklasim, yalnizca yontemlerin tanitimini
yapmakla sinirli kalmayip, ayni zamanda bu yontemlerin hangi mekénsal problemlerin ¢ézimunde nasil
konumlandigini, birbirini hangi acilardan tamamladigini ve kent calismalarinda ¢ok yontemli (multi-method)
analiz tasarimlarina nasil katki sundugunu da aciklamaktadir. Boylece galisma, kentsel gelisim alanlarinin
okunabilirligi, mekénsal orgutlenmenin c¢ozumlenmesi ve disiplinler arasi yontem kullaniminin
guclendirilmesi acgisindan literatlre butuncul ve karsilastirmali bir degerlendirme sunmaktadir. Calismanin
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inceleme alani, kentsel mekanin farkli katmanlarini temsil eden bolge, kent butinu ve kentsel mekén
parcalari olceklerini kapsamaktadir. Bu olceklerde kullanilan veri turleri; topolojik mekan modelleri,
yogunluk verileri, morfolojik olgutler ve kullanici temelli algisal veriler gibi hem nicel hem nitel veri
setlerinden olugsmaktadir. Yontemlerin siniflandirilmasi ise temel analitik yaklasimlar dogrultusunda
yapilmis; matematiksel ve istatistiksel yontemler (Mekéan Dizimi, KDE, Fraktal Analiz) ile niteliksel ve algisal
mekan okuma yontemleri (Bilissel Haritalama, Mekansal Algi) ayri kategoriler altinda degerlendirilmistir. Bu
siniflandirma, her bir yontemin hangi tur kentsel problemleri aciklamada daha islevsel oldugunu ortaya
koymayi ve yontem-ol¢ek—veri iliskisini netlestirmeyi amaglamaktadir.

1. Calisma Yontemi

Bu calismada, kentsel mekénlarin okunabilirligini ve mekansal drgltlenme bigimlerini degerlendirmek
amacilyla dort temel analiz yontemi bir arada kullanilmistir: Mekén Dizim Analizi (Space Syntax), Mekan
Hareketlilik Analizi (Kernel Density Estimation - KDE), Fraktal Analiz ve Bilissel Haritalama olarak ele
alinmaktadir. Bu yontemler hem mekansal yapilarin geometrik 6zelliklerini hem de kullanici algisini
anlamaya yonelik nicel ve nitel verileri bir araya getirerek ¢ok boyutlu bir degerlendirme yapilmasini
saglamaktadir. Her bir yontem, kapsami, avantajlari ve sinirliliklari agisindan sistematik bir bicimde ele
alinmistir. Kent morfolojisinin okunmasi, kentsel dontsim alanlarinin degerlendirilmesi ve kamusal
alanlarinyeniden duzenlenmesinde sikga tercih edilen bir aractir (Hillier & lida, 2005). Bu calismada, kentsel
mekanin okunabilirligini anlamaya ydnelik dort analiz yontemi bir arada degerlendirilmistir. Bulgular, her
yontemin kentsel mekani farkli bir boyuttan yorumladigini gostermektedir. Mekan Dizim Analizi, erisilebilirlik
ve sosyal etkilesim iligkilerini agiklamada; KDE, yogunluk ve hareketlilik desenlerinin ortaya konulmasinda;
Fraktal Analiz, duzenlilik ve karmasikligin 6lgulmesinde; Bilissel Haritalama ise kullanici algisi ve mekansal
kimligin degerlendirilmesinde etkili araglar olarak one ¢ikmaktadir. Bu yontemlerin birlikte kullanimi,
mekanin hem fiziksel hem de algisal boyutunun butuncul bicimde anlasilmasini saglamaktadir. Sonug
olarak, mekénsal analizlerde farkli yontemlerin bir arada kullanilmasi, kentsel dinamiklerin daha dogru ve
kapsamli bicimde degerlendirilmesine katki sunmaktadir. Calismada kullanilan dort ydntemin
karsilastirmali degerlendirmesi, hem arastirmacilara yontem secimi konusunda rehberlik etmekte hem de
kentsel planlama uygulamalari icin ¢ok boyutlu analiz imkani sunmaktadir. Mekansal okunabilirligin
yalnizca fiziksel duzenle degil, ayni zamanda kullanici deneyimiyle sekillendigi gorulmektedir. Bu nedenle
nicel analizlerin nitel gozlemlerle desteklenmesi, mekan-insan etkilesiminin daha kapsaml bigimde
anlasilmasini saglayacaktir. Calisma, farkli analiz yontemlerinin birlikte kullaniminin kent arastirmalarinda
disiplinler arasi bir yaklasim gelistirmeye dnemli katkilar sundugunu gostermektedir.

Mekan Dizim Analizi, Hillier ve Hanson (1984) tarafindan gelistirilen, kentsel ve mimari mekéanlarin
bigimsel duzeninin sosyal etkilesim ve hareketlilik Uzerindeki etkilerini inceleyen bir yontemdir. Yontem,
mekanlari dugumler ve baglantilar araciligiyla grafik temsiline donustirerek mekansal iligkilerin
matematiksel olarak ¢oziimlenmesini saglamaktadir. Ozellikle erisilebilirlik, sosyal etkilesim, kentsel
guavenlik, yaya hareketliligi ve ticari akslarin belirlenmesi gibi konularda etkin bicimde kullanilmaktadir.
Mekan dizim analizi, mekanlar arasi baglantisallik ve entegrasyon duzeylerini sayisallastirarak yaya ve arag
hareketlerinin mekansal desenlerini ortaya koymakta; bu yonuyle kentsel planlama sureclerinde
erigilebilirlik, glvenlik ve mekansal adalet olgutlerinin degerlendirilmesine katki sunmaktadir. Ancak
yontemin sosyo-kulturel dinamikleri tek basina agiklama kapasitesi sinirlidir ve algisal ya da davranigsal
boyutlarin dlgulmesi icin nitel verilerle desteklenmesi gerekmektedir. Ayrica karmasik ag sistemlerinde
yuksek ¢ozunurlukla veri gereksinimi yontemin uygulama suresini uzatabilmektedir. Hillier ve lida (2005),
Londra kentinde ydruttukleri calismada yaya akislarinin mekénsal konfigurasyonla guclu bicimde iliskili
oldugunu gostermis; Yildirnm ve Cagdas (2018) ise Ankara’da kamusal alan glvenligi ile erisim iliskisini ayni
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yontemle analiz etmistir.

Kernel Yogunluk Tahmini (KDE), mekéansal veri kimelerindeki olaylarin veya kullanici etkilesimlerinin
yogunluk dagiimini istatistiksel olarak tahmin eden bir yontemdir (Demir, 2019). Belirli bir alandaki olay
noktalarinin ¢evresinde tanimlanan gekirdek fonksiyonlar araciligiyla mekansal olasilik yuzeyleri Ureterek
mekanin yogunluk paternini ortaya koyar. KDE yontemi, trafik yogunlugu, yaya hareketliligi, suc ve ¢evresel
risk analizleri gibi dinamik olaylarin mekéansal ve zamansal dagiimini degerlendirmek amaciyla kullanilir.
Sosyal medya verilerinden kentsel etkinlik kimelenmelerine kadar farkli 6lgeklerde uygulanabilir (Faria vd.,
2018). Bu yontem, mekansal olaylarin yogunluk dagiimini gorsellestirerek zamansal degisimlerin analizine
olanak tanirve yuksek yogunluklu alanlarin tespitinde karar vericilere yonlendirici veri sunar. Ancak KDE, veri
yogunluguna ve bant genisligi secimine duyarli oldugu igin parametrelerin dogru belirlenmemesi
durumunda sonuglar sapabilir. Ayrica yontem, mekansal baglam bilgisinden yoksun yorumlandiginda tek
basina yeterli aciklama gucune sahip degildir. Demir (2019), KDE yontemiyle Turkiye’de yaya hareketliligini
analiz ederek yuksek yogunluklu alanlarin sosyal etkilesim ve guvenlik algisiyla értustugunu gostermis, Faria
vd. (2018) ise Brezilya’da sug yogunluklarini KDE yontemiyle modellemistir. Fraktal Analiz, kent formunun
olcek bagimsiz karmasiklugini ve kendi kendine orgutlenme ozelliklerini ortaya koyan bir matematiksel
yontemdir (Batty, 2005; Chen, 2010). Yontem, kentsel yapilarin geometrik desenlerini fraktal boyut (Df)
Uizerinden dlcerek mekansal yogunluk, dizenlilik ve karmasiklik iliskisini inceler. Ozellikle kentsel blyime
dinamiklerinin, yapi yogunluklarinin ve doku surekliliginin 6lculmesinde kullanilmaktadir. Fraktal analiz,
kentsel formun duzenlilik ve karmasiklk duzeyini nicel olarak belirleyebilmekte ve zamansal
karsilastirmalara olanak tanimaktadir. Ayrica kentsel bUyume modellerinin simulasyonunda da etkin
bicimde kullanilabilmektedir. Bununla birlikte, fraktal analiz sosyo-ekonomik verilerle dogrudan
iliskilendirilemediginden tek basina sosyal aciklamalar Gretmede sinirlidir. Veri ¢ozunurlugu fraktal boyut
degerini etkileyebilir ve karmasik kent dokularinda fazla sadelestirme riski tasiyabilir. Batty (2005) fraktal
geometriyi kent sistemlerinin kendi kendine orgutlenme kapasitesinin bir gostergesi olarak degerlendirmis,
Chen (2010) ise Cin kentlerinde fraktal analizle kent formunun zamansal karmasikligini incelemistir.

Bilissel Haritalama, bireylerin gevrelerini nasil algiladiklarini, hatirladiklarini ve mekéansal olarak temsil
ettikleriniinceleyen nitel bir yontemdir (Lynch, 1960). Katilimcilardan gizim, yon tarifleri veya anlatim yoluyla
mekani zihinsel olarak temsil etmeleri istenerek elde edilen veriler Uzerinden kullanicilarin kentsel gevreyle
kurduklan bilissel iligskiler analiz edilir. Bilissel haritalama yontemi, kentsel bellek, kimlik, yonelme, aidiyet
ve gevresel farkindalik konularinda kullanilmakta ve kullanicilarin mekanla kurduklari duygusal ve algisal
baglarin ¢oziimlenmesinde etkili bir ara¢ sunmaktadir (Uskiipli & Colakoglu, 2019). Bu yontem, kullanici
deneyimini mekansal farkindalikla iligkilendirerek nicel analizlerle birlikte karma (mixed) arastirma
desenlerinde tamamlayici bir rol Ustlenir. Ancak 6znel verilere dayanmasi nedeniyle genellenebilirligi
sinirlidir; katiimci sayisinin az oldugu durumlarda istatistiksel guivenilirlik duser ve ¢izim yetenegi farkliliklari
veri kalitesini etkileyebilir. Lynch (1960), kent bellegini bilissel haritalama yontemiyle analiz ederek
“okunabilir kent” kavramini gelistirmis; Uskipli ve Colakoglu (2019) ise Tirkiye’de kullanici yénelimi ve
mekansal kimlik arasindaki iliskiyi bilissel harita analiziyle ortaya koymustur.

Tablo 1 incelendiginde, Mekan Dizim Analizinin erisilebilirlik ve sosyal etkilesim gibi mekansal iliskilerin
¢6zUmlenmesinde sayisal temeller sundugu; KDE yonteminin mekansal yogunluk ve hareketlilik desenlerini
gorsellestirdigi; Fraktal Analizin kent dokusunun karmasiklik dtzeyini ortaya koydugu; Bilissel Haritalamanin
ise kullanici deneyimi, algi ve kimlik unsurlarini anlamada tamamlayici bir islev Ustlendigi gorulmektedir. Bu
kapsamda, yontemlerin birbirini destekleyecek bigimde kullanilmasi, kentsel meké&nin hem bicimsel hem
de algisal yonleriyle degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. Mekénsal analizlerde farkli yontemlerin
butincul bir yaklasimla bir araya getirilmesi, kentsel dinamiklerin daha dogru ve kapsaml bicimde
anlasilmasina katki sunmaktadir. Nicel ve nitel verilerin esgudumlu bigimde kullanimi, kentlerin fiziksel
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formu ile toplumsal igleyisi arasindaki iliskinin daha net bigcimde ortaya konulmasini saglayacaktir. Bu
yonuyle calisma, kent arastirmalarinda ¢ok yontemli yaklagimin dnemine vurgu yapmakta ve disiplinler arasi
bir degerlendirme c¢ercevesi onermektedir.

Tablo 1. Kullanilan Analiz Yontemlerinin Karsilastirmali Ozeti

Yéntem Kullanim Alani Yararlari Sinirlliklar Ornek Calismalar

Mekan Dizim Analizi Erisilebilirlik, sosyal Mekénsal baglantilart  Sosyo-kaltUrel verileri  Hillier & Hanson
etkilesim, guvenlik sayisallastirir, erisim olgmez (1984); Yildinm &

desenlerini gosterir Cagdas (2018)

KDE (Yogunluk Analizi) Trafik, sug, gevresel Yogunluk paternlerini Veri segimive Demir (2019); Faria et
risk, hareketlilik gorsellestirir parametrelere duyarli  al. (2018)

Fraktal Analiz Kentsel buydame, form  Kentsel dokunun Sosyo-ekonomik Batty (2005); Chen
karmasiklig duzenlilik ve baglami sinirli (2010)

yogunlugunu olger

Bilissel Haritalama Algl, kimlik, ydnelme,  Kullanici algisini Oznel veri, Lynch (1960); Uskiipli
aidiyet mekansal temsile genellenebilirligi sinirl - & Colakoglu (2019)
doénastarar

1.1. Nicel/Matematiksel Mekéansal Analiz Yontemleri

Kentsel mekanlarin okunabilirligi, erisilebilirligi ve morfolojik yapisinin ¢ozumlenmesinde nicel yontemler
temel bir yaklasim sunmaktadir. Nicel/matematiksel mekansal analiz yontemleri, mekénin fiziksel
bilesenlerini dlgulebilir, karsilastirilabilir ve modellemeye uygun héle getirerek kentsel dokunun yapisal
mantigini agiga ¢ikarmaktadir. Bu yontemler araciligiyla; mekénsal baglantisallik, hareketlilik desenleri,
yogunluk dagiimlari, dlzenlilik—karmasiklik dlzeyi ve entegrasyon iliskileri gibi temel mekan gostergeleri
nesnel olarak degerlendirilmektedir. Bu kapsamda kullanilan matematiksel yontemler, mekéani geometrik,
topolojik ve istatistiksel bir buttin olarak ele alir; bir yandan kentsel sistemlerin davraniglarini 6lgerken diger
yandan gelecege yonelik mekansal egilimleri modelleyebilme imkani sunmaktadir. Nicel analiz teknikleri,
Ozellikle buyUk olgekli kentsel sistemlerde karmasikligin yonetilebilir bicimde ¢dzimlenmesine katki saglar
ve mekansal karar verme surecleri igin bilimsel bir temel olusturmaktadir. Calisma kapsaminda kullanilan
uc temel matematiksel yontem — Mekéan Dizim Analizi, Kernel Yogunluk Tahmini (KDE) ve Fraktal Analiz —
kentsel mekani farkli boyutlardan okuyarak birbirini tamamlayan guclu analitik giktilar Gretmektedir. Bu
yontemler araciligiyla:

e mekanlar arasi baglantisallik ve erisilebilirlik (Space Syntax),

e yogunluk ve hareketlilik kimelenmeleri (KDE),

e morfolojik karmasiklik ve mekénsal buyime desenleri (Fraktal Analiz)

butlncul bir yapisal gercevede degerlendirilmistir. Asagida calismada kullanilan nicel yontemler ayrintili
olarak sunulmaktadir.

1.2. Mekan Okuma Yontemleri

Mekan algilanmayi ve ¢ozUmlenmeyi bekleyen dinamik yapidadir. Her bir algilama yontemi her bir mekana
ayri 0zgunlukle yapilmaktadir. Kentlerin zaman icerisinde gecirdikleri fiziksel, sosyal ve ekonomik
donusumler mekanin anlamlanmasini saglamaktadir. Kentleri tasarlarken, planlarken ve gelisim sUreglerini
gozlemlerken mekan ihtiyaglarini irdelemek ve mekan organizasyonunu etkin kullanmayi gerektirmektedir.
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Kdseoglu ve Onder (2010) calismalarinda mekan okuma boyutlarini siniflandirmis olup her bir mekanin
katman/boyutiligkisine gore anlamli kildigini belirtmistir. Her bir boyutun mekanda karsilik olan alani oldugu
gibi mekanda ayri ayri bilim alanlarina hitap etmektedir (Tablo 2). Mekan ozellikleri, mekan sahipleri ve
gozlemcilere bagli olarak degiskenlik gosteren alanlar; baglantilar neticesinde olusabilmektedir. Mekan
okuma surecgleri zamana bagli ele alinarak gecmisten buglne degisimle mumkun kiinmaktadir. Mekani
algilamak ve okumak pragmatik yaklagimlarin yani sira matematiksel yaklagsimlarla da irdelenmektedir.
Karasu (2022) tez calismasinda Bursa Uludag Universitesi Gorlikle Kampisiini mekan dizimi ve fraktal
analizyontemleri kullanarak incelemistir. Gegmisten bugline kampusun gelisim sureciniinceleyen ¢alisma;
ug farkli donemi ele almis olup eksenel hat haritasi Uzerinden aksiyal analizler igin degerler elde etmigtir ve
her bir degerin analizi yapilarak donemler arasi iligkiler kurulup mekan okumasi ¢ézumlenmistir. Bireylerin
mekan hareketliligi ¢cozUmlemesi sosyolojik acidan da degiskenlik gostermektedir. Bireylerin yonelimi,
mekanda yer secimleri, mekani anlama bigcimleri ve bigimsel algisi farklilk gostermektedir. Mekandaki
degisiklik ve mekan olusumu bireyler bazinda ele alindiginda ise mekani algilama duzeyleri ve mekandaki
anlamlandirma olgutleri one ¢ikmaktadir. Buna bagli olarak bilissel harita Uretimi ve mekanin algilanabilir
alanlarinin analiz edilebilirligi saglanmaktadir. Torun (2004) tez calismasinda bilissel haritalandirma
yontemi kullanarak; yontem parametreleri belirlemistir. Bu baglamda Ayazaga kampusundeki 6grencilere
haritalandirma yapilmis olup bu haritalandirma ile mekanin analizi yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen
veriler neticesinde bireylerin mekani algilama duzeyi ile bireyin bilgileri iligskilendirilmistir.

Tablo 2. Mekan Boyut iliskileri

Kaynak Yil Mekan Boyutlari Mekana Yoénelik Bilim Alani
Yaklagim

Bell ve Dourish 2004 Fiziksel Sosyolojik Yaklagim Sosyoloji
Tarihsel Tarih
Kaltarel Cografya

Carmonavd 2006 Morfolojik Sosyolojik Yaklagim Cografya
Algisal Analitik Yaklasim Planlama
Sosyal Sosyoloji
Gorsel Mimari
islevsel
Zamansal

Hoernig vd 2005 Fiziksel/Teknik Baglamsal Yaklagim Planlama
Sosyal/iliskisel Sosyoloji

Hiller ve Hanson 1984 Sosyolojik Somut/Soyut Cografya
Fiziksel Yaklasim Planlama
Morfolojik Sosyolojik Yaklagim Sosyoloji
islevsel Tipolojik Yaklagim Mimari
Zamansal

Downs ve Stea 1973 Morfolojik Sosyolojik Yaklagim Sosyoloji
islevsel Analitik Yaklasim
Zamansal

Kaynak: Koseoglu & Onder, 2010; Rapoport, 1977

Faria vd. (2018) calismalarinda kentsel mekanlari anlamlandirma ve gevrenin avantaj/dezavantaj
durumlarini analiz etmek icgin bilissel haritalama ve kategorik tabanli degerlendirme yontemi olan (Macbeth)
kullanilmistir. Calismada yasam kalitesini artirmak igin mevcut durum tespit edilmesi, mevcut durumun
surduaralebilirligi ve gelistirilecek alanlar olarak tespitler yapilmistir. Secili bolgede yesil alanlar, ulasim
akslari, sosyal-kulturel alanlar, egitim alanlari ve buyuk gelisim alanlarinin tanimlamasi yapilarak guglu/zayif
yonler belirlenmistir. Vallejo-Borda vd. (2020) mekandaki ulasim sistemlerine bagli degisim bireylerin yasam
kalitelerini 6lgme, yukseltme ve belirli alanlarda altyapi gelistirme surecleri irdelenmistir. Yasam kalitesini
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tespit etmek icin parametreler belirlenerek yayalara bagli bilissel haritalar olusturulmustur ve olumsuz etki
eden faktorlerin yaya algisi ile iligkisi kurulmustur. Belirlenen yaya akslarinda tespitler yapilarak gelisim
politikalar degerlendirilmistir. Ulagim hatlari ile iliskilendirilerek mekan kurgusunu zaman igerisinde
¢ozUmlemeye yardimci bir yontem de fraktal analiz yontemi olarak one ¢ikmaktadir. Mekandaki dogal
oruntulerinin  birbirine etkisi ve karmasik sistemlerin analiz edilmesinde fraktal yapinin 06zu
irdelenebilmektedir. Dogal oruntuler fraktal analiz kapsamina alinarak zaman igerisinde kent formunda
gelisen ve degisen kent dokusu tanimlanabilmektedir (Batty & Xie, 1994). Fraktal boyut analizi; kentsel
calismalar kapsaminda cografi modelleme ve mekénsal analiz dogrultusunda kuvvetli sonuglar elde etmek
icin bir ara¢ olarak secilmektedir ve bigim agisindan farkliliklarin sistemin baslangi¢c kosullarina bagimu
karmasikligini olgmekte; mekanlar arasi etkilesimleri ile olusum sureglerini degerlendirmek igin tercih
edilmektedir. Mekan okuma yontemleri kentsel alanda farklilik gostermekte olup ¢alisma kapsaminda her
bir mekanin kimlik degiskeni Uzerinde durulmustur. Mekanlarin kimlik kazanimlari mekan okuma yontemini
de birebir etkilemekte olup mekana dair dngorulere gore mekan okuma yontemleri ile belirlenmistir. Her bir
mekan kendine 0©0zgu vyapilart ile anlam kazanabilmekte ve mekandaki yasayanlarin algisini
gozlemlemektedir. Mekanin tum ogeleri ile ele alinabilmesi ancak fiziksel donglnun tespiti ile mumkudn
olabilmektedir ve kent dokusunun dogal érantisunun tespiti ile gerekli kiinmaktadir.

Mekandaki dogal oruntunun degisimi zaman icerisindeki mekan dokusunun olusumu ile de iligkili
olmaktadir. Mekan oruntusunt olusturan fiziksel 6geler ise mekandaki bireylerle etkilesim igindedir. Kentsel
alanlardaki ulasim guzergahlari, yapi bicimlenmeleri, yesil alanlar, sosyal alanlar ve alanlara 6zgu guvenlik
algilarl i¢ ice gecmektedir. Her bir 6ge mekan organizasyonuna sekil vererek mekan algisini; kimlik
kazanimini beraberinde getirmektedir. Kente 6zgl mekan imgeleri, istihdam alanlari, konut alanlari ve
kentsel gelisim alanlarina yonelim ise mekandaki hareketlilik ile iliskilendirilmelidir. Bu baglamda 6zgun bir
yontem olan mekan dizim analiz yontemi kullanilmaktadir. Kubat (2015) ¢calismasinda kent morfolojisine
yonelik yaklagimlari degerlendirerek cografyacilar tarafindan gelistirilen kent tasarimi, sosyal iliskiler ve
Fransiz ekollerinin yani sira “Mekan Dizim Analizi” (Space Syntax) kapsaminda ¢esitli analitik yontemlerle
kentin okunmasinda buyuk 6nem tasimaktadir. Kent morfolojisi sistemlerine sayisal bir boyut kazandirarak
sosyal yapi iligkisini kuran yontem; mekan organizasyonunu olusturan yapilar, yapi gruplari, kentsel agik
alanlar ve kent imgelerinin analiz edilmesini saglamaktadir. Alanlarda hareketlilik olcekleri ile gorus
alanlarini ¢akistiran yontemin yaya hareketleri, yonelimleri ve kurgusal dokunun olusumunu anlamada
yardimcl bir sistem olarak 6ne ¢ikmasi acisindan 6nem kazanmaktadir. Gundogdu (2014) mekan dizim
analiz yontemine dair yontemin bigimlenisi, arastirma konularl ve kapsamini irdeleyerek; mimarlik,
planlama, arkeoloji, tasarim, ulasim, sosyoloji gibi konulara deginen yontemin sagladigl katkilari
¢OzUmlemistir. Yontemin uygulandigl alanlari, yapilan konferanslari, Ulke érneklerine deginerek; yontemin
uygulandigl planlama calismalarini irdelemigstir. Yontemin uygulandigl plan c¢alismalarinin mekanda
verimliligi 6lcebildigi ve mekanin etkin kullanilabilecegini tespit etmigtir.

1.3 Matematiksel Mekan Okuma Yéntemleri: Mekan Dizim Analiz Yontemi Ornegi

1970'lerde Bill Hillier ve University College London'daki Bartlett Mimarlik Okulu'ndaki meslektaslari
tarafindan oOne surulen mekan dizimi, mekansal iligkilerin analiz edilmesi icin gelistirilmis bir teori ve
yontemdir. Genis baglamda, farkli kombinasyonlarda bireysel olarak ve birbirleriyle uygulanabilen c¢esitli
tekniklerin bir dizisini ifade etmektedir. incelenen bir veya birkac kentsel sistem icin yapilan arastirmalar
(guvenlik, deger, hareketlilik ve acik alan iliskileri) veya kentsel tasarim ve planlama sorularina bagli olarak,
bu farkli analitik tekniklerin birlesimi belirlemektedir. Temelde ydontem, yapilandirici mekansal iligkilerin
hesaplanmasini igerir ve Hillier ve Hanson (1984) yontem gelistirme sUrecinin erken asamalarinda,
antropolojik ¢alisma alaninda mekan diziminin, binalarin ve yerlesimlerin sosyal iliskilerdeki rolinu
gostererek, farkli ktltUrlerden yerlesimlerdeki sosyal organizasyonun mekéansal bir anlayisi sunacagini
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ongormustur.

Hillier ve Hanson (1984) tarafindan ifade edildigi Uzere, mekan dizimi yonteminin kentsel calismalara
uygulanmasinda dért ana unsur bulunmaktadir. itk olarak, mekansal birimlerin tanimi netlestirilmis ve
acikliga kavusturulmustur. ikincisi, mekan dizimi, sehirleri binalarin yerlestirilmesi, gruplandirilimasi ve
yonlendirilmesiyle ortaya ¢ikan mekan aglar olarak analiz etmek igin kullanilan bir teknikler ailesi olarak
tanimlanmaktadir. Bu teknikler, bir sokagin diger tum sokaklarla mekansaliliskilerini analiz etmeyi mimkadn
kilmaktadir. Uclincisl, mekan dizimi, mekan aglarinin sehirlerdeki arac ve yaya hareketi akislari, arazi
kullanim kaliplari, alan farklilagsmasi, su¢ dagiimi, mulk fiyatlari, go¢ kaliplar ve hatta sosyal refah ve
halsizlik gibi islevsel kaliplarla nasil iliskili oldugunu gozlemlemek igin bir dizi yontem olarak kabul
gormektedir. DorduncUslU, mekan dizimi uygulamalarindan elde edilen arastirma sonuglari, kentlerin
sosyal, ekonomik ve bilissel faktorlerin bir etkisi olarak mekansal olarak nasil sekillendigine ve kentsel
mekanin toplumsal, ekonomik faaliyetler ve bilissel faktorler igin nasil Uretici bir glic olarak islev gordugune
dair yeni teorilere ve anlayislara katkida bulunmustur. Dunyanin cesitli bolgelerindeki bircok sehirde
uygulanan yontem incelenen sehirlerin dnemli bir veri tabanina sahip oldugunu gostermistir (Hillier &
Hanson, 1984).

Kamusal alanlarin incelenmesindeki iligkileri ve bu iligkilerin gicunu 6lgme kapasitesine sahiptir. Her bir
sokagin birbirine olan iliskisi belirlenerek 6zellikle yaya hareketliligi dlgumuinde yardimci olabilmektedir.
Mekanlarin kullanim kapasiteleri, yogunluklar, nufus olgutleri ve yer secimi gibi degiskenler, mekanin
algilanma duzeyini degistirebilmektedir. Hareketlilik olgimu ayni zamanda sokak agini tanimlar ve
erisilebilirlik duzeyini belirlemede kullanilabilir ve analizlerde kullanilan 6runtd tdrleri, ug¢ farkli uzaklk
olgumuyle hesaplanir ve bu olgumler metrik, topolojik ve geometrik mesafeler olarak kategorize edilebilir.
Metrik mesafe, mekandaki cadde ve yol guzergahlarini en kisa uzunluktaki yollari iceren bir sistemde
Olcerken, topolojik mesafe en az donuUsle hesaplanan bir sistem olarak tanimlanmaktadir. Geometrik
mesafe ise yol hatlarinin en az aci degistirmesiyle sistemden ¢ikan bir sonug verebilir. Her bir 6lcum tipi,
sayisal olarak yol éruntulerini tanimlayarak farkli yaricaplarda sonuglar elde etmeyi saglamaktadir (Hillier &
lida, 2005).

Binalarin ve sehirlerin fiziksel ve mekansal duzenini analiz etmek icin kullanilan bir yontem, toplumsal
sureglerin ve insan davranisinin anlasilmasiyla baglantii olarak degerlendirilmelidir. Mekénsal
organizasyonun analizi, gecmis kentsel yasamin ve toplumsal organizasyonun daha derinlemesine
anlasilmasina katkida bulunabilir. Antropoloji alaninda, mekan dizimi, binalarin ve yerlesimlerin sosyal
iliskilerdeki rolunu gostererek, farkli kaltirlerden gelen yerlesimlerdeki sosyal organizasyonun mekansal
anlayislarini agiga ¢ikarabilir (Hillier & Hanson, 1984). Mekan diziminin uygulanmasiyla, arastirmalar, yaya
ve arag hareketi ile sokak aginin mekénsal konfigurasyonu arasinda bir iligki oldugunu gostermistir (Hillier
vd., 1983). Mekan dizimi, yinelenen bir mantik kullanarak bodlgesel ve kentsel gelisim ile yeniden
canlandirma potansiyellerini belirleme amaciyla karmasikliga dayali modelleme gibi diger mekansal
modelleme teknikleriyle birlestirilebilir. Ancak, yontemin sinirlamasi, yer kimligini, yer karakterini veya
mekansal duzeni olcememesidir. Kevin Lynch (1960), Christian Norberg-Schulz (1971), Rob Krier (1984) ve
cesitli kentsel morfoloji gruplarinin calismalarinda vurgulanarak (Moudon, 1997) mekansal kaliplarin degil,
mekéansal yapilarin analizini gergeklestirir. Benzer sekilde, mekan dizimi bina formlarini degil, binalarin ve
diger kentsel eserlerin sekillendirdigi mekanlarin mekansal konfiglrasyonuna da odaklanir. Genel olarak,
alan dizimi, guvenli ve vyasanabilir sehirlerin ve mahallelerin tasarmini ve planlamasini
destekleyebilmektedir.

Kent okuma yontemleri degiskenlik gosterebilmekte olup her bir mekanin kimligine bagli olarak
yontemsel yaklasim sunulabilmektedir. Mekanin degiskenleri zamanla ekonomik agidan ilerlemisse sosyal
yapist iliskilendirilirken fiziksel gelisim; mekanin bdytmesi analiz edilirken bicimsel yaklagimlara yonelmek
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dogru olacaktir. Cil, 2006 calismasinda mekandaki zamansal baglamda hareketliligin analiz yontemi olan
mekan dizim analizini irdelemistir. Mekani olusturan fiziksel bigimlenmenin ¢6zumlendigi mekan dizimi
mekani olusturan somut 6geleri ele almaktadir. Zaman igerisinde mekandaki degiskenlikleri ada, parsel,
yaplilar, yollar, kentsel acik alanlar ve mekan imgeler ile ele alarak mekan hareketliligini iliskilendirmeye
yarayan yontem; mekan organizasyon iligkileri icerisindeki akslari kullanarak analiz edilmektedir. Kentin
organik dokusu ele alinarak sdzel anlatimla analiz edilemeyen, tespit edilemeyen verilerin mekanda analiz
edilmesi amagli mekan dizim analiz yontemi kullanilmaktadir. Mekanin dlgeklendirilmesine gore organik
dokunun korunmasi ve yillar igindeki degisimi elde edilebilmektedir. Sosyal ve kultUrel donusimun
mekanda gozlemi, etki dUzeyi ve degisimi bu yontemle ele alinabilmekte olup mekan koruma ve kullanma
dengesinin irdelenmesini saglamaktadir. Gaziantep’de yapilan ¢alisma kapsaminda yillar igerisinde sosyal
baglamlarinin dontstumunun mekandaki etkisi mekan dizim analizi yontemi ile analiz edilmistir. Mekanda
fiziksel degisimin sozlu analiz edilemeyecegini vurgulayan calisma; alanin organik dokusunun sosyo-
kulturel baglamdaki degisiminin irdelenmesi bu yontemle mumkun kilinmistir (Yildinm & Cagdas, 2018).

Kentsel alanlardaki mekansal yapilari analiz etmek ve bu alanlardaki insan hareketliligini anlamak igin
kullanilan bir teknik olup bu yontem genellikle kent planlamasi, tasarim ve ulasim sistemleri Uzerine
odaklanmaktadir. Yontem, kentsel alanlardaki mekansal baglantilari ve dlzenlemeleri analiz ederek,
mekanlarin kullanimini ve algilanmasini anlamayl amagclar. Bu analiz, 0zellikle kent igindeki hareketliligi,
sosyal etkilesimleri ve mekéanin erisilebilirligini degerlendirmek igin kullanilir (Sikoglu & Arslan, 2015).
Mekanlarin erisebilirlik konusunu ise mekandaki konuta erisimin ekonomik anlamina da bakildiginda deger
kazanan ve kaybeden alanlarin da bu yontemle etkilesimi c¢alisma kapsaminda vurgulanmistir. Tekil
degiskenlerle deger tespiti mekanda yapilamamakta ve yontemin uygulanmasinda degiskenligin tespiti
olumlu/olumsuz yonleri ile birlikte deger araligl olusabilmektedir. Mekansal baglantilari ve kullanici
etkilesimini degerlendirmek, bir bolgenin ¢ekiciligini ve potansiyelini anlamak acgisindan énemli bir arag
olabilir (Gundogdu, 2014). Gayrimenkul deger degisimi analizi icin genellikle bu tar analizlere ek olarak
ekonomik ve demografik veri analizleri, pazar arastirmalari, yerel yonetim politikalari ve diger faktorler de
dikkate ainmalidir. Mekan dizim analizi, bir kentteki mekanlarin ve bdlgelerin birbirleriyle olan baglantilarini
ve etkilesimleriniinceleyen biryontemdir. Spatiyalistatistik analizi, mekan hareketlilik verileriile gayrimenkul
deger degisimi arasindaki mekansal bagimliliklari degerlendirilerek analizler guclendirilebilir ve Moran's |
indeksi gibi olgutler, mekan hareketliliginin ve gayrimenkul deger degisiminin cografi dagiimlar arasindaki
benzerlikleri Olgebilir. Bu matematiksel yontemler, mekan hareketlilik analizlerinin gayrimenkul deger
degisimine olan etkisini anlamak igin kullanilabilir. Ancak, bu tur analizlerde dikkate alinmasi gereken birgok
faktor oldugu icin, coklu perspektifler ve butunlik onemlidir (Aral & Aytag, 2018). Gayrimenkul deger
degisimi analizi genellikle goklu disiplinli bir yaklasim gerektirir (Demirelvd., 2018). Her bir unsur mekandaki
degisime ve kullanim yogunluguna bagli kapasitesinin analizi yapilabilmektedir. Changchun’un mevcut
durumu ve dneri mekansal erisebilirlik haritalari Gretilmistir (Sekil 1).

e o

Sekil 1. Chéngchun Kentinin Mevcut ve Onerilen Mekansal Erisilebilirlik Modeli Karsilastirmasi (Zhang vd., 2023).
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Sekil 1’de, Changchun kenti icin onerilen ve mevcut mekansal erigilebilirlik modelleri karsilastirmal
olarak gosterilmektedir. Gorsel, yaya ve arag erisilebilirligi arasindaki mekansal dagilim farklarini ortaya
koymakta; dnerilen modelde merkez-geper etkilesiminin guc¢lendigini gostermektedir. Mekandaki kullanim
dengesine bakilarak erisim kapasitelerini Olgebilen yontem, merkez ve kullanim kapasitesi iligkisini de
¢ozUmlemede yardimci olmaktadir (Zhang vd., 2023).

Guvenlik ve Space Syntax (mekan dizimi) arasindaki iliski, mekansal analizde 6nemli bir arastirma
alanidir. Space Syntax, mekansalyapilarininsan davranislar Gzerindeki etkilerini analiz etmekicin kullanilan
bir teorik ve analitik ydntem olmaktadir ve mekana ydnelik deger haritalari Uretimi mekan dizim analizi ile
yapilabilmekte ve mekandaki deger degisimini etkileyen birden ¢ok harita da Uretilebilmektedir. Mekanlarin
dogal gozetim altinda olup olmadigini analiz edebilmekte ve dogal gozetim, sug¢ oranlarini dusurmek igin
onemlidir. insanlarin sik gectigi ve gorinir olan alanlarda suc islenme ihtimali diismektedir (Sikoglu &
Arslan, 2015). Yontem ile mekéansal yapilarin insanlarin hareket ve davranislarini nasil etkiledigini anlamaya
yardimci olarak, daha guvenli ve surdurulebilir mekanlar tasarlamaya olanak tanidigi gortlmektedir. Yuksek
entegrasyon ve baglantisallik degerine sahip alanlar, genellikle daha guvenli kabul edilebilmektedir. Space
Syntax komitesi olarak Denver’de “Auraria Higher Education Center” kapsaminda ¢alismalarinda birden ¢ok
ulke kentlerinde yapilan ¢calismalar detaylandirilmistir. Bunlardan biri ise Sekil 2’de ele alinan guvenlik ve
deger degisimi analizi olarak gozlenmektedir. Mekandaki riskli alanlarin degere etkisi ve mekan ortuntusu
¢O6zUmlenmektedir. Sekil 2’de benzer sekilde mekéansal oruntu ile gayrimenkul guvenligi arasindaki iligki
analiz edilmistir. Gorselde siyah noktalar yuksek riskli bolgeleri, kirmizi alanlar ise yuksek deger
yogunluklarini temsil etmektedir. Analiz, glvenlik algisinin mekénsal deger degisimiyle nasil ortustugunu
gostermektedir. Analizde Gayrimenkul glvenliginin degeri ve hirsizlik oranlarinin kargilastirilmasi (siyah
noktalar) ve iki kentsel yerlesim plani ile farkli yerlesim alanlari tespit edilmistir. Giney Dogu ingiltere,
Kentsel Deger haritasi olarak Tim Stonor onculiginde 2008 yilinda Uretilmistir. Guvenlik ve deger iliskisi
merkez algisinin degisimininde de kullanilabilmekte ve mekanlardaki merkez olgusunun kaybinin ya da
degisiminin sonrasinda guvensiz alanlarin gelistigi gozlenebilir. Merkez olgusuna drnek olarak Ankara ili igin
ele alinan Ulus-Kizilay aksi sonrasi merkez algisinin yittigi bolgelerde glvensiz akslar olustugu ve bolgedeki
degerin de etkilendigi tespit edilmistir (Bayraktar, 2013; Tanrivermis & Gunes, 2022).

Sekil 2. Mekanin Deger Risk Degisimine Bagli Analizler (Stonor, 2008)

Benzer bicimde, farkli kentlerde yurutilen mekansal baglanti analizleri, alanlar arasi etkilesimleri
haritalayarak kentsel deger aglarini cdzimlemeyi amaclamaktadir. Gigi (2009) calismasinda, bu kapsamda,
kentteki sokak, park ve ticaret bolgeleri arasindaki fiziksel ve islevsel iliskileri mekansal ag analizi yontemiyle
incelemis; mekanlar arasi etkilesim haritalari olusturarak kentsel mekénlarin baglantisallik duzeylerini
degerlendirmistir. ”Sinerji degeri, farkli unsurlarin bir araya geldiginde olusan ek degeri temsil ederek bir
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butun olarak dusunulduklerinde, bu unsurlar birbirleriyle etkilesimde bulunup toplam degeri artirirlar.
Kentsel baglamda, farkli bolgelerin ve mekanlarin bir araya gelerek yaratici, ekonomik veya kulturel sinerjiler
olusturmasi s6z konusu olabilmektedir (Celik, 2021). Bu iki kavram bir araya getirildiginde ise Sinerji Odakl
Mekan Planlamasi kavrami ile mekan okumasi acgiklanabilmektedir. Mekan dizim analizi, bir sehirdeki farkl
mekanlarin birbirleriyle olan iligkilerini anlayarak, sinerji olusturacak bolgeleri belirlemeye yardimci olabilir.
Sosyal etkilesim ve toplumsal sinerji alaninda mekan dizim analizi, bir sehirdeki sosyal etkilesim noktalarini
belirleyebilmektedir (Solak, 2017). Toplumsal sinerji, farkli topluluklar bir araya getirerek sosyal baglari
guclendirerek ekonomik gelisim ve ticaret sinerjisi ile ise mekan dizim analizi, ticaret bolgeleri ve is
merkezleri arasindaki baglantilari degerlendirerek, ekonomik gelisimi destekleyen sinerji yaratma firsatlarini
olusturmaktadir. Ticaret, ofis ve konut alanlarinin bir arada bulundugu boélgeler de ekonomik sinetji
olgusunu ortaya ¢ikarmaktadir (Camubel, 2003).

Sonug olarak, mekan dizim analizi ve sinerji degeri bir araya getirildiginde, kentsel planlama ve gelisimde
daha etkili stratejiler gelistirme potansiyeli bulunmaktadir. Bu analizler, kentsel mekanlarin etkilesimlerini
ve birbirleriyle olan iligkilerini anlama noktasinda onemli bilgiler saglamaktadir ve kentsel gelisimi
destekleyici sinerjilerin kesfedilmesine katkida bulunabilmektedir (Uskiipli & Colakoglu, 2019). Mekandaki
hareketlilik analizi ve sinerji etkisi bir araya getirilerek degerlendirilebilir ve birbirini tamamlayan iki dnemli
konsept olarak ele alinabilmektedir. Hareketlilik analizi degerlendirilirken bir mekan icindeki ya da
cevresindeki hareketlilik olgularini ve etkilesimleri degerlendirmek icin kullanilir ve yayalara, araglara ve
toplu tasima araclarina yonelik hareketlilik, trafik akisi ve erisilebilirlik gibi unsurlari ile birlesebilmektedir.
Mekanin kullanim profili analizi, belirli bir mekanin hangi saatlerde, hangi gunlerde ve hangi mevsimlerde
daha yogun olarak kullanildigini ele alinabilmektedir. Bu analiz, mekanin dinamiklerini ve kullanici
hareketlilik desenlerini anlamak acisindan énemlidir (KorkmazyUrek, 2018). Sosyal ag analizi kavrami, bir
mekan igindeki sosyal etkilesimleri ve kullanicilar arasindaki baglari degerlendirmek icin kullanilarak
mekandaki potansiyel sinerji etkilerini anlamak igin dnemli bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle
belirli alanlarda insanlarin bir araya gelmesi ve etkilesime girmesi, sinerjiyi destekleyen bir faktor
olabilmektedir. Mekan dizim analizi, bir sehirdeki mekanlarin birbirleriyle olan baglantilarini ve etkilesimlerini
haritalamak i¢in kullanilmaktadir. Bu analiz, kullanicilarin belirli mekanlardan digerlerine nasil hareket
ettigini anlamak acisindan énem kazanmaktadir (Gencer, 2017). Mekandaki hareketlilik ve sinerji etkisi
hakkinda kullanici geri bildirimleri ve anketler almak, mekanin kullanici deneyimini daha derinlemesine
anlamak agisindan buyuk 6nem tagimaktadir. Kullanicilarin hangi aktiviteleri tercih ettikleri, hangi mekanlari
daha ¢ok ziyaret ettikleri ve neden bu mekanlari tercih ettikleri konusundaki gorusleri, sinerji etkisini
anlamada onemli veriler saglayabilir. Bu adimlarin bir kombinasyonu, mekandaki hareketlilik ve siner;ji
etkisinin daha butunluk saglayan bir sekilde degerlendirilmesini saglamaktadir ve mekanin kullanimini
optimize etmek, sosyal etkilesimleri gl¢lendirmek ve daha etkili kentsel planlama stratejileri gelistirmekigin
onemli bilgiler elde edilmesinde katkida bulunmaktadir (Agcasulu, 2018).

1.4 Mekan Hareketlilik Analiz Yontemleri

Baslangicta kucuk yerlesim yerleri ve binalar 6lgeginde yapilan analizlerde test edilen ve uygulanan bilgi
islem gucunun gelisimi, buyuk sehirlerdeki ve metropol alanlardaki ve hatta tum bolgelerdeki karmasik
iliskileri analiz etmeyi mumkun kilmistir. Mekandaki hareketlilik analizi icin kullanilabilecek matematiksel
yontemler ve mekan istatistik yontemlere bakildiginda yogunluk analizi, belirli bir alandaki insan sayisini veya
etkinlik yogunlugunu olgmek icin kullanilir. Matematiksel olarak, belirli bir bolgedeki yogunlugu, o bolgedeki
insan sayisinin belirli bir alan ile bolunmesi ile hesaplamak mumkundur. Mekandaki belirli noktalarda
insanlarin ne kadar sure gecirdigini ve hangi saatlerde hareketliligin yogun oldugunu degerlendirmek igin
zaman serisi analizi yapilabilir. Bu, belirli zaman dilimlerindeki yogunluk degisikliklerini ve hareketlilik
desenlerini anlamak igin matematiksel metotlarn igerebilmektedir (Goger vd., 2018). Hareket modelleme,
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belirli bir mekan igindeki insanlarin nasil hareket ettigini matematiksel olarak modellemek igin kullanilmakta
ve belirli bir mekan igindeki hareketliligi daha iyi anlamak ve gelecekteki hareketlilik tahminlerinde bulunmak
icin elverisli olmaktadir. Bu baglamda spatiyal istatistik, mekan igindeki olaylarin mekénsal dagilimlarini
inceleyen bir alani kapsar. Bu analiz, belirli bir mekan icindeki hareketlilik desenlerini ve olaylarin mekansal
dagiimini anlamak icin kullanilabilir. Moran's | ve Getis-Ord G gibi indeksler, mekansal bagimulugi ve
mekéansal kimelenmeyi degerlendirmek icin kullanilabilir (Bivand vd., 2009). Zaman-spatiyal analiz, belirli
bir mekan igindeki hareketlilik ve olaylarin zamana ve mekana gore nasil degistigini anlamak icin kullanilir.
Bu, belirli bir mekanin zaman igindeki hareketlilik trendlerini ve mekénsal degisimleri inceleyebilir (Serkendiz
vd., 2022).

Kernel yogunluk tahmini de mekan hareketliligi icin kullanilmakta ve belirli bir alandaki yogunluk
dagilimini matematiksel olarak modellemek igin kullanitlmaktadir. Belirli bir mekan igindeki yogunluklu
alanlari ve belirli zaman dilimlerindeki degisiklikleri belirlemektedir. Bu matematiksel yontemler ve mekan
istatistik yontemleri, mekandaki hareketlilik analizi i¢in ele alinmakta ve hangi yontemlerin secilecegi, analiz
amaclarina, mekanin 6zelliklerine ve kullanilabilir verilere bagli olarak degisebilir. Kernel yogunluk tahmini
(Kernel Density Estimation - KDE), belirli bir mekandaki yogunlugun dagiimini tahmin etmek igin kullanilan
bir istatistiksel yontemdir. Bu yontem, bir mekan icindeki olaylarin veya noktalarin yogunlugunu
gorsellestirmek ve anlamak igin kullanilarak belirli bir noktadaki olay sayisinin, bu noktanin gevresindeki bir
cekirdek fonksiyonu ile agirlikli bir sekilde duzenlenerek hesaplanir (Parzen, 1962). KDE'nin temel prensibi,
olaylarin gergeklestigi noktalarda bir yogunluk dagilimini olusturmak ve bu dagiimi bir kontur haritasi veya
yuzey olarak gorsellestirmektir. Belirli bir mekan igindeki olaylarin veya noktalarin koordinatlarini igeren bir
veri setini toplayarak analiz eden sistem olarak tanimlanmaktadir. insanlarin konumu, belirli bir etkinlik veya
diger mekansal veriler ele alarak gekirdek fonksiyon, her bir olayin etrafinda bir agirlik verisi olusturmak igin
kullanilmaktadir. Tropikal GUney Amerika'daki mekansal kayitlarinin gozlendigi Sekil 3’te cografi dagilimi ve
cekirdek yogunlugu tahmini (KDE), daha yuksek frekans ve toplama yogunluguna sahip bolgelerle iliskili
dahayuksekyogunluk degerleri (kirmizi) ile belirtilmistir (Alvarez vd., 2022). KDE'nin avantajlarindan biri, veri
setinin duzenini ve yogunluk paternlerini anlamak icin etkili bir gorsellestirme saglamasi olarak ele
alinmaktadir. Kernel Yogunluk Tahmini (KDE), mekénsal veri kimelerindeki olaylarin veya goézlem
noktalarinin yogunluk dagiimini tahmin etmeye yarayan bir istatistiksel yontemdir (Demir, 2019). Bu
yontem, belirli bir mekandaki hareketlilik veya yogunluk paternlerini ortaya koymak igin, her bir olay
noktasinin gevresinde bir gekirdek fonksiyonu tanimlayarak olasilik yuzeyi olusturur. KDE, dzellikle mekan
hareketlilik analizlerinde olaylarin veya kullanici etkilesimlerinin zamansal ve mekénsal kimelenme
duzeylerini degerlendirmek icin kullanilir. Mekan hareketliligini analiz etmeye yonelik bu tir matematiksel
yontemler, insan yogunlugunun veya etkinlik dagiiminin mekansal desenlerini gorsellestirmeyi saglar.
KDE’nin uygulanmasiyla elde edilen yogunluk haritalari, yuksek etkilesimli alanlari (hotspot) belirlemeye
olanak tanir. Bu yonuyle yontem, trafik akislarinin, yaya hareketliliginin veya sosyal etkilesim bolgelerinin
tespiti icin oldukca etkilidir. Sekil 3’te, KDE yontemi kullanilarak elde edilen mekansal yogunluk haritasi
ornegi gosterilmektedir. Gorsel, yogunluk merkezlerinin mekénsal dagilimini ve olay kimelenmelerinin
gorsellestirilisini ortaya koymaktadir.
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1.5 Fraktal Analiz Yontemi ve Mekan Okuma

Kentler, suregelen tarih boyunca surekli bir degisim ve gelisim sureci gecirmektedirler. Bu degisimler
genellikle dogrusal bir egilim gostermemekte ve kentsel gelisim, belirli bir oran veya yonlendirmeye tabi
olmamaktadir. Kentlerin dinamik yapisi, kentsel alanin organizasyon yapisi ve bilesenleri araciligiyla
mekanin bicimlenmesinde etkin bir rol oynamaktadir. Batty (2005) ve Portugali (2000) gibi arastirmacilar,
kentlerin tarih icinde kendi kendilerini orgutleyerek karmasik sistemlerini olusturduklarini ve doganin dogal
dongusunu temel aldiklarini vurgulamaktadir. Kentlerin igsel dinamikleri, kendi kendine orgutlenme
yetenekleri ve bu sUrecte olusturduklari alt bilesenler g6z 6ntine alindiginda, Neunmann (1966) tarafindan
temsilci tabanli (agent-based) ve Wolfram (1984) tarafindan hucresel 6zisleme (cellular automata)
simulasyon modellerinin sadece bolgesel veya kentsel bluyume olgeginde degil, ayni zamanda kuguk
merkezlerin olusumu ve yerlesimlerin duzenlenmesi konusunda da etkili oldugunu belirtmektedir.

Chen (2010) tarafindan gelistirilen kaos kurami, ¢calismasinda belirgin olmayan ve uzun sureg iginde
dinamik yapisi geregi degisken olan bir yapiyl tanimlamakta ve temelde var olan yapinin basit, kestirim
yapilabilecek biryapiya sahip oldugunu, ancak karmasik ve tahminin zor oldugu bir yapiya da evrildigini ifade
etmektedir. Kaos geometrisi ise matematik¢i Mandelbrot (1977) tarafindan kesfedilmis ve tekrarli yapisi
nedeniyle fraktal kavrami ile agiklanmistir. Bu kavramlar, dogada gozlemlenen geometrileri temsil eder;
pargacikl, kirik, duzgun bigime sahip olmayan ve kendi kendini tekrar eden sekiller fraktal kavramiyla
aclklanmaktadir. Fraktal boyut teorisi (Hausdorff-Besicovitch boyutu) ise Hausdorff ve Besicovitch
tarafindan tanimlanmistir ve dtzensiz sekillerin olgUmu igin kullanilmaktadir. Fraktal kavrami, duzenlilikten
uzak olan sekilleri gcagristirir ve fraktal boyut teorisi, mekandaki doluluk-bosluk orani Gzerinden istatistiksel
degerlendirme yaparak belirli donemlerde kent mekani analizi i¢in kullanilan bir yontem olarak ele
alinmaktadir (Ball, 2004). Fraktal boyut yontemi, kutu sayisi, kutu boyutu ve fraktal boyut arasindaki iligkiyi
analiz etmektedir.

Fraktal boyut formuald (Denklem 1), incelenen mekénsal yapinin olgekle degisen karmasiklk duzeyini
olgmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu formul, kutu sayma (box-counting) yontemiyle birlikte uygulanarak,
belirli bir mekén parcasi Uzerindeki dolu-bosluk oranini ve geometrik tekrarliligl sayisal bigimde ifade
etmektedir. Kutu sayma yonteminde, analiz yapilacak alan belirli olceklerde kare (grid) hucrelere
bolunmektedir. Her bir 6lcek dlzeyinde (6rnegin 10x10 m, 20x20 m, 50x50 m) mekanin dolu (bina, yol) ve
bos (yesil, acik alan) hucreleri sayilmaktadir ve bu sayim islemi farkl olgeklerde tekrarlanir ve her bir dlgege
karsilik gelen hucre sayisi KKK degerine donusturulmektedir. Elde edilen KKK ve eee degerleri logaritmik
olarak grafige aktarilir; bu grafigin egimi fraktal boyutu (DfD_fDf) verir. DfD_fDf degeri 1’e yaklastik¢a yap!
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daha cizgisel, 2’ye yaklastikgca daha karmasik ve dolu bir mekénsal form gdsterir. Boylece, fraktal boyutun
yuksek oldugu bolgeler yogun kentsel dokulari, dusuk oldugu bolgeler ise seyrek ve duzenli alanlari temsil
etmektedir.

K = eDf Denklem (1)

Fraktal boyutunun hesaplanmasiigin ¢esitliyontemler kullanilmaktadir, bunlar arasinda kutu sayma (box
counting), Hausdorff birbirinin ayni olma (self-similarity dimension), esneme boyutu (dilation dimension),
Lyapunov boyut, topolojik boyut, dklidyen boyut, pergel boyut (divider ya da ruler dimension), tek tarafli
boyut, bilgi boyutu (information dimension) ve mekéan korelasyonu yontemleri bulunmaktadir. Bu yontemler
arasinda Mandelbrot tarafindan fraktal boyutun temelde ele alindigi boyutlar olan Hausdorff birbirinin ayni
olma, pergel ve kutu sayma, mekan analizlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Kutu sayma yontemi,
mekandaki verimlilik ve degiskenlik gozlemlerken, mekanin dokusundaki farkli 6lgeklerdeki grid varliklari
cakistirilarak bu gridlerde yer alan boyutlarin 6lgulebilen elemanlarn olan yapi adasi ve yollarl gakisma
saglanan grid sayilari ile kutu boyutu logaritmasi arasindaki orani analiz etmektedir (Erdogan, 2015).

1.6 Nitel / Algisal Mekan Okuma Yontemleri

Nicel yontemler mekanin fiziksel yapisini dl¢erken, nitel/algisal yaklasimlar mekanin kullanicilar tarafindan
nasil deneyimlendigini, hatirlandigini ve anlamlandirildigini ortaya koymaktadir. Nitel mekan okuma
yontemleri; bireylerin cevreleriyle kurduklar bilissel, duygusal ve kulturel iligkileri analiz ederek, fiziksel
dokunun otesine gecen algisal bir derinlik saglamaktadir. Kentlerin yalnizca geometrik yapilar buttnu
olmadigi; aksine kullanicilarin yonelimi, kimlik Uretimi, aidiyet duygusu, guvenlik algisi ve mekansal
farkindalik gibi bilesenlerle anlam kazandigl dusunuldugunde, nitel yontemler mekan ¢ozimlemelerinde
vazgecilmez bir tamamlayici niteligi tagimaktadir.

Bu yontemler, mekanin bireylerin zihninde biraktigl imgeleri, hatirlanma bigimlerini, algisal odak
noktalarini ve yonelim yapilarini haritalandirarak mekansal okunabilirligin psikososyal boyutunu gorunur
kilmaktadir. Boylece nicel analizlerin ortaya koydugu fiziksel desenler, nitel verilerle desteklenerek daha
butuncul, cok-katmanli ve kullanici merkezli bir mekan okumasi saglanmaktadir. Calismada kullanilan nitel
yontemler — Bilissel Haritalama ve Mekénsal Algi Analizi — mekansal deneyimin 6znel boyutunu
tanimlayarak modellemeye katki sunmaktadir. Bu kapsamda:

e bilissel haritalar araciligiyla kullanicilarin  mekéni nasil konumlandirdigl, referans
noktalarini nasil sectigi ve mekansal iliskiselligi nasil kurdugu,

e mekansal algl yontemi araciligiyla yonelme, okunabilirlik, aidiyet ve bellek unsurlarinin
nasil sekillendigi

ayrintill bicimde degerlendirilmistir. Asagida calismada kullanilan nitel yontemlerin icerikleri
sunulmaktadir.
1.7 Mekan Algisi Yonetimi ve Biligsel Harita Analizi
Mekan algisi, bireylerin bir yerlesim yerini veya mekani algilamasi ve anlamasiyla ilgilidir. Mekan algisi
yonetimi, bu algilamalari nasil dizenleyebilecegimizi anlamaya ve yonetmeye yonelik bir gerceve sunar. Bu
konsept genellikle gesitli tasarim disiplinleri, sehir planlamasi ve mimari gibi alanlarda kullanilmaktadir.
Mekan algisi yonetimi, bir yerlesim yerinin veya bina tasariminin, kullanicilarin olumlu bir algl olusturmasina
ve mekani etkili bir sekilde kullanmasina nasil katkida bulunabilecegini anlamak icin tasarim surecinde
onemli bir rol oynar. Mekan algisl, cevresel psikoloji baglaminda da incelenir ve insanlarin ¢evreleriyle nasil
etkilesimde bulunduklarini ve bu etkilesimlerin ruh hali ve davraniglar Uzerindeki etkilerini anlamaya
calismaktadir (inceoglu & Aytug, 2009).

Bilissel harita analizi kavrami ise bir bireyin bir mekani zihinsel olarak nasil temsil ettigini gosteren bir tur
harita veya model olmaktadir. Bilissel harita analizi ise insanlarin mekanlari nasil anladiklarini ve
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hatirladiklarini anlamaya calismakta ve bireylerin deneyimledikleri mekanlar zihinlerinde nasil temsil
ettiklerini gostermektedir. Bu haritalar, gorsel, isitsel, dokunsal ve diger duyusal bilgilerin bireyin zihninde bir
araya gelmesiyle olusmaktadir. Bilissel harita analizi, insanlarin bir yerde nasil gezindiklerini ve
yonlendiklerini anlamak igin kullanilir (Bekar vd., 2021) ve 6zellikle sehir planlamasi, navigasyon sistemleri
tasarimi ve genel mekan kullanimiyla ilgilenen alanlarda onem kazanmaktadir. Mekanin insanlar Uzerindeki
etkilerini anlamak ve daha iyi tasarim kararlari almak igin kullanilmaktadir. Mekan algisi yonetimi, insanlarin
bir mekani nasil algiladiklarini ve deneyimlediklerini yonetmeye odaklanirken, bilissel harita analizi, bu
mekanlari zihinsel olarak nasil temsil ettiklerini anlamak Gzerine odaklanmaktadir (Guleg Solak, 2017).

Bireyler, cevrelerinden gelen duyusal girdileri, yani gorsel, isitsel, dokunsal ve diger duyusal bilgileri
kullanarak ¢evrelerini algilamaktadir. Bir kisi bir sehirde yurtrken, gordugu binalar, tabelalar, sesler ve diger
duyusal bilgiler, bireyin ¢evresini algilamasina katkida bulunur ve duyusal girdiler, bireyin bellek surecleri
tarafindan islenmektedir. Bu suUrecte, bireyler cevresel bilgileri hafizalarinda depolayarak uzun vadeli bellek
ve kisa vadeli bellek arasinda degisiklik gosterebilmektedir (Sekil 4) (Campbell & Shin,, 2011; Steinfeld,
1998). Deneyimledikleri bilgileri kendi bilissel yapilarina uygun sekillerde kodlayarak organize
edebilmektedir. Kigiler bir sehirde dolasirken, binalari, parklari ve diger ozellikleri belirli kategorilere veya
iligkilere gore duzenleyebilir (Boz, 2021) ve gevresel bilgileri kendi bilissel semalariyla iligkilendirir; bu
semalara dayall olarak bilissel modeller olusturulmaktadir. Bu modeller mekanin yapisini, 6zelliklerini ve
iliskilerini igermektedir.

Haritalar zaman iginde guncellenebilmektedir. Yeni bilgiler, deneyimler ve degisiklikler, bireyin mekansal
bilissel haritasini yeniden islemesine ve guncellemesine neden olabilir. Bu sureg, bireyin gevresini surekli
olarak 6grenmesine ve adapte olmasina olanak tanimaktadir. Bireyin yasadigl yerel ve kultUrel baglamdan
da etkilenebilir (Stidas & Oz, 2018) ve yerel kiltir, dil, aliskanliklar ve deneyimler, bireyin mekanlari
algilamasini; bu algilar sekillendirmesini etkileyebilmektedir. Bu haritalar, insanlarin cevreleriyle
etkilesimde bulunma ve mekanlari anlama yeteneklerini yansitarak, mekénsal yonlendirme, hatirlama ve
navigasyon sureclerine katkida bulunmaktadir (Aytac, 2013).

2. Matematiksel Yontemler Dogrultusunda Kentsel Gelisim ve

Gayrimenkul Deger Degisiminin Analizi
Kentlerin gelisim sureclerinde mekan organizasyonu degiskenlik gostermektedir ve bu degiskenlikler mekan
kurgusunu, kentin cekim noktasini ve gelisim yonunu de etkilemektedir. Kentler gelisim kurgusu farkl
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modellerde olabilmektedir ve her yil kent gelisim yonu degisebilmektedir. Kentlerde gelisim, gelisim
bigiminin tespiti mekan dokusu igin 6nemli olmakla birlikte ayni zamanda dogru planlama ve mekan
ekonomisiicin de buyldk dnem tasimaktadir. Mekansal gelisimin analiz edilmesi ancak mekan analizleri ile
mumkUn olmaktadir. Zaman igerisinde tespiti yapilmasi yerlesim dokusu kentin karakterini de beraberinde
getirmektedir (Cavus & Uysal, 2018).

Kentlerin gelismesinin ilk etkisi ndfus degisimi olabilmektedir ve yogun nufusun yer sec¢imi mekandaki
¢cekim noktasini da belirlemektedir. Kentin merkez noktalari kent bigimlenmesini tanimlamada 6nem
kazanmaktadir. Kentlerin gelistikge yerlesim alanlarinin siniri belirlenerek kompakt kent varligl tespit
edilebilmektedir. Brat nufus yogunlugu ve yerlesim tercihi ele alinarak; tercih alanlarinin bayuakltkleri iligkisi
analiz edilerek olgutlerin sonucunda kent dokusunun profili gizilmektedir (Aydin & Kahraman, 2019).
Kompakt kent bigimlenisi iligkisi kurulurken ayni sekilde mekanin kentsel yayilma oruntusu de fraktal analiz
ile ¢cozumlenmektedir. Mekandaki zamanla gelisimi mekan topografyasi ile iliskilendirilerek yayilmanin
varligl tespit edilebilmektedir. Mekanin degisimi nufusa bagli olarak mekan ve konut 6rantusu de analiz
edilebilmekte olup detayli alan calismalarinda yer secimleri ve konut katmanlari farkli donemlerle
gozlenmigtir. Konut yapilarinin iglevleri, ekonomik dmurleri ve parsel bazli yerlesim dokularina mekan-
konut-sokak iligkisi ile bir arada degerlendirmeler yapilabilmektedir (Arikan, 2013).

Kentin gelisim yonunu tespit etmek amacli yapilan bir calismada yontem olarak corine ve fraktal analiz
kullanilmis ve galisma kapsaminda Isparta iliigin 2016’da kentin dokusuna bagli olarak gelisim yonu tespit
edilmistir. Isparta’da kent gelisim yonunu yillara gore analiz ederek sebepleri irdelenmistir. Kentin dokusuna
etki eden plan kararlari gozlemlenerek dokunun degisimi organik gelisim ile ¢akismadigl vurgulanmistir
(Aydin & Polat 2021). Kent gelisimine yonelik model Uretme ve gelistirmeye dair belirli calismalar
yapilmaktadir. Turkiye’de gerceklesen kentsel donusum projeleri baglaminda 6zel alanlara yonelik uzun
dénemli calismalarin gerekliligini vurgulayan bir baska calismada istanbul’da sit alanlari cercevesinde bir
kentsel donUsum modeli 6ngdérmustur. Modelin riskli alanlarin tespiti ve uygulamasi esnasinda kent
mekanlarinin tasarimlari ile birliktelik olmasi gerektigini 6ne cikarmistir. Mekana yonelik tekil olgularin
olmadigini ve kentin mekansal gelisimini de ongorerek bir gelisim sureci yonetecek bir model
olusturulmustur (Polat, 2017). Kentsel donusumun her bir ayaginin dogru kriterlerle degerlendirilmesi
gerekliligi vurgulanarak analitik hiyerarsi sureci yontemi kullanilarak olgulerek analiz edilebilen, denetlenen
ve ¢iktilarinin surulebilirlik cergevesine alinmasi 6nem kazanmistir. Aksaray kentinde yapilan bir calismada
kentsel donusum projelerinin  sonucglarina yonelik etkinliklerin artmasini saglamak ve mekanda
surdulebilirlik saglamak icin secili olgular degerlendirilmistir (Balta, 2022). Ayni sekilde kent mekanlarinda
yer segimlerinde de model kullanilarak kriterlendirme yapilmaktadir. Kent gelisimine yonelik mekandaki
karar verme suregleri birden fazla degiskene bagli olarak ilerlemektedir. Mekan organizasyonu sz konusu
oldugunda stratejik 6neme sahip alanlar igin karar vermek tek yonll olmamaktadir. Nigde’de alisveris
merkezi yapimina yonelik ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden analitik hiyerarsi yontemi ile cografi bilgi
sistemleri araciligiyla analiz yapilmistir. Alisveris merkezine dair gostergeler ve agirliklandirma yapilarak en
tutarli mekana karar verilmeye calisilmistir (Gumus vd., 2019). Mekandaki yer secimine yonelik her bir
mekan organizasyonunda farkli kriterler bulunmakta olup kentlerinde karakteristik 6zelliklerine gore
degiskenlik gostermektedir. Alanya kentinden yapilan calismada tasinmaz degerlerinin birden c¢ok
degiskenle etkisi incelenmistir ve analitik hiyerarsi sureci yontemi kullanilarak degere yoénelik kriterleri
belirleyerek mekandaki agirliklandirma gozlenmistir. Analizin cografi bilgi sistemi teknolojileri kullanilmasi
ile analitik hiyerarsi yontemi ile olusan degeri elde edilmistir (Alkan & Durduran, 2021).

Mekan kurgusunu etkileyen planlama calismalari nafus ongorusu ile mekanda gelisim gosterebilmekte
ve kent dokusuna etki etmektedir. Kent dokusunun degisimi gozle gorulebilir etkide olmayip organik doku ile
ayni ve ayri dogrultuda analiz edilebilmektedir. Mekanda kent dokusunun degisimi sayisal verilerle tespit
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edilebilmekte ve bu baglamda fraktal analiz yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemin temeli organik dokudaki
degisimin tespiti ile baslamistir ve kentsel gelisim yonunun belirlenmesi, kentsel yayilmanin varligl ve
mekanin morfolojik karakteri tespitinde 6ne ¢ikmistir. Konya ilinde fraktal analiz yontemi kullanilarak alti
farkli donemde ele alinmis ve kent dokusunun degisimi gozlenmistir. Mekan dokusunun degisimi kentin
morfolojik karakterinin belirlenmesinde de yardimci olmustur (Kopralu & Topgu, 2022).

Kentsel gelisim sUreglerinin analizinde, farkli istatistiksel ve cografi modelleme yontemleri bir arada
kullanilmaktadir. Buyontemler arasinda gok degiskenliistatistiksel analizler, 6zellikle nafus artisi, ekonomik
buylme ve altyapi yatirimlari gibi gostergeler ile kentsel buyume egilimleri arasindaki iliskileri ortaya koymak
acisindan onemlidir (Seyfettinoglu & Akin, 2020). Gergek ve Guven (2016) ¢calismasi, dogrudan regresyon
modeli uygulamasa da, kentsel gelisim sureglerinin analizinde kullanilabilecek mekéansal veri setlerinin
onemine ve bu verilerin ¢ok degiskenli yontemlerle birlikte degerlendirilmesi gerekliligine dikkat
cekmektedir. Nufus artisi, ekonomik buyume ve altyapi yatinmlan gibi faktorlerin kentsel gelisimle olan
iliskisini incelemek amaciyla regresyon modelleri kurulabilmektedir (Seyfettinoglu & Akin 2020). Kentsel
alanlardaki degisimleri zaman i¢ginde anlamak i¢in zaman serisi analizi kullanilabilir ve 6zellikle nufus,
gayrimenkul hareketliligi ve altyapi yatinmlari gibi degiskenlerin zaman igindeki egilimleri ve dalgalanmalari
izlenerek kentsel gelisim tespiti yapilabilmektedir. CBS, uydu goruntuleri ve hava fotograflari gibi uzaktan
algilama verilerini kullanarak kentsel gelisimi izlemek igin veriler elde edilebilmektedir. Bu veriler, kentsel
alanlardaki arazi kullanimi degisikliklerini belirleme ve analiz etme konusunda degerli bilgiler
saglayabilmektedir (Ko¢ & Beyazit, 2022).

Dogrusal olmayan matematiksel modeller ele alindigindaise Y kunlu Modeller (Yapay Sinir Aglari, Destek
Vektor Makineleri vb.) yapay sinir aglari ve destek vektor makineleri gibi yontemler, kentsel gelisimi anlamak
ve ongormek icin kullanilabilmektedir. Kentsel alanlardaki belirli bolgelerin, mahallelerin veya kentsel
gelisim bolgelerinin ozelliklerini analiz etmek igin alan tabanli istatistiksel analizler kullanilabilir. Yakut vd.
(2014) calismasi borsa endeksi tahmini baglaminda istatistiksel modelleme tekniklerini kullanmis olup,
kentsel mekan analizleriyle dogrudan iligkili degildir. Ancak ¢alismada kullanilan veri isleme yaklasimi,
uzaktan algilama ve goruntl siniflandirma tekniklerinin disiplinler arasi uygulama potansiyeline isaret
etmektedir. Bu nedenle, burada s6z konusu ¢alismaya yalnizca yontemsel cgesitlilige ornek teskil etmesi
bakimindan deginilmistir. Kentsel gelisim tespiti icin bu matematiksel yontemler, genellikle karmasik bir veri
setini analiz etmek, desenleri belirlemek ve gelecekteki kentsel degisimleri bngdormek amaciyla bir araya
getirilir. Her bir yontemin avantajlarn ve sinirlamalari bulunmaktadir, bu nedenle kullanilacak yontemler,
belirli bir baglamda ve amaca yonelik olarak secilmelidir. Mekan istatistigi, cografi bilgi sistemleri ve veri
analizi alaninda 6nemli bir konsepttir. Bu alan, cografi verilerin incelenmesi, analizi ve mekansal desenlerin
anlasilmasi Uzerine odaklanmaktadir (Aydin, 2015). Cografi verilerin 6zellikle mekéansal degiskenlik ve
etkilesimler acisindan incelenmesine olanak tanimaktadir. Cografi alanlardaki olaylarin ve degiskenlerin
mekansal dagilimlarini, iliskilerini ve desenlerini anlamak igin istatistiksel yontemlerin kullanilmasi sistemi
olarak kavramsallastirilmaktadir. Bu alanda kullanilan teknikler, cografi veri setlerinin analizi, mekansal
etkilesimlerin belirlenmesi ve cografi desenlerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla gelistirilmistir (Eryilmaz, 2010).

Mekan istatistigi, temel istatistiksel analizlerin cografi baglamda nasil uygulanabilecegini ele alir.
Ortalama, standart sapma, varyans gibi klasik istatistiksel hesaplamalarin yani sira, bu degerlerin cografi
dagilimlarive mekansal degiskenlikleri de dikkate almaktadir. Cografi veri setlerindeki desenleri tanimlamak
icin kullanilan yontemler arasinda nokta deseni analizi, ¢izgi deseni analizi ve alan deseni analizi
bulunmaktadir (Sunbul, 2021). Bu analizler, cografi verilerdeki mekansal desenleri belirleyerek, belirli bir
bolgenin karakteristiklerini anlamak icin kullanilmaktadir. Mekansal istatistik, cografi verilerdeki mekénsal
bagimlligi inceleyerek, bir bolgedeki olaylarin diger bolgelerdeki olaylari nasil etkiledigini analiz
edilebilmektedir. Otokorelasyon analizi ise cografi veri setindeki benzer degerlerin birbirine olan yakinligini
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degerlendirilebilmektedir (Ergut & Cilingirturk, 2022).

Mekan istatistigi, cografi verilerdeki mekansal degiskenlikleri ve yapilari modellemek igin geostatistiksel
analizlere de odaklanmakta Kriging teknikler; cografi verilerdeki belirli bir 6zelligin dagiimini tahmin etmek
icin kullanilir ve mekan Istatistigi, cografi verilerin incelenmesi ve analizi icin glcli bir araclar setini
sunmaktadir. Bu disiplin, cografi bilgi sistemleri, cografi istatistikler ve istatistiksel analizlerin
entegrasyonuyla mekénsal desenlerin anlasilmasina ve cografi baglamda daha iyi kararlar alinmasina
olanak tanimaktadir. Mekan istatistigi, kentsel planlama, cografi bilgi sistemleri, ¢gevre bilimleri ve sosyal
bilimler gibi bircok alanda kullanilarak mekénsal verilerin degerli bilgilerle donusturulmesine katkida
bulunmaktadir.

Sonug ve Tartisma

Kentlerde mekan okumasi, kentsel planlama, tasarim ve yonetisim sureglerinde kritik bir rol Ustlenen
analitik bir yaklasimdir. Bu sUreg, kentsel alanlardaki fiziksel mekanlarin kullanim bigimlerini, temel
Ozelliklerini ve tasidiklari potansiyelleri sistematik olarak incelemeyi amaclar. Mekdn okumasinin
uygulanmasi, kentlerin gelecegine yonelik dnemli kazanimlar saglamaktadir. Oncelikle, strdirilebilirlik
ilkeleri dogrultusunda kentsel gelisim stratejileri olusturulmasina katki sunar. Kentlerin dogal kaynaklari
daha verimli kullanabilecegi, enerji etkinligini artirabilecegi ve cevresel etkilerini azaltabilecegi alanlarin
belirlenmesi, surdurulebilir kentsel planlama acisindan buydk 6nem tasimaktadir. Ayrica, mekan okuma
surecleri toplumsal katiimi guclendirmekte; bireylerin yasadiklar gevreyi daha iyi anlamalarina ve planlama
sureglerine etkin bicimde dahil olmalarina imkén tanimaktadir. Bu durum, hem planlama kararlarinin
mesruiyetini artirmakta hem de toplumun kentsel dontstm ve gelisim sureclerine yonelik istekliligini
desteklemektedir. Kentsel mekan okuma, farkli sosyo-ekonomik gruplarin kentsel mekanlara erisimini ve
kullanimini esit bir sekilde saglamak icin kullanilabilmekte ve kentsel alanlardaki esitsizlikleri azaltarak daha
adil bir kentsel gelisim saglamaya yardimci olabilmektedir. Kentsel mekan analizi, ekonomik gelisme
potansiyeli tasiyan bolgeleri belirleyerek yatinm firsatlarini arttirmakta ve mekanlarin is ve ticaret icin
uygunlugunu degerlendirerek, kentsel ekonominin gesitlenmesine ve bluyumesine katki saglamaktadir.
Ulasim sistemlerini ve erisilebilirligi degerlendirerek trafik akisini yonetmek, toplu tasima sistemlerini
iyilestirmek ve kentsel hareketliligi artirmak icin stratejiler gelistirmeye yardimci olmaktadir. (Roess &
Prassas, 2014). Kentlerin daha surdurulebilir, adil, gtvenli ve yasanabilir hale gelmesine katkida bulunarak,
kentsel planlama sureclerini daha etkili hale getirir. Bu analizler, kentlerin dinamik ve degisen ihtiyaclara
uyum saglamasina yardimci olmakta ve bu da kent gelecegini daha olumlu bir sekilde etkilemektedir. Mekan
hareketlilik analizleri, belirli bir bolgedeki bireylerin hareket éruntulerini, etkilesim bigimlerini ve mekan
kullanim aliskanliklarini ortaya koymak amaciyla kullanilan 6nemli analiz araglaridir. Bu analizlerin
gayrimenkul degerlerindeki degisime etkisi ise cesitli faktdrlere bagli olarak farklilik gosterebilmektedir.
Mekan hareketliliginin gayrimenkul degerleri Uzerindeki potansiyel etkilerini anlamak igin dikkate alinmasi
gereken unsurlar asagidaki sekilde dzetlenebilir. Oncelikle, mekan hareketlilik analizleri yogun etkilesim ve
kullanimin gerceklestigi alanlarin belirlenmesine imkan tanir. Hareketlilik duzeyi yuksek olan bolgeler, ticari
ve sosyal acidan cazibe merkezi haline gelerek gayrimenkul degerlerinin artmasina katkida bulunabilir.
Bunun yaninda, bu analizler bir bolgedeki ulasim altyapisinin niteligini ve erigilebilirlik duzeyini
degerlendirmeye olanak saglar. Sturdurulebilir ulasim aglarina sahip, toplu tasima olanaklari glcllu ve ana
arterlere yakin bolgelerdeki gayrimenkuller, erisim kolayligl nedeniyle genellikle daha yUksek deger
kazanmaktadir. Mekan hareketlilik analizleri ayrica sosyal ve kalturel etkilesimleri anlamada da 6nemli bir
aractir. Bir bolgedeki sosyal aktivitelerin gesitliligi, kalttrel etkinliklerin sikligl ve toplumsal hareketlilik
duzeyi, mekanin genel cekiciligini artirarak gayrimenkul degerlerini olumlu yonde etkileyebilmektedir. Bu
baglamda, her analiz yontemi farkli mekansal degiskenleri ortaya koydugundan, mekanlarin farkli yonlerinin
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cozumlenmesine ve cesitli sonuclarin elde edilmesine imkan verir. Mekanlarin etkin ve surdurulebilir
kullanimini saglamak, ancak bu yontemlerin sagladigl verilerin dogru bi¢cimde yorumlanmasiyla
mumkundur. Buna karsilik, analiz edilemeyen veya karmasikligl cozUlemeyen mekanlar, mekansal ekonomi
icinde yer bulmakta zorlanmakta ve zamanla kimliksizleserek ozgunluklerini yitirmektedir.

Kentlerin gelisim surecglerinde mekan adaletinin olusmasi icin mekandaki kimlige bagli olarak farkli
yontemlerin kullanilmasi 6nem kazanmaktadir. Kentlerin geleceginin yoneliminde de nasil bir kentlesme
dokusu 6ngdrdugl buna bagli kent formunun gelisimini saglamak ¢ozumlemeler ile mumkun kilinacaktir.
Dogal oruntuye bagl olarak bugtne gelen gelisen kentlerin gelecekleri de bireylerin yer segimlerine bagli
ilerleme gosterecektir. Bu baglilk buglinden ongorulebilmekte ve surdurllebilir mekan formlari
gelistirilebilmektedir. Calisma mekan yontemlerinin dnemini vurgulayarak mekan adaletinin saglanmasi,
mekanlarin surdurulebilirliginin gelisimi ile gelecek mekan ongorulerinde kullanilabilecek alternatif mekan
okuma yontemlerinin 6nemini vurgulamaktadir.

Bu calisma kapsaminda ele alinan temel analiz ydontemlerinden—Mekan Dizimi, Kernel Yogunluk Tahmini
(KDE) ve Fraktal Analiz—kentsel mekéanlarin okunabilirligi, bicimsel 6rgutlenmesi, hareketlilik desenleri ve
morfolojik karakterinin anlasilmasina farkli agilardan katki sunmaktadir. Hakem degerlendirmesinde de
belirtildigi gibi, bir analitik yontemin tanimi, kullanim alani, yararlari ve sinirliliklarinin sistematik bi¢cimde
ortaya konulmasi, yontemler arasi farklarin anlasilmasini ve arastirmacilarin kendi calismalarinda dogru
yontemi segmesini kolaylastirmaktadir. Bu nedenle ¢alismada her bir yontem, literaturdeki uygulanma
baglamlariyla birlikte degerlendirilmis; mekéansaliliskileri nasil ¢ozdugu, hangi tir problemlere yanit verdigi
ve hangi durumlarda sinirliliklar ortaya cikardigl tartisilmistir. Yontemlerin sagladigi analitik derinlik ve farkl
Olgeklerdeki kullanim avantajlari goz onunde bulunduruldugunda, bu yontemlerin birlikte ele alinmasi
kentsel mekanin hem topolojik hem davranissal hem de morfolojik boyutlarini butincUl bir perspektifle
degerlendirme imkani sunmaktadir. Calismada sunulan karsilastirmali yontem tablosu, arastirmacilara
yontem secimi, veri ihtiyaci, analitik kapasite ve sinirliliklar konusunda yol gosterici bir gergceve saglamayi
amaclamaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. incelenen Analiz Yontemlerinin Tanimi, Kullanim Alanlari, Yararlari ve Sinirliliklari

Yéntem Tanimi Kullanim Alanlari Yararlari Sinirtitiklan
Mekén Dizimi (Space Kentsel mekani topolojik  Erisilebilirlik, sosyal Mekansaliliskileri Sosyo-kulturel verileri
Syntax) baglantisallik Gzerinden etkilesim, yaya sayisallastirir, tek basina agiklayamaz;
analiz eden yontem hareketliligi, glivenlik, entegrasyon ve yuksek ¢ozunuarlakll veri
merkezilik analizi batinlesme olgumleri gerektirmektedir

sunmaktadir

Kernel Yogunluk Tahmini  Olay ve kullanici Yaya/arag hareketliligi, Yogunluk Bant genisligi

(KDE) yogunlugunu istatistiksel  sug yogunlugu, cevresel  kimelenmelerini segimlerine duyarlidir,
yuzey olarak modelleyen  risk, trafik analizi gorsellestirir, zaman- baglamsal yorum
yontem mekan degisimlerini gerektirmektedir

ortaya koymaktadir

Fraktal Analiz Morfolojik karmasiklig Kentsel buytume, form Kent dokusunun Sosyal verilerle
ve mekansal karmasikligl, doku zamansal degisimini dogrudan
olgeklenmeyi 6lgen surekliligi, yayilma nicel olarak iliskilendirilemez;
matematiksel ydontem analizi aciklamaktadir ¢Ozunurluk degiskenligi

etkilemektedir

Tabloda karsilastirmali olarak sunulan analiz yontemleri, kentsel mekanlarin okunabilirligi ve mekéansal
orgutlenmesinin farkl boyutlarini gorunur kilarak literatlre ve kent galismalarina tamamlayici katkilar
sunmaktadir. Mekan Dizimi, 6zellikle erisilebilirlik, merkezilik ve sosyal etkilesim potansiyellerini 6lgme
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kapasitesiyle kentsel sistemlerin davranigsal yonunu acgiklamada one gikmakta; yaya hareketleri, glvenlik
algisl ve kamusal alan kullanimina iligkin mekansal kararlarin bilimsel temellere oturtulmasina imkan
saglamaktadir. KDE yontemi ise mekansalyogunluk ve hareketlilik desenlerini ylksek ¢ozUnurlukllu bir ylzey
olarak modelleyerek dinamik mekansal davraniglarin anlasilmasina katki sunar; boylece kentsel risk
alanlarinin, su¢ yogunluklarinin, trafik yuklerinin ve kullanici kimelenmelerinin zaman—-mekan baglaminda
belirlenmesini kolaylastirir. Fraktal analiz, kent formunun olgek bagimli karmasikligini ve morfolojik
surekliligini olgerek kentsel buyume egilimlerinin nicel olarak degerlendirilmesine olanak tanir; bu yonuyle
mekéansalyayilma, doku bozunumu veya kompaktlik gibi planlama kararlarini destekleyici bulgular Uretir. Bu
ug yontemin birlikte ele alinmasi, fiziksel yapi (fraktal), davranigsal hareketlilik (KDE) ve topolojik iligkilerin
(mekan dizimi) butincul bicimde yorumlanmasina imkan tanimakta; kentsel gelisim alanlarinin hem
mevcut durumunun hem de gelecege yonelik mekénsal egilimlerinin cok katmanl bir analitik cerceve
icerisinde degerlendirilmesini saglamaktadir. Dolayisiyla ¢calisma, s6z konusu yontemlerin literatUrdeki
rollerini karsilastirmali olarak ortaya koymakla kalmayip, kent arastirmalarinda ¢ok yontemli analiz
tasarimlarinin gerekliligini de guclu bir bicimde vurgulamaktadir.

Bu calisma, mekéansal analiz literaturunde siklikla kullanilan yontemlerin kavramsal temellerini, kullanim
alanlarini ve analitik katkilarini sistematik bir cergcevede degerlendirmeyi amaglayan derleme turunde bir
arastirmadir. Calismada ydntem-veri-Olgek—-amacg ayrimi netlestirilmis; incelenen ydntemlerin hangi
kentsel problemlere, hangi mekansal dlgeklerde ve hangi analitik mantikla uygulanabilecegi karsilastirmali
olarak ortaya konmustur. Bulgular, Mekan Dizimi, KDE, Fraktal Analiz ve bilissel haritalama gibi ydntemlerin
birbirini tamamlayan farkli nitelikler tasidigini; mekansal 6rgitlenmenin topolojik, istatistiksel, morfolojik ve
algisal boyutlarinin batuncul olarak degerlendirilebilmesiicin bu yontemlerin birlikte kullanitmasinin dnemli
avantajlar sundugunu gostermektedir. Bu odaklanmis degerlendirme, makalenin onceki sistematik
daginikligini gidererek, kentsel mekan analizinde yontem segimi ve ¢ok yontemli yaklagim ihtiyacini agik bir
sekilde ortaya koymaktadir.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction and Research Purpose

Urban spaces evolve through complex interactions between social, economic, cultural, and physical
dynamics. Understanding these transformations requires analytical tools capable of interpreting both the
structural configuration of the built environment and the experiential dimension shaped by users. In recent
decades, spatial analysis methods have become essential in evaluating accessibility, movement patterns,
density, morphological form, and spatial perception. However, the literature on these methods is dispersed,
and comparative evaluations remain limited.

This study addresses this gap by conducting a systematic review of four widely used spatial analysis
techniques: Space Syntax, Kernel Density Estimation (KDE), Fractal Analysis, and Cognitive Mapping. The
aim is to clarify their theoretical bases, analytical logic, application areas, strengths, limitations, and their
potential to complement each other in multi-layered spatial studies.

Methodology

As a review article, this study does not involve empirical data collection or field research. Instead, it
synthesizes findings from international and national literature, methodological discussions, and applied
case studies. The analysis framework was structured around three dimensions:

e Theoretical foundations:
Conceptual origins, mathematical structure, spatial logic.

e Analytical capacity:
Variables each method explains (connectivity, density, complexity, perception).

e Applicability and limitations:
Appropriate scales, data requirements, interpretive power, constraints.
By evaluating the four methods through this structure, the study offers a comparative and systematic
overview.
Findings
Space Syntax quantifies spatial connectivity and integration by representing the built environment as a
graph-based network, enabling a systematic reading of urban morphology. The literature demonstrates that
this method is highly effective in analyzing pedestrian movement, urban accessibility, the formation of
commercial corridors, and the spatial logic of built environments. However, its ability to capture socio-
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cultural or perceptual dimensions is limited unless supported by qualitative data. Kernel Density Estimation
(KDE) visualizes the spatial distribution of events and interactions through continuous density surfaces,
making it useful for identifying mobility patterns, areas of crowding, safety-related concentrations, and
environmental risks. Despite these strengths, KDE remains sensitive to bandwidth selection and does not
inherently incorporate contextual or interpretive spatial meaning. Fractal analysis reveals the degree of
complexity, regularity, and self-organization within urban form, offering valuable insights into temporal
changes in urban morphology, density gradients, and growth dynamics. Nevertheless, establishing a direct
correlation between fractal values and socio-economic variables presents methodological challenges.
Cognitive mapping, on the other hand, examines how users perceive, remember, and mentally structure
urban space, shedding light on spatial identity, orientation, memory, and user-based readability. Although
its reliance on subjective perception limits generalizability, it provides a depth of experiential insight that
cannot be captured through quantitative techniques alone.

Conclusion and Discussion

This review article makes a significant contribution to the field by consolidating fragmented and
methodologically diverse literature on spatial analysis techniques into a coherent, comparative, and
systematic framework. By examining the theoretical foundations, analytical capacities, and practical
limitations of Space Syntax, Kernel Density Estimation, Fractal Analysis, and Cognitive Mapping, the study
offers a comprehensive perspective on how different methodological approaches interpret the
multidimensional nature of urban space. This synthesis not only clarifies the individual strengths and
constraints of each method but also highlights the potential synergies that emerge when gquantitative and
qualitative approaches are used together.

The findings emphasize that no single method is sufficient to capture the full complexity of urban
environments. Structural connectivity, density patterns, morphological complexity, and user perception
constitute interdependent layers of urban form, each requiring distinct but complementary analytical tools.
Integrating these methods enables a more nuanced understanding of urban development processes,
supports multidimensional evaluations of spatial organization, and provides researchers with a richer
conceptualtoolkit for analyzing the built environment. Moreover, the review underscores that multi-method
approaches contribute to the development of more inclusive, resilient, and context-sensitive planning
strategies. The combined use of mathematical modeling, spatial visualization, and perception-based
analysis helps bridge the gap between physicalform and lived experience, contributing to planning practices
that better reflect the needs, behaviors, and identities of urban users. Such an integrated approach is
increasingly important in addressing contemporary urban challenges, including sustainable infrastructure
design, equitable access to public spaces, and the preservation of spatial identity. Ultimately, this study
provides a foundational reference for scholars and practitioners seeking to understand or apply spatial
analysis methods in urban research. By consolidating dispersed knowledge and offering a structured
comparative framework, the review supports more informed methodological choice, fosters
interdisciplinary dialogue, and encourages the adoption of comprehensive analytical strategies in future
studies of urban development areas.
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