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Ozet

Bu ¢aligma, sofralik ‘Sultani Cekirdeksiz’ lizimlerinin depolama siiresince kalitesine ve dayanimina
farkli modifiye atmosfer (MA) ambalajlarinin etkisini arastirmak amactyla yuriitiilmiistiir. Tam olum doneminde
hasat edilen tziimler, farkli MA ambalajina konarak 6n sogutmas: yapildiktan sonra, ambalajlarin agizlart
dogrudan veya tiziimlerin istiine SO, pedleri (1.4 g/kg sodyum metabisiilfit) konarak kapatilmistir. Polietilen
ambalajlarina konarak 6n sogutmadan sonra SO, pedi kullanilan uygulama kontrol olarak kabul edilmistir. Tim
tziimler 90 giin siireyle -0.5°C sicaklik ve %90 oransal nemde muhafazaya alimmis, depolama 6ncesi ve aylik
araliklarla alinan Orneklerde kalite degisimleri ve kayiplar incelenmistir. MA ambalajlarindaki gaz bilesimi
birbirine benzerlik gdstermis olup ortalama O, ve CO, oranlar sirasiyla %4.3 ve %3.2 olarak saptanmugtir.
Polietilen, MA1 ve MA2 nolu ambalajlarindaki SO, konsantrasyonu 3 aylik depolama sonunda sirasiyla 16.1,
12.7 ve 11.9 ppm olarak saptanmigtir. Tim uygulamalarda 1 aylik depolama sonrasi ¢iiriiklik gelisimi
goriilmezken, 2 aylik depolama sonunda SO, ped bulunmayan MA ambalajlarinda ¢iiriiklik gelisimi onemli
boyutlara ulagmistir. SO, pedin yer aldigi uygulamalardaki tiziimlerde 3 aylik depolama siiresince g¢iiriikliik
gelisimi ve salkimlarda esmerlesme goriilmemistir. Depolama sonunda MA ambalajlarindaki iiziimlerde tanenin
saptan kopma kuvveti kismen daha yiiksek oldugu saptanmigtir. Uygulamalarin meyve suyunun kimyasal
bilesimine etkisi birbirine benzerlik gostermistir. Caligma sonuglari, MA ambalajlarinin SO, pedleri ile birlikte
kullanilmasiyla tiziimlerin 3 ay siireyle basariyla depolayabilecegini gdstermistir.

Anahtar kelimeler: Uziim, MA ambalaj, SO, ped, depolama, kalite, ¢iiriikliik

Effects of Different Modified Atmosphere Packaging on the Storage of Sultana Seedless Table Grape

Abstract

This study was carried out to investigate the effect of different modified atmosphere (MA) packages on
storability and quality of 'Sultana Seedless' table grape during storage. The grapes were harvested at commercial
maturity stage and pre- cooled with air after put in different MA packages, and closed tightly after placing SO,
pads (1.4 g/kg sodium metabisulfite) on grapes or without SO, pads. The grape samples packed in polyethylene
bags with SO, pads after pre-cooling were used as the control treatment. All grapes were stored for 90 days at -
0.5°C temperature and 95% relative humidity. Before storage and after 30, 60 and 90 days in storage, grape
samples were taken and the quality changes and losses were analyzed. The gas composition in the tested two MA
packages showed similarities, and O, and CO, concentrations averaged to 4.3% and 3.2%, respectively. SO,
concentrations in the polyethylene bag, MA1 and MA2 packing after 3 months of storage were detected 16.1,
12.7 and 11.9 ppm, respectively. While the decay development was not observed in all applications after one
month of storage, it reached to significant levels at the end of 2 months in MA packaging without a SO, pad. The
decay development and stem browning on grapes were not observed in all treatments having SO, pads, It was
determined that the berry removal force of grapes in MA packing at the end storage was slightly higher than the
other treatments. The effect of treatments on the chemical composition of fruit juice showed similarities. The
study results showed that grapes can be stored for 3 months successfully by using MA packaging if combined
with SO, pads.

Keywords: Grape, MA packaging, SO, pads, storage, quality, decay

Giris onemli bir yer tutmaktadir (Anonim, 2013).
Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidi ihrag edilen
tiztim gesitleri i¢inde ¢ok 6nemli bir yere sahip
olup; ihracat en ¢ok Rusya Federasyonu ve
Almanya’ya yapilmaktadir.

Uziim, sofralik ve gida sanayinde degisik
sekillerde degerlendirilmesinin yaninda Tiirkiye
icin 6nemli bir ihracat iriiniidir. Uziim,
meyveler i¢inde sofralik olarak yillik kisi bagina a ) )
31.6 kg tiiketimi ile ilk sirada yer almaktadir Uziimiin bol mlktarda piyasada bulundugu
(Tuik, 2013). Yas meyve ihracati yapilan klsa dénem yerine daha. uzun siirelerde
meyveler arasinda iizim 202.937.464 kg ile ihracatinin  yapilmasi ve i¢ piyasaya arz
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edilebilmesi i¢in diisiik sicaklik (-1, - 0°C) ve
yiksek oransal nemde (%90-95) muhafaza
edilmesi gerckmektedir (Jang ve Lee, 2009).
Sofralik liziimlerin depolanmasinda 6nemli zarar
yapan B. cinerea ve diger bazi funguslarin
etkisini ve yayilmasini 6nleme, tiziim salkiminimn
yesil rengini koruma, tiziim tanelerinin solunum
hiz1 ve bazi biyokimyasal bilesiklerin kaybinin
yavaglamasini  saglamak  amaciyla SO,
fimigasyonu yapilmaktadir (Crisoto ve Mitchell,
2002; Crisosto ve Smilanick, 2004; Karagali,
2012). Ulkemizde sofralik tiztimlerin
depolanmasinda, her bir ambalajin tek tek SO,
fiimigasyonuna olanak saglayan SO, pedleri
yaygimn olarak kullanilmaktadir (Eraslan, 2010;
Sen ve Kesgin, 2014). SO, pedleri, igerisinde PE
torbalar bulunan kasalara liziim yerlestirildikten
sonra On sogutma yapilip agzi kapatilmaktadir.
PE torbalart kalinliklar1 ve ozellikleri firmalara
gore farklilik gosterebilmektedir. Bu PE torbalar
yerine bircok meyve ve sebzelerin hasat sonrasi
Omriinii uzatmak i¢in muhafaza ve/veya tasima
siirecinde kullanilan modifiye atmosfer (MA)
ambalajlarinin kullaniminin yararli olabilecegi
distiniilmektedir. MA paketleme, iiriiniin nem
kaybini azaltmakta ve ambalaj i¢i atmosfer
bilesimini degistirerek yaslanmay1
yavaglatmaktadir ~ (Kader,  2002).  Uziim
depolanmasinda MA ambalajlar1 ile ilgili
¢alisma bulunmakla birlikte Sultani Cekirdeksiz
iztim ¢esidinde bu ambalajlar ile SO, pedlerinin
birlikte kullanildig1 bir ¢alisma
bulunmamaktadir.

Bu ¢alisma, farklt MA ambalajlart ile SO,
pedinin birlikte kullanimimin Sultani Cekirdeksiz
lizim ¢esidinin depolamasinda patolojik ve
fizyolojik bozukluklar ile kalite degisimlerine
etkilerinin saptanmasi amaciyla ytiritilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Calismada, 2014 {rtin yilinda Manisa ili
Alasehir ilgesi’nde bir iretici bagindan tam
olum doneminde hasat edilen  Sultani
Cekirdeksiz liziim cesidi meyveleri
kullanilmistir. Uziimler 6zel bir firmaya ait
paketleme evinde paketlenerek Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii’ne
getirilmistir. Uygulamalar: a) PE torba + SO,
ped (ticari kontrol), b) MA1 ambalaji (Xtend,
Stepac, Israil), c) MA1 ambalaji + SO, ped, d)
MA2 ambalaji (LifePack, Aypek, Bursa), e)
MAZ2 ambalaj1 + SO, pedi olmak iizere bes farkli
sekilde yapilmistir. Plastik kasalara (30x40x15

cm) igerisine 5 kg triin gelecek sekilde tizim
salkimlar1 yerlestirilmistir. Uziim tanelerinin
merkez sicakligi 0°C’ye diisiinceye kadar on
sogutma  (-0,5°C, %95 RH) yapildiktan
tziimlerin dstiine SO, pedleri konarak veya
dogrudan ambalajlarin agzi klipslerle
kapatilmistir. SO, pedleri (Fresca, Quimetal,
Santiago, Sili) 6,5 g Na,S,0s icermekte, 5 kg
iizim igin Onerilmekte olup uzun siireli (90-100
giin) depolamaya uygun olan ¢ift salmim
ozelligine sahiptir.

Tim uygulamadaki tiziimler -0,5+0,5°C
ve %90 oransal nemde (Crisosto ve Mitchell,
2002) 90 giin siireyle muhafazaya alinmistir.
Uziimlerde depolama &ncesi, 30, 60 ve 90
giinliik depolama sonrasinda kalite degisimleri
ve clriklik gelisimi incelenmistir. Caligma
tesadif parselleri deneme desenine gore 4
tekrarlt olarak yiiriitilmiis olup; her kasa bir
tekerriir olarak kabul edilmistir.

fgerisinde SO, pedlerinin bulunan PE ve
MA ambalajlarindaki SO, konsantrasyonu 30
giinliik araliklarla SO, gaz1 6lger (BW GasAlert
Extreme Sulfur Dioxide SO, Detector) ile ppm
cinsinden Ol¢iilmiistiir. Depolama siiresince 30
glin araliklarla MA ambalaj icindeki gaz
bilesimi, tagmabilir PBI Dansensor Check Point
0,/CO, gaz olger (PBI-Dansensor A/S,
Ringsted, Danimarka) ile bir igne yardimiyla
oOlgiilerek % olarak belirlenmistir.

Agirlik kaybi, depolama oncesi agirliklar
belirlenen orneklerin, depodan ¢ikarildiktan
sonra tartilarak % olarak  saptanmistir.
Uziimlerdeki ¢iiriikliik gelisimi 0-4 skalasina
gore yapilmis (Anonim, 2014) ve ciriklik
etmenleri Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Korumu Béliimii’nde teshis edilmistir.

Tanenin saptan  kopma  kuvveti,
penetrometre (Somyf Tec., Fransa) ile ilizim
tanesinin  salkimdan koparilarak  dl¢tilmiis,
sonuglar Newton (N) olarak verilmistir. Tane
sertligi, ekvator Dbolgesinden penetrometre
(Nippon FHR-1, Japonya) ile konik ug
kullanarak  olgiilmiis, sonuglar N  olarak
verilmistir. Uziim tanelerinin yiizey rengi, {iziim
tanesinin ekvator bolgesinden renk oOlger (CR-
400, Minolta Co., Japonya) ile CIE-L* a* b*
cinsinden Ol¢lilmistiir. Suda ¢o6ziinlir kuru
madde (SCKM) miktari, tizim tanesi sikilarak
elde edilen meyve suyundan alinan birkag
damladan dijital refraktometre (PR-1, Atago,
Japonya) ile saptanmis ve sonuglar % olarak

~ 845 ~



BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Bagcilik - Siis Bitkileri

ifade edilmistir. Titre edilebilir asitlik (TA)
miktari, 10 ml {iziim suyunun 0.1 N NaOH ile
pH 8.1’e kadar titre edilerek harcanan NaOH
miktarindan hesaplanmis ve g tartarik asit/100
ml olarak ifade edilmistir.

Sofralik liziimler bes panelist tarafindan

duyusal olarak salkim esmerlesmesi 1-4
skalasina (Crisosto ve ark., 2002) gore
degerlendirilmistir.

Denemeden elde edilen veriler IBM®
SPSS® Statistics 19 (IBM, NY, USA) istatistik
paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmustur. Her depolama donemi igin
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar Duncan testi
(P<0.05) ile belirlenmistir.

Bulgular
SO, pedin yer aldigi uygulamalarda
depolama  siiresince  ¢iriiklik  gelisimi

gozlenmezken, MA ambalajlarinda 60 giinlitk
depolama sonrasi ¢liriikliik gelisimi goriilmiistiir.
Bu nedenlerden dolayr bu uygulamalardaki
tiziimlerin kalite analizleri yapilamamistir. 60
giinlik depolama sonunda MAIl ve MA2
ambalajlarinda ¢iriiklik gelisimi sirasiyla %72.5
ve %67.8 olarak saptanmistir. SO, pedlerinin
¢ift salimmli (dual) olmasi ve dogru sekilde
kullanilmasi Botrytis cinerea fungusunun neden
oldugu ¢iiriikliik gelisiminin sinirlandirilmasinda
etkili olmustur (Crisosto ve Mitchell, 2002;
Fernandez-Trujillo ve ark., 2008; Karagali,
2012). Curiiklik etmeni olarak ana etmenin
Botrytis  cinerea fungusu oldugu saptanmis,
yapilan birgok c¢alismada bu durum ortaya
konmustur (Crisosto ve Mitchell, 2002; Crisosto
ve Smilanick, 2004).

SO, pedin yer aldig1 ambalajlarin igindeki
SO, konsantrasyonu depolama siiresince hafif
bir azalis egilimi gostermis, 30, 60 ve 90 giinliik
depolama sonunda sirasiyla 15.0-17.1 ppm,
12.1-13.8 ppm ve 11.7-12.1 ppm arasinda
degismistir (Sekil 1). Depolama siiresince SO,
ped uygulananlarda ambalaj icindeki SO,
konsantrasyonunun degisimlerinin sinirlt
olmasinda, ©n sogutmanin ve depolamanin
dogru yapilmasi, SO, pedinin ¢ift salinim
Ozelligine sahip olmast ve ambalajlarin
ozellikleri etkili olmustur.

MA  ambalajlarindaki  gaz  bilesimi
birbirine benzerlik gdstermis olup depolama
stiresince ortalama O, ve CO, oranlart sirastyla
%3.5-%5.0 ve %2.8-%4.2 arasinda degismistir.

SO, pedinin yer aldigi uygulamalarda
depolama  siiresince  liziim  salkimlarinda
esmerlesme goriilmedigi, esmerlesme puanlar
1.0 ile 1.4 arasinda degismistir. MA ambalaji ile
SO, pedinin birlikte uygulandigr liziim
salkimlarinin 90 giinlik depolama sonunda,
baslangicindaki gibi saglikli gértiiniimlerinde,
SO, fiimigasyonu ve su kaybimin sinirli olmasi
etkili olmustur. SO, fiimigasyonu salkim ve tane
saplarmin yesil renginin korunmasinda etkili
olmaktadir (Karagali, 2012). Uzim salkim
esmerlesmesi ile su kaybi arasinda yiiksek bir
iliski bulunmaktadir. Birgok sofralik iiziim
cesidinde  %2’lik  su  kaybi  salkimlarin
burusmasina ve kahverengilesmesine neden
olmaktadir (Crisosto ve Mitchell, 2002). Neves
ve ark. (2008), Crimson seedless ve Italia tiziim
gesitlerinin 3 g Na,S,05 igeren ve 0.020 mm
kalinliktaki LDPE ambalajinda  depolama
siiresince sap rengi korudugu saptamislardir.

Farkli uygulamalarin depolama siiresince
lizim tanelerinin saptan kopma kuvveti ve
tanelerinin ~ sertligine etkileri  Sekil 2’de
verilmistir. Tanenin saptan kopma kuvveti,
iizlim tanelerinin salkima baglanma kuvvetini
gosterdiginden tanelerin dokiilmesiyle yakindan
iliskilidir (Yildiz ve ark., 2009; Sen ve Kesgin,
2014). Depolama siiresince iizim tanelerinin

saptan kopma kuvveti degerlerine, farkl
uygulamalarmin etkileri depolama sonunda
onemli (P<0.05) olurken, diger depolama

doneminde Dbirbirine benzerlik gdstermistir.
MAT1 + SO, (2.31 N) ve MA2 + SO, uygulanan
(2.36 N) tiziim tanelerin saptan kopma kuvveti,
PE + SO, uygulananlara (1.98 N) gore daha
yiiksek bulunmustur. Depolama sonunda iizim
tanelerinin saptan kopma kuvvetinde baslangica
gore bir azalig goriilmesi, liziim salkimlarinin
yaglanmasi ile uyumludur. (Crisosto ve ark.,
2001). Nitekim Sultani ¢ekirdeksiz iiziim ¢esidi
ile yapilan degisik depolama g¢alismalarinda da
tanenin saptan kopma kuvvetinde bir azalis bir
azalig gostermistir (Yildiz ve ark., 2009; Sen ve
Kesgin, 2014).

Uziim tanelerinin sertlik degerine farkli
uygulamalarinin  depolama siiresince etkileri
birbirine benzerlik gostermistir. Depolama
oncesi 2.62 N olan tane sertligi, 30, 60 ve 90
giinliik depolama sonrasi sirasiyla 2.12-2.56 N,
1.86-2.15 N ve 1.69-1.87 N arasinda degismistir.
Depolama siiresinin ilerlemesiyle tane sertliginin
azalmasi, Uzim tanelerinin yaslanmasiyla
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uyumludur.  Birgok  meyvede  depolama
stirecinde meyve etinde yumusama
goriilmektedir (Wills ve ark., 1998; Kader,
2002).

Uziim tanesinin kirmizi (+) — yesil (-)
renk yogunlugunu ifade eden a* degerine MA
ambalajlarinin  etkisi 30 giinlik depolama
sonrast onemli (P< 0.05) olmus, MA1 ve MA2
ambalajlarinda daha yiiksek bulunmustur. Bu
durum kontrol meyvelerinin yesil (-) renk
tonunun daha hizli azaldigin1 géstermekte olup,
bu  degisim  olgunlugunun ilerlemesiyle
uyumludur. Ciinkii iiziimlerde SO, uygulamalari
solunum hizin1  yavaglatarak  olgunlasmay1
geciktirmektedir (Karagali, 2012). Bu da tizim
tanelerinde yesil renk kaybini
sinirlandirmaktadir.  Depolama sonunda a*
degerinin hali “-* olmasi, liziim tanesinde yesil
renk tonunun korudugunu gosterdiginden SO,
zararinin - olmadiginin  da bir gdstergesidir.
Ciinkii SO,, iiziim dokularina girerek renkte
degisimlere neden olmaktadir (Crisosto ve
Mitchell, 2002; Crisosto ve Smilanick, 2004;
Karagali, 2012). Uygulamalarin ~ lizim
tanelerinin  b* degerine etkisi depolama
stiresince birbirine benzerlik gostermis simirl
13.30-16.01 arasinda degismistir.

MA ambalajlarinin  depolama siiresince
tizimlerin SCKM ve TA miktarina etkileri Sekil
4’de verilmistir. Uziimlerin SCKM ve TA
miktarina, farkli uygulamalarinin etkileri kararli
bir degisim gostermemistir. Depolama siiresinin
ilerlemesiyle SCKM miktarinda degisimler
sinirli olmasinda depolama sicakliginin diisiik
olmasi ve SO, uygulamasinin solunumu azaltici
etkisi 6nemli olmustur (Wills ve ark., 1998;
Thompson ve ark., 2002; Karagali, 2012). Lu ve
ark., (2013) Victoria iziiminde SO,
fumigasyonun SCKM miktarindaki azalmanin
engellendigi bildirmistir. Depolama siiresinin
ilerlemesiyle iiziimlerin TA miktarinda goriilen
degisimlerin ¢ok sinirli olmasi, daha Once
yapilan ¢aligmalar ile uyumludur (Yildiz ve ark.,
2009; Sen ve ark., 2012; Sen ve Kesgin, 2014).

Sonu¢

Sonuglar, depolama sonunda MA
ambalajlar ile SO, pedlerinin birlikte kullanildig:
tizlimlerde tanenin saptan kopma kuvveti kismen
daha yiiksek oldugu  gostermisti.  MA
ambalajlarinin =~ SO,  pedleri ile  birlikte
kullanilmastyla tizimlerin 3 ay siireyle basariyla
depolayabilecegini saptanmistir.
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SO, konsantrasyonu (ppm)
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Sekil 1. Farkli ambalajlarin i¢indeki SO, konsantrasyonlarinin (ppm) degisimi.

Saptan kopma kuvveti (N)
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Sekil 2. Farkli MA uygulamalarinin depolama siiresince iiziim tanelerinin saptan kopma kuvveti (A) ve tane
sertligine (B) etkileri.
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Depolama siiresi

Depolama siiresi

Sekil 3. Farkli MA uygulamalarinin depolama siiresince iiziim tanelerinin a* (A) ve b* degerine (B) etkileri.
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