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Ozet

Tiirkiye florasi farkli geofit cinsleri yoniinden olduk¢a zengindir. Ayrica pek ¢ok endemik tiirede ev
sahipligi yapmaktadir. Bu zenginlik pekgok tiir ve ¢esidin benzerlik ve farkliligini belirlemede zorluklari da
beraberinde getirmektedir. Bu amagla gesitlerin birbirleri ile olan benzerlik ve farkliliklari i¢in molekiiler
diizeyde tanimlamalar zorunludur. Bu molekiiler caligmalarin temelini ise yeterli saflikta ve miktarda DNA
izolasyonu olusturmaktadir. Ancak bu izolasyonun ¢ok farkli cinslere mensup olduk¢a da fazla sayida geofit
popiilasyonlarinda yapilmast i¢in en uygun yontemin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu galigma
tilkemizde simdiye kadar yapilan en kapsamli DNA izolasyon ¢alismasidir. 110G007 No’lu Tiibitak projesi
kapsaminda 38 farkli geofit cinsine ait toplam 3403 populasyon ile 4 yil siire ile galisiimugtir. On denemeler ile 8
farkli metot kargilagtirilmig ve tiim cinsler baz alindiginda en uygun DNA izolasyon metodu olarak Dneasy Plant
Kit se¢ilmistir. Daha sonra tiim popiilasyonlarin DNA izolasyonu bu kit ile yapilmistir. Bunlardan 2513
tanesinde DNA izolasyonu sorunsuz olurken 890 popiilasyona ait DNA” lar istenen kalitede izole edilememistir.
En iyi sonug veren cinsler Leontice (%100), Eranthis (%100), Colchicum (%100), Erodium (%100), Fritillaria
(%96), Cyclamen (%93), Tulipa (%92), Pelorgonium (%91), Geranium (%88), Ranunculus (%88 ve Allium
(%86) olurken en sorunlu cinsler ise Eremurus (%0), Hyancinthella (%25), Oxalis (%27), Asphodeline (%28),
Biarum (%36) ve Eminium (%40) olmustur.

Anahtar kelimeler: izolasyon, geofitler, populasyon, DNA, karsilastirma

Comparison of DNA Quantity and Purity of Geophytes Collected from Turkey Flora

Abstract

Turkey has very rich flora in terms of geophyte species. Also Turkey homeland of many endemic species.
This richness also causes some difficulties to determine the similarities and differences of species. For this
reason, molecular identification is essential in order to determine their similarity and differences. The basis of
molecular studies are sufficient purity and quantity of DNA isolation. However, determining the most
appropriate method for the isolation of many different genus belonging to quite a large number of the population
is of great importance due to be held in geophytes. This study is the most comprehensive study ever done for
DNA isolation. 38 different genus and total 3403 geophyte population was studied for 4 years in this project
(Ttibitak Project Number 110G007). 8 different methods were compared with the pre-trials and finally DNeasy
Plant DNA isolation kit method was selected as he most appropriate method. DNA isolation of the all
populations were made with this kit. Desired amount and purity of DNA was obtained from 2513 population on
the other hand desired quality DNA couldn't be isolated from 890 population. The best results obtained genus
Leontice (100%), Eranthis (100%), Colchicum (100%), Erodium (100%), Fritillaria (96%), Cyclamen (93%),
Tulipa (92%), Pelorgonium (91%), Geranium (88%), Ranunculus (88% and Allium (86%), while the most
problematic genus Eremurus (0%), Hyancinthella (25%), Oxalis (27%), Asphodeline (28%), Biarum (36%) and
Eminium (40%), respectively.

Keywords: DNA isolation, isolation, geophytes genus, population
Giris kadar zengin bitki Ortlistine sahip degildir

Tirkiye florast soganli, yumrulu ve (Ozhatay, 20?) ’
rizomlu bitkiler olan geofitler yoniinden oldukga Genellikle siis bitkisi olarak ku.llamlan
zengindir ve bu bitkiler Tiirkiye florasinda 6nemli geofitlerden bazilart son yillarda fitokimyasal
bir yer tutar (Arslan, 1998). Ulkemiz diinyada iceriklerinin belirlenmesi ile birlikte sonucunda
geofitler bakimindan en énemli 5 merkezden olan ~ ila¢  hammaddesi igin  yetigtirilmeye  de
Akdeniz geofit bolgesi iginde yer alir. Ulkemizde baslanmugtir (Sener ve ark., 1998; Eichhorn ve
dogal yetisen geofit sayist 1056 taksondur ve ark, 1998; Duman ve ark,, 2002; Dimayuga,
bunlardan 424 tanesi endemik olup, endemizm 2002; Sargin ve ark., 2013). Ulkemiz dogasindan

orant %40’dir. Ilman kusakta higbir tilke bu toplanan  farkli  geofitlerin  ihracati  da
yapilmaktadir. Bu ihracat rakamlarinin son
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yillarda ciddi artiglar gosterdigi bildirilmektedir
(Ozel ve Erden, 2010).

Son yillarda biyoteknolojik caligmalarin
farkli amaglar i¢in kullanimi giderek artmaktadir.
Ozellikle 1slah calismalarinda farkli tekniklerle
kullanimi oldukg¢a yaygimlagmistir. Bu ¢aligmalari
farkli geofit tiirleri ile yapabilmek icin yiiksek
saflikta ve yeterli miktarda izole edilmis DNA
orneklerine ihtiyag vardir. Bazi tiirlerde DNA
izolasyonu sorunsuz bir bi¢imde yapilirken bazi
tirlerde ise polifenoller ve diger sekonder
metabolitler  sebebiyle saf halde DNA
ekstraksiyonu  olduk¢a zordur (Murray ve
Thompson, 1980; Ziv, 1997; Sahasrabudhe ve
Deodhar, 2010; Tiwari ve ark., 2012). Bu sebeple
bazen farkli tirler i¢in modifiye metotlar
denemek gerekebilir. Genellikle geng ve kismen
acilmis yapraklar DNA izolasyonu igin tercih
edilir. Cinkii bu yapraklar daha az miktarda
polifenol ve diger DNA izolasyonunu zorlastiran
sekonder metabolitleri icerirler (Shankar ve ark.,
2011). DNA izolasyon protokollerinde yiiksek
saflikta ve miktarda DNA elde etmek ana amagtir
ve bu amagla elde edilen DNA larin
spektrofotometre ve agaroz jelde kontrol
edilmeleri gerekir (Channarayappa, 2007; Varma
ve ark., 2007)

DNA izolasyon ¢alismalarinda elde edilen
DNA’larin saflik ve Kkaliteleri birgok faktor
tarafindan etkilenmektedir. Bu sebeple ozellikle
fazla sayida tiir ve bireyle calisirken mutlaka
optimize edilen bir metodun kullanilmasi gerekir.
Son yillarda insan sagligi i¢in zararli kimyasallar
icermemesi, ¢abuk sonu¢ vermesi ve pekgok tiir
icin kullanilabilir olmasi sebebiyle gelistirilen
farkli DNA izolasyon kitleri yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Ancak her kit her
tiirde iyi sonug veremeyebilmektedir (Zetzsche ve
ark., 2008). Genellikle silika temelli kitler bu
anlamda en iyi sonug¢ veren grubu olustururlar.
Elde edilen DNA’larin safligini arttirmak icin
bazen ekstra ethanol ve isoproponal kullanimida
bu kitlerde oldukg¢a yaygindir (Drabkova ve ark.,
2002; Al-Saghir, 2009; Mirmomeni ve ark.,
2010)

Saf halde yeterli DNA izolasyonu
yapildiktan sonra farkli molekiiler ¢aligmalarda
ozellikle de genetik tamimlama, genetik
haritalama, iliski haritalari ve 1slaha yardimci
olmak amaciyla markore dayali seleksiyon
calismalarinda farkli geofit cins ve tiirleri ile
yuritilmistir (Ranjan ve ark., 2010; Beiki ve

ark., 2011; Taskin ve ark., 2012; Ronsted ve ark.,
2005; Atak ve ark., 2014). Ayrica son yillarda
izole edilen DNA’lar kullanilarak genomun
tamaminin sekansi yapilabilmekte ve boylelikle
tiim genom hakkinda bilgi sahibi olmak miimkiin
olmaktadir (Nybom ve ark., 2014).

Bu ¢alismada Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligia bagl birgok Arastirma Enstitiisii ve
Universite’nin ~ katthmiyla  110G007  No’lu
Tiibitak projesi kapsaminda 38 farkli geofit
cinsine ait toplam 3403 populasyon ile 4 yil siire
ile calisilarak DNA izolasyonlari yapilmistir. Bu
caliyma {iilkemizde simdiye kadar geofitlerle

ylriitilen en kapsamli DNA  izolasyon
caligmasidir.
Materyal ve Yontem
Materyal

DNA izolasyonu yapilan cinsler ve
popiilasyon sayilart  Cizelge 1°de topluca
verilmistir. Calisma Yalova Atatirk Bahge
Kiltirleri Merkez Arastirma Enstitlisii  siis
bitkileri alistrma ortami ve  biyoteknoloji

laboratuvarinda yiiriitilmistiir. Caligma 38 farkli
geofit cinsine ait toplam 3403 populasyon ile
yurtitilmustir.

Calisilan cinslerin isimleri su sekildedir;
Allium,  Crocus,  Fritillaria, ~ Ornithogalum,
Muscari, Orchiadaceae, Geranium, Cyclamen,
Bellevalia, Scilla, Anemone, Gladiolus, Gagea,

Arum, Romulea, Asphodeline, Primula,
Galanthus, ~Biarum, Narcissus, Sternbergia,
Eradium, Corydalis, Asphodelus, Delphinium,
Oxalis, Chinodoxa,  Eranthis,  Eremurus,

Hyancinthella, Veratrum, Tulipa, Pelorgonium,
Iris, Leontice, Eminium, Ranunculus, Colchicum.

On denemeler ile 8 farkli metot (Cizelge 1)
karsilastirilmig ve tiim cinsler baz alindiginda en
uygun DNA izolasyon metodu olarak Dneasy
Plant Kit secilmistir. Kitin metot kismina Atak ve
ark., (2014a) tarafindan yapilan modifikasyonlar

uygulanarak  tiim  popiilasyonlarm  DNA
izolasyonu bu sekilde yapilmustir.
Genomik DNA Ekstraksiyonu

Geofit cinslerine ait  popiilasyon

orneklerinin  DNA  izolasyonu 6n denemeler
sonucunda en iyi sonug veren DNeasy Plant Mini
Kiti (Qiagen) ile yapilmustir. Kit ile calisirken
oncelikle yaprak dokularmin iyice homojenize
edilmesi gerekir. 2.0 ml’lik yiiksek basinca
dayanikli plastik tiiplere icerisine 1-2 adet
tungsten bilyeler atilarak tizerine 0,1 gr yaprak
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omegi ilave  edilmistir.  Tipler agizlan
kapatildiktan sonra 30-60 saniye sivi azot
igerisine daldirilmistir. Daha sonra tiipler 6rnegin
ozelligine baglt olarak yaklagik 2-4 dakika,
saniyede 30 kez titresim yapan Tissue Lyser II
(Qiagen) homejenizatorii cihazi ile
parcalanmiglardir. Parcalanan orneklere kitin el
kitabindaki protokolde bazi modifikasyonlar
yapilarak DNA izolasyon islemi yapilmistir
(Qiagen Sample and Assay Technologies, 2006).
DNA saflik ve miktarlarmim belirlenmesi

DNA izolasyon calismasi neticesinde elde
edilen saf DNA miktar (ng/ul) ve safliklar
(A260/A280) once Picodrop Spektrofotometre
(Picodrop Microliter UV/Vis Spectrophotometer)
ve daha sonra %] lik agaroz jel ile yapilan
Ol¢timler neticesinde belirlenmistir.
Spektrofotometre ile yapilan dlgiimlerde dzellikle
saflik degerinin belirlenmesinde 260 nm ve 280
nm deki absorbans degerlerinin orani esas
almmustir. Tim okumalar birkag tekrarli olarak
yapilmis ve ortalama degerler almmustir.
Sonuglarin  degerlendirilmesinde ~ her  iki
uygulamada da yeterli kalitede ve saf halde sonug
veren Orneklerin DNA izolasyonunun sorunsuz
oldugu kabul edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toplam 3403 popiilasyon 6rneginin DNA
izolasyonu  gerceklestirilmistir.  Tim DNA
izolasyonlar1 taze agmis yapraklardan 100 mg
olarak alinan Orneklerle yapilmistir. Yapilan
izolasyon sonucunda elde edilen sonuglar Cizelge
2’de verilmistir. Cizelge incelendiginde calisilan
cinsler igerisinde DNA izolasyonunun miktar ve
saflik agisindan en basarili yapildigi cinsler
Leontice (%100), Eranthis (%100), Colchicum
(%100), Erodium (%100), Fritillaria (%96),
Cyclamen (%93), Tulipa (%92), Pelorgonium
(%91), Geranium (%88), Ranunculus (%88) ve
Allium (%86) olurken en sorunlu cinsler ise
Eremurus (%0), Hyancinthella (%25), Oxalis
(%27), Asphodeline (%28), Biarum (%36) ve
Eminium  (%A40) olmustur. Leontice, Eranthis,
Colchicum, Erodium cinsine mensup toplam 36
popiilasyondan ~ alinan  DNA  Orneklerinin
tamaminda iyi kalitede DNA elde edilmis ve
bunlar Cizelge 2’de %100 iyi DNA oranmi ile
gosterilmistir. Ancak Eremurus cinsine mensup 6
popiilasyondan  6rnek alinmis ve bunlarin
tamaminda DNA izolasyonu sorunlu olmustur.
Bu sebeple iyi DNA orani ayni Cizelgede %0
olarak gosterilmistir. Bu cins yapilan ¢aligmalar

sonucunda DNA izolasyonu en sorunlu cins
olarak 6n plana c¢ikmistir. Bu cinsi sirasiyla
Hyacinthella, Oxalis, Asphodeline ve Biarum
cinsleri takip etmistir. Genel anlamda caligilan 4
ornegin %74 lik kisminda DNA izolasyonu
sorunsuz iken %26 lik kisminda ise diisiik
kalitede DNA elde edilmistir.

DNA izolasyonu sorunsuz olan 6rneklerin
ortalama DNA miktar1 94 ng/ul ve saflik degeri
1.87 olarak bulunmustur. Cinslere mensup
popiilasyonlarm saflik ortalamalar1 baz alinarak
yapilan degerlendirmede cinslerin birkag istisna
disinda 1.7-1.9 yiiksek saflik degeri araliinda
oldugu goriilmiistiir. izole edilen DNA miktarlari
cinsler bazinda degerlendirildiginde =~ DNA
izolasyonu sorunsuz olan cinsler i¢inde en yiiksek
degeri 198 ng/ pl ortalama deger ile Leontice
cinsinden elde edilirken onu sirasiyla 7Tulipa (165
ng/pl), Iris (157 ng/ul) ve Eminium (156 ng/ul)
takip etmistir. Duigiik miktarda DNA ise, DNA
izolasyonu sorunlu olan popiilasyonlardan elde
edilmis ve miktarn genellikle 50 ng/ pl nin
altinda oldugu gortilmistir. Ozellikle
Asphodeline, Oxalis, Hyacinthella, Eminium ve
Muscari cinsine ait genel miktar ortalamalarinin
digerlerine  gére olduk¢a diisik  kaldig
gorilmigtir. Bunun o&zellikle bu cinslere ait
yaprak  Orneklerinin  digerlerinden  farkh
olmasindan (lifli, sert ve fenolik icerigi daha
yiksek) kaynaklandigi distiniilmektedir. Bu
geofit tiirlerinden DNA izolasyonu yaparken
miimkiin oldugunca fazla sayida en taze
organlardan Ornek almmasi ve yiiksek fenolik
icerige karsit farkli kimyasallar ile izole edilen
DNA  Orneklerinin  birkag  kez  yikanmasi
onerilmektedir. Bu tiir Orneklerin molekiiler
caligmalarda kullanilmas: genellikle arzu edilen
sonuglarmn elde edilememesine neden olmaktadir
(Bashir, 2010). Ozellikle Crocus gibi cinslerin
yapraklari ilerleyen zamanda oldukga lifli sert bir
hal almakta buda DNA izolasyonunu ¢ok
zorlagtirmaktadir. Bu gibi cinslerin DNA
izolasyonu yapilacak taze ve kolay homojenize
edilen yapraklar: yok ise toprak alti gibi farkli
kisimlart DNA izolasyonu i¢in kullanilmas: daha
uygundur (Beiki ve ark., 2009). Ancak Taskin ve
ark.(2012) tarafindan Cyclamen alpinum tiri ile
yaptiklart bir ¢aligmada yaprak ve yumrulardan
elde ettikleri DNA o&rneklerini  RAPD-PCR
caligmasinda  kullanmiglar  sonugta  6zellikle
yumrulardan yapilan izolasyonlarda elde edilen
DNA ornekleri iginde fazla miktarda polisakkarit
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ve fenolik bilesik oldugunu bildirmislerdir.
Ozellikle yumrulardan izole edilen DNA’larin
PCR calismalart 6ncesi TE bafirla seyreltilerek
miktarlarmim azaltilmasmi halinde olumlu sonug
aldiklarint  bildirmislerdir. Ayrica ayni cinse
mensup farkli tir ve alt tiirlerde kendi iginde
farklilik gosterebilmektedir (Van Tuyl ve Boon,
1996).

Calismada en fazla A/lium cinsine mensup
popiilasyonlar (1006 adet) ile calisilmistir.
Calistlan  Allium’lar igerisinde birkag istisna
disinda DNA izolasyonlar1 taze yapraklardan
sorunsuz olarak yapilabilmistir. DNA izolasyonu
sorunlu olan popiilasyonlardaki bireylerin ise
yiiksek fenolik bilesen ve polisakkaritlere sahip
oldugu diistintilmektedir. Farkli arastirmacilarin
Allium cinsine mensup tlirler ile yaptiklar
calismalarda bu calisma ile benzer sonuglar elde
edilmistir. Ornegin Arbi ve ark.(2009) tarafindan
Allium roseum L. ile yapilan benzer bir ¢alismada
spektro ile yapilan Slgiimlerde saflik ve miktar
olarak bu c¢aligmada elde edilen degerlere ¢ok
yakin sonuglar elde edilmistir. Shashi ve ark.
(2010) tarafindan Allium stracheyi tohumlarindan
DNA izolasyonu yiiksek saflikta ve yeterli
miktarda yapilmis ve 6zellikle tohumlardan elde
edilen DNA’larin fenoller  ve diger
polisakkaritlerden ari oldugunu bildirmislerdir.
Ozellikle yaprak ornekleri fenolik bilesenler ve
diger polisakkaritlerce zengin olan ve yeterli
saflik ve miktarda DNA elde edilemeyen tiirler
icin tohumlarinda genomik DNA eldesi igin
kullanilabilecegi bilinmektedir.

Toplam 38 cinse mensup 3403 populasyon
ile yapilan calismalar degerlendirildiginde elde
edilen sonuglarin  olduk¢a basarili oldugu
soylenebilir.  Tim calisilan  Ornekler baz
alindiginda %75 civarinda basarili bir bigimde
DNA izolasyonu yapilmistir. Cok farkli 6zellikte
cinslere ait yaprak ornekleri iizerinde yapilan
calismalarda hep arzu edilen sonucu elde etmek
olduk¢a zordur (Fleischmann ve Heubl, 2009).
Ciinkii ayn1 yontemi modifiye etmeden tiim cins
ve tirlere  uygulamak  basart  oranim
diisiirmektedir. Ciinkii herbir cinsin yaprak yapisi,
kimyasal igerigi ve DNA miktar1 ayni degildir.
Benzer bir c¢aliyjma Mirhomeni ve ark.,(2010)
tarafindan yapilmis klasik yontemlerle birlikte
ticari bitki DNA izolasyon kitlerininde basari ile
farklh  PCR c¢alismalarinda  kullanilabilecegi
bildirilmistir. Ayrica Drabkova ve ark.,(2002) 7
farkli metodu karsilastirarak yaptiklari ¢alismada

ozellikle modifiye edilmis CTAB ve DNeasy
Plant Kit en iyi sonucu veritken digerlerinden
beklenen kalitede DNA elde edilememistir.

Sonug

Bu calisma 38 farkli geofit cinsine mensup
3403 popiilasyondan alman o6rnek ile yapilan
iilkemizdeki en kapsamli ¢alismalardan birisidir.
Bu c¢alisma ile ticari olarak satilan ve pekgok
arastirmaci tarafindan kullanilmakta olan “Bitki
DNA Izolasyon Kiti (Qiagen)’nin  bazi
modifikasyonlar neticesinde birkag geofit cinsi
hari¢  pekgok  geofit  cinsinde  giivenle
kullamlabilecegi ortaya konmustur. Ozellikle
fazla sayida ornekle kisa bir siirede caligmak
isteyen arastirmacilar igin bu ydntemin giivenle
kullanilabilecegi anlasilmistir. Sadece yiiksek
fenolik icerige ve lifli yapiya sahip olan tiirlerin
yapraklarinda zaman zaman sorunlar ¢ikmasina
karsilik bu sorunlu tiirler i¢in yaprak disindaki
vegetatif organlar DNA  izolasyonu igin
kullanilabilir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Aragtirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan “1007
Kamu Kurumlart Arastirma ve Gelistirme
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Cizelge 1. DNA izolasyonu i¢in 6n denemede kullanilan izolasyon kitleri

No Izolasyon Kitinin Ad1 Firma

1 Dneasy Plant Kit Qiagen

2 GeneJET Plant Genomic DNA Purification Kit Thermo

3 AxyPrep MAG Plant Genomic DNA Extraction Kits Axygen

4 E.Z.N.A. Plant DNA Kit Omega

5 Norgen Plant RNA/DNA Purification Kit Biomatik

6 ULTRAPrep Plant Genomic DNA from Plants AHN

7 InnuPREP Plant DNA Kit Analytic Jena
8 CTAB Buffer Yéntemi -

Cizelge 2. 38 Geofit cinsine ait DNA izolasyon sonuglari

= DNA izolasyonu iyi DNA izolasyonu sorunlu
= « % « g = e olanlar olanlar Tyi
i E Z‘ £ E Z‘ E £ Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama DNA
g ) 33 15} miktar saflik miktar saflik (%)
© = = = ng/ul 260/280 nm ng/ul 260/280 nm
Allium 867 139 1006 104 1.84 79 1,87 86
Crocus 308 86 394 65 1.88 144 1,85 78
Ornithogalum 271 87 358 93 1.87 72 1,90 76
Muscari 160 182 342 58 1.84 35 1,85 47
Orchiadaceae 127 59 186 76 1.86 57 1,77 68
Geranium 89 12 101 133 1.75 97 1,73 88
Cyclamen 51 4 55 102 1.89 14 1,78 93
Scilla 56 20 76 114 1.88 88 1,77 74
Anemone 50 12 62 122 1.84 118 1,85 81
Gagea 63 18 81 57 1.83 64 1,86 78
Romulea 31 11 42 69 1.88 38 1,95 74
Asphodeline 18 46 64 41 1.88 32 1,79 28
Primula 36 17 53 54 1.87 29 1,98 68
Arum 23 21 44 158 1.92 128 1,87 52
Bellevalia 30 18 48 109 1.90 38 1,68 63
Galanthus 35 8 43 92 1.85 78 1,90 81
Fritillaria 53 2 55 117 1.85 59 1,73 96
Gladiolus 37 27 64 69 1.87 62 1,81 58
Biarum 10 18 28 101 1.93 56 2,04 36
Narcissus 13 16 29 50 1.92 45 2,20 45
Sternbergia 21 8 29 94 1.93 84 1,92 72
Eradium 13 0 13 55 1.87 0 0,00 100
Corydalis 41 10 51 72 1.89 67 1,70 80
Asphodelus 6 6 12 48 1.84 18 1,85 50
Delphinium 12 3 15 118 1.98 217 1,84 80
Oxalis 3 8 11 18 1.84 17 1,95 27
Chinodoxa 4 2 6 47 1.74 26 1,79 67
Eranthis 5 0 5 86 1.92 0 0,00 100
Eremurus 0 6 6 0 0.00 50 1,91 0
Hyancinthella 10 30 40 46 1.84 20 2,06 25
Veratrum 1 1 2 103 1.88 100 1,92 50
Tulipa 11 1 12 165 1.91 33 1,7 92
Pelorgonium 10 1 11 101 1.83 4 1,13 91
Iris 3 2 5 157 1.86 82 1,74 60
Leontice 4 0 4 198 1.8 0 0 100
Eminium 4 6 10 156 1.89 122 1,72 40
Ranunculus 23 3 26 139 1.87 336 1,82 88
Colchicum 14 0 14 75 1.85 0 0 100
Toplam 2513 890 3403
Ortalama 94.00 1.87 74 1.78 68
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