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Ozet

Bu ¢alismada, farkli ¢cimlenme sicakliklart (10, 15, 20, 25 ve 30°C) etkisinde 24 saat siireyle tohumlarin
batirilmasi seklinde uygulanan 0 (kontrol), 125 ve 250 mg/litre giberellik asit (GA;) konsantrasyonlari ve 4°C’de
2, 4, 6, 8, ve 10 hafta 1slak katlama siirelerinin 25 °C ¢imlenme sicakliginda 4. orientalis’ in ¢imlenme
ozelliklerine etkisi saptanmustir. Olgiimler her giin yapilmis ve gimlenme testleri 21 giin siirdiiriilmiistiir. Sonug
olarak, 4. orientalis tohumlarinin ¢imlenme testlerinde yapilan tim uygulamalar sonucunda en yiiksek ¢imlenme
orant % 60.66 ile 8 hafta 4°C’de katlamada kalan tohumlarda, en kisa ortalama gimlenme siiresi (11.36 giin) 10
hafta katlamada kalan tohumlarda elde edilmistir. Sicaklik, GA; ve katlama uygulamalar1 ¢imlenme oranlarini
artirmig, ¢imlenme siirelerini kisaltmigtir.

Anahtar kelimeler: A/nus orientalis, katlama siireleri, giberellik asit (GAj;), sicaklik, ¢imlenme

The Effects of Different Stratification Times and GA; Concentrations on Germination Characteristics of
Alnus orientalis

Abstract

In this study, the effects of different germination temperatures (10, 15, 20, 25 and 30°C) and giberellic
acid (GA3) at concentrations of 0 (control), 125 and 250 mg/liter that were applied at seeds for 24 hours and the
effect of different stratification times (2, 4, 6, 8 and 10 weeks at 4°C) at 25°C germination temperature on
germination characteristics were determined. Measurements were made every day and germination test was
continued for 21 days. The result of all applications made in seed germination test of A. orientalis the highest
germianiton rate (%60.67) was recorded for seeds stratificated for 8 weeks at 4°C, the shortest average
germination time (11.36 days) was recorded for seeds stratificated for 10 weeks. Temperature, GA; and
stratification applications increased the germination rate, and shortened germination period.

Keywords: Alnus orientalis, stratification time, gibberellic acid (GA;), temperature, germination

ilerleyen yaslarda ise siyah renkte catlakli ve
meyve kozalaklarindan 3-5 tanesi bir arada
bulunmaktadir. A/nus tiirlerinden bazilarinin
kuraga dayanimlarinin iyi oldugu bildirilmesine
karsin nemli topraklar ideal yetisme ortamlari
olarak tanimlanmaktadir (Dirr, 1998; Cheifetz
ve ark., 1999).

Alnus tirlerinden bazilar1 vejetatif yolla
cogaltilsa da genellikle tohumlarin
¢imlendirilmesi  yontemi uygulanmakta ve

Giris

Betulaceae familyasina ait olan Alnus
cinsinde 30 kadar tiir bulunmaktadir (Yaltirik,
1981). Alnus cinsine ait Turkiye’de dogal olarak
Karadeniz ve Marmara bélgesinde Adi Kizilagag
(Alnus glutinosa), Akdeniz Bolgesinde Dogu
Kizilagaci (Alnus orientalis) tiiri bulunmaktadir
(Yaltirik ve Efe, 2000). Alnus glutinosa tiri
Avrupa, Asya ve Amerika’da yaygin olarak
bulunmasina karsin (More ve White, 2002), A.

orientalis Tirkiye, Kibris, Liibnan ve Suriye
olmak {izere sadece dort iilkede yayilis
gostermektedir (Yaltirik ve Efe, 2000). A.
orientalis daha ¢ok dere ve su kenarlarinda
bulunmakla birlikte deniz seviyesinden 1000 m
yiikseklige kadar ¢ikabilmektedir. A. orientalis,
kalin dalli, kisa govdeli, yuvarlak tepeli ve en
fazla 20 m’ ye kadar boylanan yaprak doken orta
kaba dokulu bir agactir (Yaltirik, 1981).
Yapraklar: basit yaprak olup kenarlar tek sirali
veya ¢ift sirali testere disli, govdesi gengken gri

tohumlar 10-20 giin arasinda ¢imlenebilmektedir
(Hartmann ve Kester, 1983; Dirr, 1998;
Macdonald, 1999). Tohumlarinin soguklama
ihtiyaci olan ve olmayan bir ¢ok bitki tlirtinde
¢imlenme iizerinde GA; uygulamalarinin etkili
olabildigi ve ¢imlenme oran ve kalitesinin
artirllmasinda  6nemli katkilar saglayabildigi
saptanmustir (Hartmann ve ark., 2002). Sicaklik,
¢imlenme zamanini ayarlayan en Onemli
cevresel faktordir. Sicaklik hem ¢imlenme
ylizdesi hem de ¢imlenme oranmi etkiler.
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Cimlenme orani diisiik sicakliklarda her zaman
disiiktiir. Sicaklik arttikca ¢imlenme orani da
artar (Hartmann ve ark., 2002).

Thapliyal ve Rawat (1991) Alnus nitida ve
A. nepalensis tirlerinin tohumlarinin yagama
yetenegi ve c¢imlenmeleri iizerine yaptiklar
arastirma sonucunda, Alnus nitidanin % 40
¢imlenme oran1 ile en iyi 20 ve 25°C
sicakliklarda ve Alnus nepalensis’in % 60
¢imlenme orani ile en iyi 20, 25 ve 30°C
sicakliklarda ¢imlenme gosterdigini
saptamiglardir. Pradhan (2000) Alnus nepalensis
tohumlarmin ¢imlenme orani iizerine alternatif
iki sicaklik rejiminin (25°C giindiiz 19°C gece,
28°C giindiiz 21°C gece) etkilerini belirlemek
icin  yaptigt ¢alismada en iyi tohum
¢imlenmesinin 25°C giindiiz ve 19°C gece
sicakligt kosullarinda ortaya ciktigini
saptamigtir. Beyhan ve ark. (1999) Corylus
avellana tohumlarma farkli konsantrasyonlarda
GA; ve farkli siirelerde katlama muamelesi
sonucunda ¢imlenme oraninin katlamadan sonra
% 12.3’ten % 39.9’a kadar yiikseldigi ve en
yiksek ¢imlenme oranmm 100 ppm GA;
uygulanan  tohumlarda  oldugunu  tespit
etmiglerdir.

Soguk  1slak  katlama, fizyolojik
dormansiyi  kaldirmak i¢in yaygin olarak
kullanilan  bir tekniktir. Bu uygulamanin
basarisini, sicaklik derecesi, katlama ortamu,
nem, katlama siiresi ve havalandirma belirler.
Odunsu bitkiler igin katlama sicakligi 0-5°C’dir.
Katlama ortami olarak sphagnum yosunu, kum,
perlit ve vermikiilit gibi tohumu nemli tutacak
ortamlar kullanilir. Katlamanm siiresi bitki
tiiriine baghdir, fakat genellikle 4-20 haftadir
(Macdonald, 1999). Ekim 6ncesi islemler olarak,
A. viridis tohumlart i¢in 30-60 giin soguk
katlama, Betulaceae familyasindan olan Corylus
avellana tohumlarinin ilkbaharda ekimi ig¢in
nemli kumda 2-16 hafta soguk katlama, Ostrya
carpinifolia tohumlart i¢in kompost i¢inde 8
hafta sicak + nemli kum icinde soguk katlama,
Carpinus betulus tohumlarinin 4 hafta sicak ve
daha sonra 12-14 hafta nemli kumda soguk
katlamaya tabi tutulup ilkbaharda ekilmesi
gerektigi aksi halde, ekim oOncesi 1 yil nemli
kumda soguk katlamada kalmas: gerektigi
bildirilmektedir (Geng, 2005).

Sonbahar ortalarinda toplanan ve 3°C
sicaklik altindaki plastik kutularda 180 giin

bekletilen Alnus tirlerinin tohumlart 10-15°C
sicakligindaki dolaplarda ¢imlendirilmektedir
(Toogood, 1999). Naiper ve Robbins (1989) A.
nepalensis  tiriiniin  tohumla  ¢ogaltildigini,
¢imlenmesi i¢in On muamele istemedigini,
¢imlenmenin tohum ekiminden 1-2 hafta sonra
bagladigini ve 2 hafta sonra tamamlandigini,
¢imlenmeden 4-5 hafta sonra fidelerin kaplara
sasirtilabilecegini bildirmektedirler.

Hartmann ve ark. (2002), 4. incana, A.
serrulata, A. rhombifolia, A. rugosa, A. cordata
ve A. glutinosa tirlerinde  tohumlarin
olgunlagsmanin hemen arkasindan hasat edilip
temizlenerek ekilmesi gerektigini, 3-5 ay
stirdiiriilen katlama uygulamalarinin ¢gimlenmeyi
artirdigini, %0.2 lik potasyum nitrat ¢ozeltisine
24 saat siireyle batirilan tohumlarin basariyla
cimlenebilecegini, A. maritima gibi tiirlerde 6
haftalik katlama siiresinin yeterli ve 15181n
¢imlenme i¢in yararli etkisinin olabildigini
bildirmektedirler. Randman ve DeBell (1981)
¢imlenme denemesinden oOnce, A. rubra
tohumlarin1 0, 1, 2 ay gibi zaman araliklarinda 2
- 5°C’de katlamaya birakmig daha sonra, 10 saat

30°C’de, 14 saat 20°C’de  doniisimli
sicakliklarda 29 giin ¢imlenme dolabinda
bekletildikten sonra, katlama denemelerinin
¢imlenme oranlarmi artirmadigi  sonucuna
varmistir. Takos ve ark., (2001) Carpinus
orientalis  tohumlarinin ~ soguk  katlama

sonucunda, 1 ay katlamada kalan tohumlarda
¢imlenme oraninda artma olmadigni, 2 ve 3 ay
katlamada kalan tohumlarda ¢imlenme oraninin
%35 ve %85 arttigini saptamiglardir. Tanaka ve
ark., (1991) 2 ve 4 hafta katlamanin Alnus rubra
tohumlarinin ¢imlenme hizini biraz arttirdigini,
fakat toplam ¢imlenme miktarmi1  sicak
derecelerde (30 ve 20°C) arttirmadigini, bununla
birlikte soguk dereceler altinda (15 ve 5°C)
toplam ¢imlenme miktarnt ve hizin1 6nemli
derecede arttirdigini belirlemislerdir.

Alnus tirlerinin  ¢ogaltilmasma ydnelik
onceki calismalar gostermektedir ki, birincil
¢ogaltma yontemi olarak uygulanmakta olan
tohumla ¢ogaltmada; tiirler, sicaklik derecelerine
farkli tepkiler verebilmekte, ¢ogu tiirde katlama
uygulamalari ¢imlenme oranlarini artirabilmekte
ve GAj; uygulamalar1 alternatif ydntem
potansiyeli  gosterebilmektedir. ~ Ancak 4.
orientalis ile ilgili net bilgilerin olusturulmasina
ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Bu nedenle bu g¢alismanin amaci, farkli
¢imlenme sicakliklar1 (10, 15, 20, 25 ve 30 °C)
etkisinde 24 saat siireyle tohumlarin batirilmasi
seklinde uygulanan 0 (kontrol), 125 ve 250
mg/litre giberellik asit (GA;) konsantrasyonlari
ve 4°C’de 2, 4, 6, 8, ve 10 hafta 1slak katlama
stirelerinin  25°C  ¢imlenme sicakliginda A.
orientalis’in ¢imlenme Ozelliklerine etkisinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem
Bitki Materyali

Bu calismada kullanilan A. orientalis
tohumlar1, Antalya’nin Alanya ilgesi Kargi Cay1
kenarindaki agaglardan tipik ta¢ gelisimini
gosteren agaglardan 2005 yili Kasim ay1
sonunda toplanmisg, %10’luk hipoklorit ¢ozeltisi
ile 10 dakika sterilize edilip, iyice yikanarak
kurutulduktan (Hartmann ve ark., 2002) sonra
bu tohumlarin yaris1 tohum saklama kaplarina
almarak laboratuvar kosullarma konmus, diger

yarist  ise  katlama  uygulamasina  tabi
tutulmustur.

Uygulanan On slemler

GA;

GA;  (giberellik asit) ile yapilan
uygulamalarda her biri 1 g saf giberellik asit
iceren tabletlerden yararlanilmis ve arastirma
siiresince bu hormon 125 ve 250 mg.L’
konsantrasyonlarinda uygulannustir. Istenilen
konsantrasyonlarin elde edilmesi igin Once 1
tablet 1 litre suda ¢oziilmis, elde edilen 1000
mg.L" konsantrasyonundaki ¢dzeltinin 4 kat
seyreltilmesi ile 250 mg.L"', 8 kat seyreltilmesi
ile de 125 mgL' GA; konsantrasyonlari
saglanmustir. Thtiyag duyulan sayidaki tohum, 24
saat  siireyle 125 ve 250 mglL’
konsantrasyonundaki GA; ¢ozeltisinde
bekletilmis, 0 (kontrol) uygulamasi i¢in bu islem
saf suyla gerceklestirilmistir. Bu 6n islemlere
tabi tutulan tohumlar 10, 15, 20, 25 ve 30°C
sicakliga ayarlanmig inkubatorlerde ¢imlenme
testlerine alimustir.

Islak Katlama

Katlama uygulamalari i¢in  ayrilan
tohumlar, bir tiilbent torba igine konarak, 5 cm
kalinliginda perlit doldurulmus olan kaplara
yerlestirilip {lizeri yine 5 cm kalinliginda perlitle
kapatilmis ve ortam su gollenmesi olmayacak
sekilde tamamen 1slatilmistir. Bu sekilde
hazirlanan kaplar, 4°C” lik soguk hava deposuna
yerlestirilmistir. Yerlestirme isleminden 2, 4, 6,

8 ve 10 hafta sonra, hem kontrol olarak
laboratuvar kosullarinda tutulan tohumlardan,
hem de katlamaya alinmis tohumlardan 6rnekler
25°C sicaklikta ¢imlenme testlerine almmustir.

Cimlenme Testleri

Karanlik  kosullarda  gerceklestirilen
¢imlenme testlerinde, 11 cm ¢apinda petri
kaplar1 kullanilarak, kaplarin tabanina iki kat
kagit havlu konmus ve her kaba 50 tohum
yerlestirildikten sonra 15 ml saf su eklenerek
¢imlenme dolabina konmustur. Tim ¢imlenme
testleri 21 giin stirmiis ve her giin ¢imlenen
tohumlar sayilmistir.

Bu deneme siiresince, Cimlenme orani
(%), Cimlenme enerjisi (%), Cimlenme indeksi,
Cimlenme oranlarinin zamana goére degigimi,
Ortalama ¢imlenme siiresi (giin), Kok uzunlugu
(mm), Govde uzunlugu (cm), Kok yas agirlig
(g) ve Govde yas agiligi (g) gibi ¢imlenme
ozellikleri saptanmustr.
istatistiksel Analiz

Bu ¢aligmadaki tiim denemelerden elde
edilen verilerden zamana baglh degisimlerle ilgili
olanlar Microsoft Excel programinda grafikler
seklinde degerlendirilmis, diger verilere Tarist
4.01 programinda varyans analizi uygulanmis ve
ortalamalar % 5 6nem diizeyinde Duncan testi
kullanilarak karsilastirilmistir.

Bulgular

Katlama Siirelerinin Cimlenme Ozelliklerine
Etkisi

Katlama uygulamalart A. orientalis
tohumlarinin  ¢imlenme oranini  arttirmis  ve
¢imlenme siiresini  kisaltmistir.  21.  giinlin
sonunda en yiiksek ¢imlenme orani %60.67 ile 8
hafta katlama, en diisiik ¢cimlenme orani ise %
48.66 ile kontrol uygulamasinda saptanmistir
(Cizelge 1). Istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda farkli katlama siirelerinin ¢imlenme
orani, ¢imlenme enerjisi ve kok yas agirhig
tizerine etkisinin olmadigr belirlenmis, buna
karsin ¢imlenme stiresi, ¢imlenme indeksi ve
govde uzunlugu iizerine etkisinin %0.1 alfa
diizeyinde Onemli, kdk uzunlugu ve govde yas
agirhigy lizerine etkisi ise %35 alfa diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 1).

En kisa ¢imlenme siiresi 11.36 giin ile 10
hafta katlama uygulanan tohumlarda, en uzun
¢imlenme siireleri ise 12.53 giin ile kontrol
olarak kullanilan tohumlar ve 12.30 giin ile 2
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hafta katlanan tohumlarda tespit edilmistir. En
yiiksek ¢imlenme enerjisi %60.66 ile 8 hafta
katlama uygulanan tohumlarda, en diisiik
¢imlenme enerjisi ise %47.2 ile kontrol olarak
kullanilan tohumlarda tespit edilmistir. En
yiiksek ¢imlenme indeksi degerleri %82.15 ve
%77.54 ile 8 hafta ve 10 hafta katlanan
tohumlarda, en diisik ¢imlenme indeksi
degerleri ise %44.76 ile kontrol ve %50.48 ile 2
hafta katlanan tohumlarda tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Maksimum kok uzunlugu degeri 0.83 cm
ile 10 hafta katlama uygulanan ve minimum kok
uzunlugu degeri ise 0.58 cm ile 2 hafta katlanan
tohumlarda tespit edilmistir. Maksimum goévde
uzunlugu 4.06 cm ile 2 hafta katlama uygulanan
tohumlarda, en kisa gévde uzunlugu ise 2.52 cm
ile 10 hafta katlama uygulanan tohumlar takip
etmistir. Maksimum kok yas agirhigi degeri
0.013 g ile 2 hafta katlama uygulanan
tohumlardan tespit edilmistir. Diger stirelerde
katlama uygulanan tohumlardan elde edilen kok
yas agirhigi ortalamalar esittir ve 0.010 g olarak
belirlenmistir. Maksimum gévde yas agirhigi
degeri 0.07 g ile 2 hafta katlama uygulanan
tohumlarda, en diisiik gévde yas agirligi degeri
ise 0.035 g ile 10 hafta katlanan tohumlarda
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Sicaklik ve Giberellik asit (GA;)
Uygulamalarimin Cimlenme Ozelliklerine
Etkisi

Artan  sicakliklar  Alnus  orientalis
tohumlarmin ¢imlenme stiresini kisaltmig ve
¢imlenme orani yiiksek sicakliklarda daha fazla
olarak belirlenmistir. GA; uygulamalari da
¢imlenme oranini arttirmis, ortalama ¢imlenme
siiresini  de kisaltmistir.  Sicaklik ve GA;
uygulamalarinin  etkilesimleri sonucunda en
yiiksek ¢imlenme orani %58.67 ile 250 ppm
GA; uygulanan ve 20°C’de g¢imlendirilen
tohumlarda saptanmistir. En disik ¢imlenme
orani  ise  kontrol  uygulanip  10°C’de
¢imlendirilen tohumlarda % 5.33 olarak tespit
edilmistir. Sicaklik ve sicaklik ile GAjz’lin
karsilikli  etkilesimlerinin  ¢imlenme  orani
tizerinde etkisi istatistiksel anlamda %0.1 alfa
diizeyinde 6nemli iken GAj;’tin tek basina etkisi
%] alfa diizeyinde 6nemlidir (Cizelge 2).

GA; ve sicaklik uygulamalarinin karsilikli
etkilesimleri sonucunda  ortalama ¢imlenme
siiresi en kisa 11.84 giin ile 250 ppm GA;
uygulanan ve 30°C’de ¢imlendirilen tohumlarda

belirlenirken en en uzun ortalama ¢imlenme
siiresi ise  19.72 giin ile kontrol uygulanip
10°C’de ¢imlendirilen tohumlarda belirlenmistir.
Sicaklik, GA; ve sicaklik ile GA;3” {in karsilikli
etkilesimlerinin ¢imlenme siiresi tizerine etkisi
istatistiksel anlamda %0.1 alfa diizeyinde onemli
bulunmustur (Cizelge 2).

Sicaklik  ve  GAs;  uygulamalarinin
karsilikli etkilesimleri diizeyinde en yiiksek
¢imlenme indeksi %65.62 ile 125 ppm GA;
uygulanan ve 30°C’de ¢imlendirilen tohumlarda,
en yiiksek ¢imlenme enerjisi degeri ise %58.67
ile 250 mgL' uygulanarak  20°C’de
¢imlendirilen tohumlarda saptanmistir Sicaklik
ve sicaklik ile GA;’ tin karsilikli etkilesimlerinin
¢imlenme indeksi ve ¢imlenme enerjisi tizerine
etkisi istatistiksel anlamda %0.1 alfa diizeyinde
onemli bulunmasina karsin, GAj; uygulamasinin
tek basina ¢imlenme enerjisi tizerine etkisi %5,
¢imlenme indeksi lizerine etkisi ise %1 alfa
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Sicaklik ve GA; uygulamalart sonucunda
en yiiksek kok uzunlugu 0.62 cm ile 125 ve 250
ppm GAj; uygulanan ve 25°C’de ¢imlendirilen
tohumlarda, en az govde uzunlugu ise 4.91 cm
ile 125 ve 250 ppm GAj; uygulanan ve 25°C’de
¢imlendirilen tohumlarda elde edilmistir. En
yiiksek govde yas agirligi 0.09 g ile 125 ppm
GA; uygulanan ve 15°C’de g¢imlendirilen
tohumlar ile 250 ppm GA; uygulanan ve
25°C’de  ¢imlendirilen  tohumlarda  tespit
edilmistir. Kok yas agirlik degerleri bu tartim
duyarliliginda 0.01 g diizeyinde kalmistir
(Cizelge 2). GA; ve sicaklik ile GAj iin
karsiliklt  etkilesimlerinin  kok ve govde
uzunlugu ile kok ve govde yas agirliklari tizerine
etkisi istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmamasia karsin sicaklik uygulamasinin
tek basina kok uzunluk ve yas agirhigi tizerine
etkisi istatistiksel anlamda %35 alfa diizeyinde,
govde uzunluk ve yas agirlig1 lizerine etkisi ise
%0.1 alfa diizeyinde O6nemli bulunmustur
(Cizelge 2).
Tartisma ve Sonug¢

Sonuglar gostermektedir ki, 4. orientalis
benzer sicaklik derecelerinde diger Alnus
tiirleriyle hemen hemen ayni ¢imlenme oranina
sahip olmustur. Sicaklik ve GA; uygulamalarinin
etkilesimleri sonucunda 4. orientalis, en yiiksek
¢imlenme oranmi %58.67 ile 250 ppm GA;
uygulanan ve 20°C’de ¢imlendirilen tohumlarda
gosterirken bu  sonuca benzerlik  Alnus
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nepalensis tohumlarinin en yiiksek ¢imlenme
oraninin (%60) tespit edildigi sicakliklarda (20,
25 ve 30°C) goze carpmaktadir (Thapliyal ve
Rawat, 1991). Sicaklik uygulamalarinin 4.
orientalis tohumlarinin ¢imlenme orani tizerine
etkisinin bagimsiz olarak degerlendirilmesi
sonucunda en yiksek ¢imlenme oraninin
goriildiigii sicaklik dereceleri (%44.00 ile 20 ve
30°C) ile Alnus nitida tohumlarinin en yiiksek
¢imlenme oranina sahip oldugu sicaklik
dereceleri (%4000 ile 20 ve 25°C) (Atul ve
Sharma, 2002) benzerlik gostermektedir.

A. orientalis’in en yiliksek ¢imlenme
oranint (%60.67) gosterdigi katlama siiresi (8
hafta) ile Geng (2005)’in Alnus viridis igin
belirttigi oOnerilen katlama stiresi (30-60 giin)
benzerlik gosterirken, diger Alnus tiirleri igin
maksimum ¢imlenmenin goriildigi katlama
siirelerinden farklilik gdstermektedir. Ornegin
Alnus serrulata igin katlama siiresi 16-20 hafta
(Dirr, 1998), A. incana, A. serrulata, A.
rhombifolia, A. cordata ve A. glutinosa igin
katlama stiresi 12-20 hafta ( Hartmann ve ark.,
2000), Alnus cordata igin katlama siiresi 4 hafta
(Paci ve Tani, 1990) olarak bilinmektedir.
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BAHCE Ozel Sayx: VII. ULUSAL BAHCE BITKILERI KONGRESI BILDIRILERI- Cilt II: Sebzecilik - Ba,

cilik - Siis Bitkileri

Cizelge 1. Katlama siirelerinin 4.orientalis tohumlarinin ¢cimlenme 6zellikleri iizerine etkisi ve buna iligkin

varyans analizi (TARIST) sonuglari
Katlama Siireleri (Hafta)

Cimlenme Ozellikleri 0 2 4 6 8 10 Onemlilik
Cimlenme Orani (%) 48.66 52.00 56.67 56.00 60.67 53.33 0.D.
Cimlenme Siiresi (Giin) 12.53 12.30 11.96 11.62 11.63 11.36 ok
Cimlenme Enerjisi (%) 47.20 50.66 56.66 56.00 60.66 53.33 0.,
Cimlenme Indeksi (%) 44.76 50.48 62.50 71.20 82.15 77.54 ok
Kok Uzunlugu (cm) 0.63 0.58 0.80 0.69 0.64 0.83 *
Govde Uzunlugu (cm) 343 4.06 3.58 3.58 3.10 2.52 ok
Kok Yas Agirhigr () 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 O.D.
Govde Yas Agirlhigi (g) 0.035 0.070 0.040 0.040 0.036 0.036 *

O.D..* . #%% : Onemli degil. % 5 alfa diizeyinde onemli ve % 0.1 alfa diizeyinde 6nemli.

Cizelge 2. GA; konsantrasyonlarinin farkl sicakliklar etkisinde a.orientalis tohumlarinin ¢imlenme ozellikleri

iizerine etkisi ve buna iligkin varyans analizi sonuglart

GA; Konsantrasyonlar1 (mg/L)

Cimlenme 0 125 250 Onemlilik
Ozellikleri
Sicaklik (S) GA;z S x GA;
Cimlenme Oram (%)
10°C 533 12.00 10.00 wekk ok dedede
15°C 46.00 46.67 3533
20°C 30.67 42.67 58.67
25°C 34.67 36.67 29.33
30°C 41.33 56.00 34.67
Cimlenme Siiresi (Giin)
10°C 19.72 16.94 16.95 sk sesese e
15°C 14.82 14.47 14.48
20°C 12.98 12.89 13.07
25°C 12.06 12.08 11.86
30°C 11.97 11.88 11.84
Cimlenme Enerjisi (%)
10°C 0.00 0.67 1.33 ke * ik
15°C 29.33 33.33 27.33
20°C 30.67 41.33 58.67
25°C 34.67 36.67 29.33
30°C 40.67 56.00 34.67
Cimlenme Indeksi (%)
10°C 1.09 291 2.01 wkk ok ek
15°C 20.85 23.64 17.91
20°C 24.99 34.66 45.48
25°C 39.23 34.07 41.91
30°C 46.80 65.62 28.67
Kok Uzunlugu (cm)
10°C 0.13 0.50 0.53 % &0 O
15°C 0.31 0.37 0.36
20°C 0.42 0.42 0.41
25°C 0.59 0.62 0.62
30°C 0.63 0.55 0.55
Govde Uzunlugu (cm)
10°C 0.06 023 033 - O.0 .D.
15°C 1.62 242 2.57
20°C 491 434 4.91
25°C 337 3.19 3.81
30°C 2.80 3.03 2.86
Kok Yas Agirhigi (g)
10°C 0.01 0.01 0.01 * O.D O.D.
15°C 0.01 0.01 0.01
20°C 0.01 0.01 0.01
25°C 0.01 0.01 0.01
30°C 0.01 0.01 0.01
Govde Yas Agirligi (g)
10°C 0.00 0.02 0.03 ok O.D O.D.
15°C 0.07 0.09 0.08
20°C 0.05 0.04 0.05
25°C 0.07 0.05 0.09
30°C 0.03 0.03 0.02

O.D.. *  #* ko Onemli degil. % 5 alfa diizeyinde 6nemli. % 1 alfa diizeyinde Gnemli ve % 0.1 alfa diizeyinde 6nemli.
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