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Ozet

Dogal ¢icek soganlarindan siklamen, birgok iilkede olduk¢a taninmig ve ticari 6nemi olan siis bitkileri
arasinda yer almaktadir. Bu cinse ait dogal tiirlerde tohum ekiminden ¢i¢ek meydana getirebilecek biiyiikliikte
yumru elde edilmesi 3-4 yil, ticari tiirlerde ise 1-1.5 yil siirmektedir. Bu ¢aligmada, farkli siklamen tiirlerinde
havalandirmali uygulama kabinda PEG-6000 (Polyethylen glycol) ve KH,PO, (Potasyum dihidrojen fosfat)
kullanilarak yapilan 6n ¢imlendirme uygulamalar ile ¢imlenme ve ¢ikisin homojen hale getirilmesi ve bu
stirelerin kisaltilmasi amaglanmigtir. Calismada yer alan 1. denemede -6 bar (144 g/l) PEG-6000 soliisyonu, C.
hederifolium tohumlarina 15°C’de 21 giin uygulanmus, uygulama sonrasi tohumlar yiizey ve esas agirligma kadar
kurutmaya tabi tutulmustur. II. denemede C. hederifolium ve C. cilicium tohumlar1 %1.5 oranindaki KH,PO,
soliisyonunda 3 farkli siirede (24, 36 ve 48 saat) 15°C’de uygulamaya tabi tutulmustur. C. hederifolium
tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikig oranlari tizerine PEG-6000 ile yapilan 6n ¢imlendirme uygulamalarinin etkisi
o6nemsiz bulunmustur. Buna karsilik C. hederifolium ve C. cilicium tirlerinde KH,POy, ile yiiriitiilen ikinci
denemede 6n ¢imlendirme uygulamalarinin kontrole gére daha erken siirede tamamlandigi ve ¢imlenme ve ¢ikis
oraninda onemli artig sagladigi saptanmistir. Tohum denemeleri sonucunda, iilkemizde ihracati yapilan ve
endemik olan siklamen tiirlerinin tohumla tiretiminde tohum 6n ¢imlendirme uygulamalarinmn kullanilabilecegi
sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: C.hederifolium, C.cilicium, ¢imlenme, ¢ikis, n ¢imlendirme

Effects of Pre-Treatments Before Sowing on Seed Germination of Some Cyclamen Species

Abstract

Cyclamen has a place as a well-known and commercially important ornamental plant in many countries.
It takes 3-4 years for the native species and 1-1.5 years for commercial species from seed sowing to obtain
enough large tubers that can flower in this genus. In this study, pre-germination treatments as PEG-6000
(Polyethylene glycol) and KH,PO,4 (Potassium dihydrogen phosphate) were applied in aerated bubble-coloumn
to homogenize and shorten germination and emergence period in in different cyclamen species. In I. trial,
solution of -6 bar (144 g / 1) PEG-6000 applied to the C. hederifolium seeds for 21 days at 15°C, after treatment
the seeds are subjected to surface drying until the basis weight. At the IL. trial, C. hederifolium and C. cilicium
seeds were subjected to 1.5% KH,PO, solution for 3 different duration of (24, 36 and 48 hours) at 15°C. The
effect of pre-sowing treatment with PEG-6000 on the germination and emergence of C. hederifolium seeds was
not found statistically significant. However, in the second experiment germination started earlier than control on
C. hederifolium and C. cilicium, with KH,PO, pre-germination treatments and germination and emergence rate
were significantly increased. As a result of seed trials, it has been concluded that pre-germination treatments can
be used in the production of endemic species of cyclamen in our country that goes to export market.

Keywords: C.hederifolium, C.cilicium, germination, emergence, pre_treatments

Giris olarak basta Hollanda olmak iizere ¢esitli
Avrupa iilkelerine ihrag edilmektedir (Ekim ve
ark., 1991). Antalya Thracatgilar Birligi,
Cyclamen  hederifolium Aiton, C. cilicium
Boiss.&Held. ve C. coum Mill. tirlerinin
Hollanda’ya ihracatin1 2007 yilinda 325.141 kg
(28.496.978 adet), 2008 yilinda ise 253.967 kg
(41.614.382 adet) olarak bildirilmistir (Anonim,
2009).

Siklamen tohumlarmin ¢imlenmesi ve
ihracat Olgiitlerinde yumru meydana getirmesi

Dogal ¢igek soganlarindan siklamen,
birgok tilkede oldukg¢a taninmig ve ticari 6nemi
olan siis bitkileri arasinda yer almaktadir.
Cyclamen cinsinin diinya tizerinde yayilisa sahip
20 tirt bulunur. Tirkiye bitkinin 6nemli gen
merkezlerinden biridir ve iilkemiz florasinda 7’si
endemik olmak {izere 13 taksonu mevcuttur
(Kaya, 2014).

Ulkemizde dogal olarak yetisen bazi
siklamen tiirleri, tabiattan sokiilerek siis bitkisi
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sirasinda  gecen slirenin  uzunlugu bircok
arastiricinin dikkatini ¢ekmis, farkli zamanlarda
yapilan ekimlerle uygun ekim zamaninin tespit
edilmesinin yani sira tohuma yapilan on
¢imlendirme uygulamalari ile (24 saat suda
bekletme,  gibberellik  asit  soliisyonunda
bekletme, priming uygulamasi) ile ¢cimlenme ve
¢ikis oranlar iyilestirilerek bu sorun agilmaya
calisilmistir.

Aksu ve ark., (2002), bazi ¢imlendirme
uygulamalar1 ve tohum ekim zamanlarinin C.
hederifolium,  C.cilicium ve C.  coum
tohumlarmin  ¢imlenme oranlart tizerindeki
etkisini  belirlemek  amaciyla  yriittiikleri
denemelerinde tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri
tizerinde kontrol uygulamasinm, istatistiki
acidan her i¢ tirde de diger uygulamalarin
Oniine gectigini ya da bazi uygulamalarla
arasinda fark ¢ikmadigini belirtmislerdir. Arazi
kosullarinda yiiriitiilen denemede, ¢imlenmede
eylil ay1 yapilan ekimlerin daha kisa siirede, C.
hederifolium’da 77 giin, C. coum’da 98 giin, C.
cilicium’da 100  ginde  tamamlandiginm
belirtmislerdir.

Tohum 6n ¢imlendirme uygulamalarindan
yararlanarak yapilan bircok arastirmada; basta
sebze tohumlar1 olmak iizere siis bitkisi, yem
bitkisi ve tarla bitkileri tiirleri tohumlarinda
¢imlenme ve fide ¢ikis orani ile hiz1 arttirilmais,
¢imlenme ve fide ¢ikisinda olumsuz ¢evre
kosullarmin etkisi minimize edilmis, bazi 6nemli
tirlerde verim ve kalitede Onemli iyilesmeler
saglanmistir (Duman, 2005).

Heydecker ve  Wainwright (1976),
Cyclamen persicum L.’da daha hizli ve tiniform
¢imlenmenin saglanmasi i¢in yaptiklari bir
calismada; 15°C’de, -8 bar (241 g PEG-6000/1
kg su)’da ve 4 hafta siire ile 6n ¢imlendirme
uygulanan Albadonna ve Cardinal ¢esitleri
tohumlarindan priming sonrast hemen ekilen
tohumlar %80, esas agirligina kadar kurutulup
ekilenler %57, kontrol tohumlar1 %73 oraninda
¢imlenmistir.

Bu c¢alisma ile farkli tiirlerdeki siklamen
tohumlarmin  ¢imlenmesini hizlandirmak ve
homojenlestirmek amaciyla 6n ¢imlendirme
uygulamalar1 yapilarak, bu uygulamalarin tohum
¢imlenme siire ve orani Uzerindeki etkileri
arastirilmigtir. Elde edilen bulgular ile dogal
siklamen tiirlerinin tohumdan tretiminde daha
kisa siirede ve daha yiiksek oranda iiretimden
yumru elde edilmesi, dogal ¢icek soganlari

ihracatina ve dolayl olarak azalacak sokiimler

ile doga korumaya katkida bulunulmasi
hedeflenmistir.
Materyal ve Yontem
Materyal

Caligmada  bitkisel —materyal olarak
kullanilan 1. deneme’de C. hederifolium

tohumlart 2007 yili, II. deneme’de ise C.
hederifolium ve C. cilicium tohumlart 2010
yilinda Yasemin Tarim Uriin. San. ve Tic. Ltd.
Sti.’den temin edilmistir.

Yontem

Tohum uygulamalari, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Tohum
Laboratuvarinda, kontrollii kosullarda ve 2007
ve 2010 yili olmak tizere 2 farkli yilda

ylritilmistir.
I. Deneme

Bu denemede tohum kapsiiliinden
ayrilarak  temizlenmis ve  sayimig C.
hederifolium tohumlart, havalandirmali

uygulama kabinda (Duman ve ark., 1998;
Duman ve Ilbi, 2001), 144 g/l PEG-6000
soliisyonunda, 15 °C’de 21 giin uygulama
gormiistiir (Heyderker ve Wainwright, 1976).
Uygulama sonrasi saf su ile yikanan tohumlara
oda sicakliginda 2 saat siire ile yiizey kurutmasi
(YK) ve 20°C’lik etiivde 48 saat siire ile de
orijinal agirliklarina kadar kurutma (EA) olarak
2 farkli kurutma uygulanmustir. Kurutma sonrasi

uygulama  gormiiy  tohumlar, uygulama
gormemis kontrol tohumlari ile birlikte ISTA
kurallart  (Anonymus, 2006) esas alinarak

¢imlenme ve g¢ikis testlerine tabi tutulmustur.
Cimlendirme testinde tohumlar 120x20 mm petri
kaplarinda kurutma kagidi iizerine, ¢ikis testinde
ise plastik kaplara (20x12x6 cm), steril edilmis
ve nemlendirilmis torf kullanilarak, 1-1.5 cm
derine ekilmistir. Cimlendirme ve ¢ikis testleri
15°C’de  karanhk kosullarda yiiriitiilmiistiir.
Cimlenme testinde test siiresince radicil
uzunlugu 2 mm olan tohumlar ¢imlenmis kabul
edilerek  sayilmis  ve  petri  kabindan
uzaklastirllmistir.  Cikis testinde, torf iginden
¢ikisint tamamlayan fideler giinliik sayilarak
kaydedilmistir. Her iki testte de 3 giin boyunca
cimlenme/¢ikis gozlenmedigi zaman denemeye
son verilmistir (Anonymous, 2006).

II. Deneme
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C.  hederifolium ve C. cilicium
tohumlarima %1.5 KH,PO, ile 3 farkli siirede
(24, 36 ve 48 saat) yapilan uygulamanimn
etkilerini belirlemek amaciyla ydritiilen II.
denemede yine uygulama gormiis ve gérmemis
tohumlar ¢imlenme (petri-kagit tizeri) ve ¢ikis
denemesine (torf ortaminda) alinmistir. Deneme
yine 15°C’de, karanlik kosullarda yiiriitiilmiistiir.
Deneme hazirliklar sirasinda Siklamen tiirlerine
ait tohumlar, tohum kapsiiliinden ayrilarak
temizlenmis ve sayilmistir. Daha sonra 4 litre
%1.5’luk KH,POy4 soliisyonu hazirlanmis, 15°C
sicaklikta, havalandirmali uygulama kabi sistemi
calistirilarak, tohumlara on uygulama
yapilmistir. Denemede on¢imlendirme
uygulamasindan ¢ikan tohumlar saf su ile 3 kez
durulandiktan sonra 24 saat esas agirligina kadar
kurutulmaya birakilmis ve 25-26 Kasim 2010
tarihlerinde  kontrol tohumlart ile birlikte
ekimleri yapilmustir. On ¢imlendirme sirasinda
36 saat sonunda C. cilicium tohumlarindan
birka¢ tanesinde kokgik c¢ikist gozlenmesi
nedeniyle bu uygulamaya son verilmis, 48 saat
uygulamasindan  veri elde edilememistir.
Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine
gore, 1. denemede 1 ¢esit, 1 uygulama maddesi,
2 kurutma siiresi, I1I. denemede ise 2 gesit, 1
uygulama maddesi, 3 farkli siire faktorleri goz
online alarak yiritilmistir. Cimlenme ve
¢ikis testlerinde tohum ekimleri 4 tekerriirlii
olarak yapilmis, her bir tekerriire 50 adet tohum
ekilmistir.

Elde edilen  sonuglarin  istatistiki
analizinde Tarist programi  kullanilmistir.
Cimlenme ve ¢ikis giicii degerlerine agisal
transformasyon uygulandiktan sonra istatistiki
degerlendirmeye alinmustir. Uygulamalar
arasindaki farkliliklar1 belirlemede Duncan’in
¢oklu siniflandirma testi (p<0.05) kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma
I. Deneme

Uygulama sonrasi standart kosulda (15°C)
ekilen C.hederifolium tohumlarinda
¢imlenmenin baslama siiresi bakimindan EA
uygulamasi hem kontrol, hem de PEG-6000 ile
6n ¢imlendirme uygulamasinda 9 giin ile p<0.01
olasilikla istatistiki olarak farkli bulunmustur.

Buna karsilik, c¢imlenmenin devam siiresi
istatistiki ~ olarak ~ Onemli  bulunmamustir.
Cimlenme oran1 degerleri istatistiki olarak

p<0.05 giivenle 6nemli bulunmus, elde edilen
veriler karsilastirildiginda  ortalama  olarak

%94.8’1ik deger ile kontrol uygulamalart PEG—
6000 ile oOn c¢imlendirme uygulamalari
ortalamasindan (%78.3) daha yiiksek olarak
saptanmustir (Sekil 1a).

Cikisin ~ baglama  siiresi  bakimindan
uygulamalar arasindaki fark p<0.05 giivenle
o6nemli bulunmus, EA kontrol ve PEG-6000 ile
on ¢imlendirme uygulamalarinda, YK kontrol ve
PEG-6000 ile 6n ¢imlendirme uygulamalarina
gore kontrolde 2 giin, 06n ¢imlendirme
uygulamalarinda 1.8 giin daha Once basladigi
belirlenmistir. Cikisin devam siiresi ve ¢ikis
orant incelendiginde uygulamalar arasindaki
istatistiki olarak fark saptanmamustir. Cikis orani
degerleri kargilastirildiginda, her iki kontrol
uygulamasi ortalamasi (%84.8) 6n ¢imlendirme
uygulamalart ortalamasina gore (%73.5) daha
basarilt bulunmustur (Sekil 1b).

C.  hederifolium tohumlarinda erken,
yiiksek ve homojen oranda ¢imlenme, ¢ikis elde

edilmesi i¢in yapilan PEG-6000 ile &n
¢imlendirme uygulamalarinin = ¢imlenme ve
¢ikisin  hizlanmasi  agisindan  bir  etkisi

goriilmemesi, Aksu ve ark., (2002) tarafindan
sera  kosullarinda yiriitiilen ¢imlenme
denemelerinden elde edilen bulgulart ile
benzerlik gostermekte, Heyderker ve
Wainwright (1976) tarafindan C. persicum
tohumlarinda priming sonrast hemen ekilen
tohumlarin %80, kontrol tohumlarinin %73 ve
esas agirhgma kadar kurutulup ekilenlerin %57
oraninda ¢imlenmesi bulgulari ile ise kismen
uyusmaktadir. Bu denemeler arasindaki fark,
dogal siklamen tiirlerinin hibrit tiirlere gore
farkli olgunlagma safhalarinda embriyolara sahip

olmasindan kaynaklanmis olabildigi
distintilmektedir.
II. Deneme

Potasyum tuzlarindan potasyum

dihidrojen fosfat (KH,PO,) ile farkli siirelerde
on ¢imlendirme uygulamasma tabi tutulan C.

hederifolium tohumlarinda ¢imlenmenin
baslama siiresi, devam siiresi ve ¢imlenme orani
kriterleri karsilagtirildiginda ~ uygulamalar

arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir.
Cimlenmenin baglama siiresi, 6n ¢imlendirme
uygulamalarinda 11 giin, kontrol uygulamasinda
ise 12.5 giin olarak bulunmustur. Cimlenme ilk
olarak 36' KH,PO4 uygulamasinda 31.2 giin’de,
kontrol  uygulamast  ise  34.5  giinde
tamamlamistir. Cimlenme oranlari
incelendiginde 6n ¢imlendirme uygulamalari
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ortalamasi (% 75.4), kontrol uygulamasindan (%
66.2) daha yiiksek bulunmustur (Sekil 2). C.
cilicium  tohumlarinda KH,PO, ile 06n
¢imlendirme denemesinde, ¢imlenmenin
baglama  siiresi bakimindan  uygulamalar
arasindaki  fark p<0.05 giivenle O6nemli
bulunmus, ¢imlenmenin devam siiresi ve
¢imlenme orani kriterlerinde ise uygulamalar
arasinda istatistiki olarak bir fark saptanmamstir
(Sekil 2).

C. hederifolium tohumlarinda KH,POj, ile
¢ikis denemesinde, ¢ikisin baslama siiresi ve
devam  siiresi  bakimindan  uygulamalar
arasindaki  fark p<0.05 giivenle Onemli
bulunmus, ¢ikis orani agisindan uygulamalar
arasinda istatistiki olarak bir fark
saptanmamustir. Cikisin baglama siiresi tiim 6n
¢imlendirme uygulamalarinda 32.8 giin ile
kontrol uygulamasindan 8§ giin 6nce baslamustir.
Cikis oranlari agisindan en yiiksek deger %66.2
ile 24' KH,PO,4 uygulamasindan, en diisiik deger
ise %52,5 ile kontrol uygulamasindan elde
edilmistir (Sekil 3).

C. cilicium tohumlarinda KH,POy ile ¢ikis
denemesinde, ¢ikisin baglama stiresi bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamus, ¢ikisin devam siiresi ve ¢ikis orani
degerleri arasindaki fark p<0.05 giivenle dnemli
bulunmustur. Cikisin  tamamlanma  siireleri
karsilastirildiginda, 67.5 giin ile en erken 24'
KH,PO4 uygulamasinda tamamlanan ¢ikis,
kontrol uygulamasinda 85.8 giin slirmiistiir.
Cikis  orant bakimindan, 6n g¢imlendirme
uygulamalarindan (%95-80) kontrol
uygulamasina (% 66.2) gore daha yiiksek ¢ikis
orani elde edilmistir (Sekil 3).

Her iki tiirde de KH,POj, ile yapilan ekim
oncesi on  ¢imlendirme  uygulamalarinin
¢imlenme ve ¢ikig oranini arttirdigi saptanmustir.
Cimlenme siiresi bakimindan, KH,PO, ile 6n
¢imlendirme  uygulamalar1 ile  yiiriitilen
denemelerde ¢imlenme ve ¢ikis kontrole gore
daha erken tamamlanmistir, bu da uygulama
goren tohumlarin ¢imlenme ve c¢ikislarmi daha
erken tamamladigini gostermektedir. Nitekim
potasyum tuzlarindan KNO; ve KH,PO, ile
farkl tiirlerde basari sagladigi goriilmiis ve ayni
etkiyi C.hederifolium ve C.cilicium tiirlerinde de
gosterdigi boylece saptanmistir (Duman, 2005).

Tohum 6n ¢imlendirme denemeleri ile C.
hederifolium tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis
oranlar1 lizerine PEG-6000 ile yapilan on

¢imlendirme uygulamasinin etkisi Onemsiz
bulunmustur. Buna karsilik C. hederifolium ve
C. cilicium tirlerinde tiirlerinde KH,PO, ile
yapilan 6n¢imlendirme uygulamasinin ¢imlenme
ve ¢ikis oraninda Onemli artiy sagladigi
saptanmistir.

Sonug¢

Tohum denemeleri sonucunda, iilkemizde
ihracatt yapilan ve endemik olan siklamen
tirlerinin ~ tohumla  iiretiminde tohum on
¢imlendirme uygulamalarinin kullanilabilecegi
sonucuna ulasilmigtir. Bu tiirlerin  tohumla
cogaltilmasit  endemik tiirlerin  korunmasi,
devamliligin  saglanmasit agisindan oldukca
o6nemlidir. Ayrica ihracati yapilan siklamen
tirlerinde tohum tretimiyle artan yumru sayisi
hem ihracat gelirinin artmasina, hem de dogadan
sokiimlerin azalmasina katkida bulunacaktir.
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Varyans analizi sonunda uygulamalar arasindaki farkliliklar 6d. énemli degil, *p<0,05, **p<0,01’e gore onemlidir. Cimlenme
icin Lsd degerleri sirasiyla 13,25%*, 6d., 9,10* Cikis i¢in Lsd degerleri 1,59*, 6d., 6d.

Sekil 1. PEG-6000 ile 6n ¢imlendirilen C.hederifolium tohumlarinda ¢imlenme (a) ve ¢ikisin (b) basladigi tarihten, tamamlandigi
tarihe kadar gecen siire (giin) ve ¢ikis orani

M Kontrol H24'KH2PO4 i36'KH2PO4 W48 KH2PO4

C.cilicium
C.cilicium
C.cilicium

C.hederifolium
C.hederifolium
C.hederifolium

Cimlenmenin devam Cimlenme orani (%)

siiresi (giin)

Cimlenmenin
baglama siiresi (giin)

Varyans analizi sonunda
uygulamalar arasindaki
farkliliklar 6d. 6nemli degil,
*p<0,05, **p<0,01e gore
onemlidir.
C.hederifolium’da ¢imlenme
icin Lsd degerleri sirastyla 6d.,
6d, od.

C.cilicium’da ¢imlenme igin
Lsd degerleri sirastyla 2,58%*,
6d.,6d

Sekil 2. Deneme 1I.’de KH,POy ile 6n ¢imlendirilen C.hederifolium ve C.cilicium tohumlarinda ¢imlenmenin basladigi tarihten,
tamamlandig tarihe kadar gegen siire (giin) ve ¢ikis orani

H24' KH2PO4 i36'KH2PO4 W48 KH2PO4

M Kontrol

C.cilicium
C.cilicium
C.cilicium

C.hederifoliu
C.hederifoliu
C.hederifoliu

Cikigin orani (%)

Cikigin baglama
stiresi (giin)

Cikigin devam siiresi

(gtin)

Varyans analizi sonunda
uygulamalar arasindaki
farkhliklar 6d. 6nemli degil,
*p<0,05, **p<0,01"e gore
6nemlidir.
C.hederifolium’da ¢ikis igin
Lsd degerleri sirastyla 6,05%,
5,22%, 6d.

C.cilicium’da ¢ikis igin Lsd
degerleri sirastyla 6d.,
12,60%*, 18,54*

Sekil 3. Deneme II.’de KH,PO, ile 6n ¢imlendirilen C.hederifolium ve C.cilicium tohumlarinda ¢ikisin basladig: tarihten,
tamamlandig tarihe kadar gegen siire (giin) ve ¢ikis orani
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