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Ozet

Son yillarda dogal bitki ortiisiindeki bitkilerin kiiltiire alinarak ticarete kazandirilmasi ¢aligmalart agirlik
kazanmustir. Ulkemiz de zengin biyolojik ¢esitliligi ile bu galigmalarin yogun olarak yapilmasi gereken
tilkelerden biridir. Chamaecytisus pygmaeus (Wild.) Rothm’da siis bitkisi olarak kullanim potansiyeli yiiksek ve
iizerinde galisilmast gereken bir tiirdiir. Bu ¢alisma ile ¢elik alma zamanlarinin, oksin grubu bitki bilyiime
diizenleyicilerinden IBA ve NAA’in C. pygmaeus celiklerinin koklenmeleri lizerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Caligmalar igin dogadaki bitkilerden g¢elik alimmustir. IBA ve NAA uygulamalari yogun ¢ozeltiye
5 saniye daldirma seklinde uygulanmustir. Denemeler 3 tekerriirlii 2 y1l tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Farkl
zamanlarda ¢elik almanin koklenmeye etkilerini saptamak amaciyla; sonbahar doneminde; ekim ve kasim
aylarinda, ilkbahar doneminde subat, mart ve nisan aylarinda ¢elik alinmistir. Bitki biiytime diizenleyiciler ve
dozlarmim koklenmeye olan etkilerini ortaya koymak amaciyla; kontrol, 1000 ppm, 2000 ppm, 3000 ppm ve
4000 ppm IBA ve NAA uygulamalar1 yapilmistir. C. pygmaeus celiklerinin koklenmesinde: tiim uygulamalar
ortalama olarak dikkate alindiginda, zaman uygulamasi olarak, subat aymdan (ortalama %41.50 koklenme), tim
zamanlar ortalama olarak dikkate alindiginda, bitki biiytime diizenleyici uygulamasi olarak, 4000 ppm NAA
uygulamasindan (ortalama %29.28 koklenme) en iyi ortalama sonuglar elde edilmistir. Subat ayindaki 4000 ppm
NAA uygulamasindan %45.00 oraninda koklenme elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Chamaecytisus pygmaeus, gelik, IBA, NAA

Influence of Cutting Collection Times and Auxin Doses on the Rooting of C/
Rothm Cuttings

ytisus pyg (Wild.)

Abstract

In recent years, studies has increased to gain new taking culturing wild variety from natural vegetation
into trade. Our country is one of the country should be an intensive study of this rich biodiversity. Also
Chamaecytisus pygmaeus (Wild.) Roth has high potential for use as an ornamental plant which should be
studied. The aim of this study was determine the effects of IBA and NAA treatments which are growth
regulators in auxin groups on rooting of C. pygmaeus cuttings. Cuttings is obtained from plants in natural
population. IBA and NAA treatments were applied as a dipping to concentrated solution for 5 seconds.
Experiments were conducted in two years repeated with three replicates. In order to determine the effects to
rooting to take of cut at different times; cuttings were taken In October and November for autumn, February,
March and April for spring. To reveal the effects of plant growth regulators and doses to rooting; control, 1000
ppm, 2000 ppm, 3000 ppm, 4000 ppm IBA and NAA treatments were applied. The rooting of C. pygmaeus
cuttings: when considered as average of all plant growth regulators and doses treatments, it was obtained average
41.50% rooting in the February as time application. When considered as average of all times treatments, it was
obtained best average results from 4000 ppm NAA treatments (average 29.28% rooting) as plant growth
regulators and doses. 45.00% rooting rate was obtained from 4000 ppm NAA treatment in February.
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Giris

Son yillarda kentsel ve kirsal peyzaj
uygulamalari ve alan stabilizasyonu
caligmalarinda kotii ortam ve toprak kosullarina
dayanikli, az bakim isteyen ozellikli bitki
tiirlerine ragbet artmaya baslamistir (Zencirkiran
ve ark., 2002). Tim diinyada dogal yeni cins ve
tirlerin - kiiltire alinmast 6nem kazanmustir.
Ekstrem kosullara uygun yeni tiirlerin kiiltiire

alinmasinda, en akilcr kaynak dogal floradir
(Kostak, 1998). Ulkemiz bu ¢aligmalarda ihtiyag
duyulan ozellikli bitki materyali agisindan ¢ok
zengindir. Oysa siis bitkileri {iretimi ve satisi
yapan fidanlklarda dogal flora kokenli bitki
sayist hemen hemen yok denecek kadar azdir
(Cengiz ve ark., 2013).

Dogal bitkilerin; hastalik ve zararlilara,
olumsuz toprak ve iklim  kosullarina
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dayanikliliklar1 fazla, tesis ve uygulamalarda
bakim maliyetleri diistiktiir. Kotii ve az bakim
kosullarinda  bile saglikli  bitki  dokusu
olusturabilirler. Yerel ¢evreye uyumludurlar
(Atik ve ark., 2013). Chamaecytisus pygmaeus,
estetik ve fonksiyonel 6zellikleri bakimindan siis
bitkisi potansiyeli yiiksek olan dogal bir tiirdiir.

Floramizda yer alan dogal bitkilerimizin
bitkisel uygulamalarda az kullanilmasinin
nedenlerinden biri; dogal bitki materyalimizin
tretim yontemleri, yetistirme teknikleri ve siis
bitkisi Ozelliklerinin yeterince tanimlanmamis
olmasidir (Erken ve Ozzambak, 2014a).

Siis bitkisi potansiyeli yiiksek olan dogal
tiirlerin peyzaj koruma, gelistirme, onarim ve
diizenleme ¢alismalarinda kullanimlarimi
artirmak i¢in; bu tiirler kiiltiire alinmali treticiler
tarafindan fidanliklarda problemsiz ve ekonomik
bir sekilde iretilip gogaltilarak piyasaya arzlari
saglanmalidir. (Ozgiin, 2002).

Siis bitkisi olarak ticarete konu olacak

bitkilerde ilk c¢alismalar, bitkinin vejetatif
gelisimiyle ilgili verilerin toplanmasi ve
¢ogaltma yontemlerinin belirlenmesi

calismalaridir (Karagiizel ve ark., 2002; Erwin,
2007). Vegetatif tretim yontemi hizli ve ticari
bir yontem ve ayni zamanda iireticiler tarafindan
tercih edilen bir yontemdir (Yer ve Ayan, 2013).
Kiltire alinan tiiriin, vegetatif olarak tiretiminin
kolay ve biliniyor olmasi, Treticilerce
benimsenmesini, Uretilip piyasaya sunulmasini
hizlandiracaktir (Anonymous, 2003).
Katirtirnaklart da vejetatif olarak ve tohumla
cogaltilabilen, ama ¢elikle ¢ogaltimi tercih edilen
tiirlerdir (Hoshovsky, 2004).

Cevre kosullartyla  birlikte,  bitkinin
buinyesindeki oksin grubu hormonlar ¢eliklerin
koklenmesinde en etkili olan faktorlerdir.
Uretimlerde koklendirme amacgh en fazla
kullanilan  hormonlarda oksin grubu bitki
bilylime diizenleyicilerdir (Mutlu ve ark., 2013).
Meristematik hiicre boliinmesini saglayarak ve
yedek besin maddelerini harekete gecirerek kok
olusumunda etkilidirler (Blakesley ve ark.,
1991). Indol asetik asit (IAA), Indol biitirik asit
(IBA) ve Naftalin asetik asit (NAA)
koklendirme hormonu olarak en yaygm
kullanilan oksin grubu sentetik hormonlardir (De
Klerk ve ark., 1999; Geng, 2012; Wang ve ark.,
2011). Geng (2012)’e gore; odunsu bitkilerin
¢ogunda ¢ozelti uygulamast hem daha pratik
hem de toz uygulamasma gore daha basarili

sonuglar vermektedir. Cozelti olarak hazirlanmig
oksin grubu hormonlar, piskinlesmis ya da yari
piskinlesmis ¢eliklerde minimum 1000 ppm’den

maksimum 10000 ppm’e kadar dozlarda
uygulanabilmektedir.

Celik koklendirmede ortam sicakligs;
koklendirme  kosullart  ve  tiirlere  gore

degismekle beraber bir¢ok bitki igin optimum
21-26°C arasinda olmalidir. Ortam olarak %
oraninda perlite ¥4 oraninda karigtirilmis organik
kokenli sfagnum yosunu, kokos veya torf,
koklenme i¢in optimum ortam kosullarini
saglamaktadir (Bir ve Bilderback, 2013; Geng,
2012; Kaska ve Yilmaz, 1974).

Koklenme zamani; koklendirilecek bitki,
kullanilan bitki biiyiime diizenleyici, gelik tipi ve
ortama gore degismektedir. Nitekim, en iyi
koklenme zamani olarak; Lamb ve ark., (1981),
Genista hispanica i¢in Haziran ayini, Yilmaz
(1999), Erken ve Ozzambak (2010) Spartium
igin Mart ayini, Erken ve Ozzambak (2014b)
Chamaecytisus igin Nisan aymi, Demir ve ark.,
(1998) Myrtus communis i¢in Subat aymi, Erica
sp’ i¢in Subat ve Kasim aylarini, Cotinus
coggygri i¢in Agustos ayini, Smilax asper igin
Nisan ayini, Clematis cirrhosa igin Subat ve
Aralik aylarini 6nermislerdir.

Bu calisma ile; floramizdaki dogal olarak
bulunan, estetik ve fonksiyel olarak siis bitkisi
potansiyeli yiiksek, kot toprak ve iklim
kosullarina  toleranst  fazla ~ Chamaecytisus
pygmaeus tiriinin pratik vejetatif ¢ogaltim
yontemlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Pratik
ve kolay bir tiretim yonteminin belirlenmesi ile
bu tiriin siis bitkileri {reticileri tarafindan
tretilmesi ve fidanliklarda satisa sunulmasi ile
dogal floramizdan kiiltiire almmig bir tiiriin
iilkemiz siis bitkileri sektoriine kazandirilmasi
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu caligmanin materyali; Bolu, Istanbul,
Cankiri, Karabiik, Kastamonu, Amasya, Ankara,
Bursa, Giresun, Kitahya, Samsun, Konya,
Mugla, Sivas, Zonguldak illerinde, 400-2250
metre rakimlarda dogal olarak bulunan (Davis,
1984; Malyer ve ark. 1995), siipiirgelik yada
bodur siipiirgelik olarak bilinen (Kaynak ve ark.,
2005; Saribas, 2006) Fabaceae familyasina ait,
¢ok yillik ¢ali  formlu  Chamaecytisus
pygmaeus (willd.) rothm. tiridar (Sekil 1).
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Caligmada koklendirme denemeleri igin ¢elik
materyali Bursa-Uludag yolu, 400-800 m
rakimlar arasindan toplanmigtir.

Yontem

Sonbahar donemi i¢in Eylil, Ekim ve
Kasim; ilkbahar dénemi i¢in Subat, mart ve
Nisan aylart zaman uygulamalari olarak
alimustir. Bitki bliytime diizenleyici
uygulamalari olarak; 1000 ppm IBA (Indole-3-
butyric acid), 2000 ppm IBA, 3000 ppm IBA,
4000 ppm IBA, 1000 ppm NAA (Naphthalene
acetic acid), 2000 ppm NAA, 3000 ppm NAA,

4000 ppm NAA uygulamalari  kontrol
uygulamasi ile karsilastirilmastir.
Celikler, dogal bitkilerden, 18-20 cm

uzunlugunda, adi ve yari odunsu c¢elik tipinde
almmustir. (Geng 2012; Lamb ve ark., 1981;
Urgeng, 1998). Denemeler, 20 cm derinligindeki
koklendirme yastiklarinda ve perlit igerisinde
yapilmistir. Koklendirme masalari tizerine 1.5 m
yiikseklikten akrilik cekilerek tiinel
olusturulmus, ortam sicakligi 20°C (£1) olacak
sekilde ayarlanmigtir (Hartman ve ark., 1990).
Ortam nemi zaman ayarli sisleme sistemi ile
saglanmustir. Sisleme siklig1 ve siiresi mevsime
gore manuel olarak ayarlanmistir.  Yaz
mevsiminde 30 dakikada bir, bahar mevsiminde
45 dakikada bir, kis mevsiminde 60 dakikada bir
10 saniye c¢alisacak sekilde ayarlanmstir.
Celikler hazirlandiktan sonra 30 dakika siireyle
%0.5 Captan ¢ozeltisinde bekletildikten sonra, 5
dakika siireyle kurutulmus daha sonra yogun
¢ozelti seklindeki bitki biiytime diizenleyicisi
uygulamalari ile muamele edilmistir. (Hartman
ve ark., 1990). Uygulamalar ve celik dikimleri
her ayin 10.-15. giinleri icerisinde
tamamlanmistir. Celikler dikiminden 8 hafta
sonra sokiilerek en az bir kok gelistirmis olan
gelikler koklenmis olarak kabul edilerek
sayilmistir.

Denemeler, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore, 2 faktorli, 3
tekerriirlii olarak ve her tekerrirde 50 ¢elik
olacak sekilde yuriitiilmiistiir. Denemeler 2008-
2009 ve 2009-2010 donemlerinde iki yil
tekrarlanmis ve degerlendirmeler iki yilin
ortalamalar1 {izerinden yapilmustir. Elde edilen
% degerler karekok transformasyonundan sonra
analiz edilmistir. Analizler Jump paket istatistik
programinda, gruplandirmalar LSD  ¢oklu
karsilastirma yontemiyle %95 giiven smirinda

(0=0.05) yapilmistir (Acar ve Gizlenci, 2006,
Kalayci, 2005).

Bulgular ve Tartisma

Chamaecytisus ~ pygmaeus’da  gelikle
¢ogaltim ¢alismalarindan elde edilen bulgular ve
iki  yillik ortalamalart iizerinden yapilan
istatistiki  analiz  sonuglart  Cizelge 1°de
verilmistir. Calismada Chamaecytisus pygmaeus
geliklerinde farkli zaman ve bitki biiyiime
diizenleyici uygulamalarindan %3.33 ile %45.00
oranlart arasindaki degerlede koklenme elde
edilmistir  (Cizelge 1). Yapilan varyans
analizinde Chamaecytisus pygmaeus tiriinde
zaman uygulamalarinin  ¢elik  kdklenmesi
tizerine etkili oldugu, bitki bilyiime diizenleyici
ve dozlarinin ¢elik koklenmesi lizerine istatistiki
anlamda etkili olmadig1 goriilmektedir. Yapilan
tim  bitki biliyime diizenleyici ve doz
uygulamalarmim istatistiki olarak kontrolle ayni
grupta yer almig ve bu uygulamalarin tiiriin ¢elik
koklenmesi i¢in olumlu etkisinin olmadig:
saptanmustir. (Cizelge 1).

Varyans analizi sonuglarina gore; zaman x
bitki  biiylime  diizenleyici  uygulamalari
arasindaki interaksiyon Onemsiz  ¢ikmustir.
Zaman uygulamalarinin Chamaecytisus
pygmaeus  ¢eliklerinin  koklenmesi  {izerine
olumlu etkisi oldmus, kasim, subat, mart ve
nisan aylari ayni grupta yer almis ve sirasiyla
%33.29, %41.59, %32.22 ve %29.37 oranlarinda
koklenme elde edilmistir. Eylil ve Ekim
aylarinda yapilan ¢alismalardan elde edilen
koklenme oranlari disiik kalmig ve ikinci grupta
yer almistir (Cizelge 1 ve Sekil 2). Bu
caligmadan elde edilen sonuglara paralel
sonuglar, Demir ve ark., (1998), Yilmaz (1999),
Alsup ve ark., (2003), Erken ve Ozzambak
(2010), Erken ve Ozzambak (2014b)’in
yaptiklar1 caligmalardan da elde edilmistir.
Demir ve ark., (1998) yaptiklar1 koklendirme
calismalarinda  Myrtus  communis’te  Subat
ayinda, Erica sp’ da Subat ve Kasim aylarinda,
Smilax asper’da Nisan aymda, Clematis
cirrhosa’da Subat ve Aralik aylarinda en iyi
koklenmeyi elde etmislerdir. Alsup ve ark.,
(2003), Acer saccharum’da yaptig1 ¢aligmada en
yiiksek koklenmeyi 1999 yilinda Mayis aymin
basinda elde ederken, 2000 yilinda Nisan ayinin
ortasinda elde etmistir. Yilmaz (1999) ile Erken
ve Ozzambak (2010), Spartium’da yaptiklari
caligmalarda bu caligmada oldugu gibi ilkbahar
doneminde Mart ayinda, Erken ve Ozzambak’in
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(2014b) Chamaecytisus’ta yaptiklari
koklendirme  ¢aligmasinda  yine  ilkbahar
doneminde Nisan ay1 en iyi sonuglarin alindigi
ay olmustur. (Mascarello ve ark., 2003) ¢icek
tomurcuklarmin olugsma doneminde bitkilerin
yiksek koklenme performanst gosterdiklerini,
¢icek doneminde koklenme performansinin
diisecegini belirtmektedir.

Tarafimizdan ve yukarida belirtilen
yazarlar tarafindan yapilan caligmalarda elde
edilen sonuglarin aksine Giatromanolaki, ve ark.
(2006) yaptigi calismada Staehelina petiolate
celiklerinin koklenmesi igin en uygun zamanin
sonbahar aylar1 oldugunu ortaya koymus,
ilkbahar aylarinda koklenme elde edememistir.
Lamb ve ark., (1981), Genista hispanica igin
Haziranda  hormon  uygulamasimna  gerek
kalmaksizin, %90-95 oraninda koklendigini
bildirmektedir. Bu ¢aligmalar gostermektedir ki,
celiklerin koklenme yiizdeleri iizerine zamanin
onemli bir etkisinin olmasina ragmen, bu etki
tirlere ve tiirlerin o zamandaki celik tiplerine
gore farklilik gosterebilmektedir. Demir ve ark.,
(1998)’de; celikle c¢ogalabilen tiirlerde, ¢elik
alma donemlerinin tiirlere gore farklilik
gosterdigini, genellikle tiim tiirlerde yart odun
yapidaki celiklerin daha iyi kdoklendigini
belirlemislerdir. ~ Urgeng  (1998),  Genista
spp’larin  yumusak ¢elikle dretilebilecegini
belirtmektedirler. Oysa bu calismada Khosh-
Khui ve Kaviani (2006)’in ¢aligmalarinda
oldugu gibi ¢eliklerin yart odunsu ya da odunsu
celik oldugu donemlerde alinan celikler
koklendirmede daha basarili olmustur.

Calismada bitki biiylime diizenleyici ve
doz uygulamalarinin Chamaecytisus pygmaeus
¢eliklerinin koklenmesi tizerine olumlu etkisi
tespit edilememistir (Cizelgel, Sekil 3). Demir
ve ark., (1998) yaptiklar1 ¢aligmalarda;
Spartium’da IBA’nimn 2500 ve 4000 ppm
NAA’nm 4000 ve 6000 ppm dozlarinda tiim yil
uygulamalarini denemisler, hi¢bir doz ve zaman
uygulamasindan olumlu sonug¢ alamamiglardir.

Sonug¢

Celikle c¢ogaltim c¢alismalarindan elde
edilen sonuglarin varyans analizine gore
Chamaecytisus  pygmaeus tiriinde vejetatif
¢ogaltim icin zaman faktori  Onemlidir.
Sonbaharin son ay1 (Kasim) ya da ilkbahar
doneminde (Subat, Mart, Nisan) yapilacak
caligmalarda daha yiiksek koklenme oranlari
elde edilebilecektir. Bu aylarda yapilan

uygulamalar arasinda istatistiki anlamda fark
¢ikmadigindan, kokli ¢eliklerin ne zaman lazim
olduguna ve koklendirme tavalarindaki iiretim
programlarma bagli olarak Kasim, Subat, Mart
ve Nisan aylarindan birisi tercih edilmelidir. Bu
caligmanin sonuglarma gore celik koklendirmek
icin bitki biiytime diizenleyici kullanmaya gerek
yoktur. Ilkbahar aylarinda bitki biiyiime
diizenleyici kullanmadan yapilacak ¢alismalarda
%30-40’lar ~ diizeyinde  koklenme elde
edilebilecektir.
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Sekil 1. Chamaecytisus pygmaeus (Wild.) Rothm bitkisinin genel goriiniimii

Cizelge 1 Chamaecytisus pygmaeus’da farkli zaman ve bitki biiytime diizenleyici uygulamalarinin koklenmeye

etkileri (%)
Bitki biiyiime Zaman Ortalama
diizenleyici Uygulama
uygulamalart Eyliil Ekim Kasim Subat Mart Nisan sede
1000 ppm IBA 3.33%kk 8.00 30.66 39.67 3233 23.67 22.94
2000 ppm IBA 7.66 8.00 27.00 45.00 27.66 31.67 24.50
5 3000 ppm IBA 7.66 10.00 34.33 36.33 35.67 23.00 24.50
g 4000 ppm IBA 7.66 7.33 34.66 42.67 28.00 24.67 24.16
:‘;0 1000 ppm NAA 4.66 11.00 38.00 38.67 31.67 35.33 26.55
22000 ppm NAA 12.00 10.00 3333 42.00 25.67 25.33 24.72
3000 ppm NAA 7.00 9.33 37.33 44.33 39.67 34.33 28.66
4000 ppm NAA 12.33 6.33 3533 45.00 42.33 34.67 29.33
Kontrol 4.33 4.33 29.00 40.67 27.00 31.67 22.83
Ortalama Zaman* 7.40 b 826b  33.29a 41.59 a 32.22a 29.37a
*Zaman onemli (p<0.01)
**Bitki Biiylime Diizenleyici uygulamalart onemli degil (p=0.05) CV=12,64
***Zaman x Bitki Biiylime Diizenleyici uygulamalari 6nemli degil (p=0.05)

Ayni konunun satir/siitununda ayni harfle ifade edilen degerler birbirlerinden farkli degildir.
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Sekil 2. Chamaecytisus pygmaeus’da farkli zaman
uygulamalarimin koklenmeye etkileri (%)

diizenleyici

ve doz
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Sekil 3. Chamaecytisus pygmaeus farkl bitki bilyiime

uygulamalarinin
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