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Ozet

Fosfor bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli elementlerden birisidir. Siis bitkileri yetistiriciliginde fosfor
ihtiyacinin belirlenmesi, kokleme, bitki gelisimi ve kalite kriterleri agisindan 6nemlidir. Bu ¢aligma, siis
lahanasinda fosfor uygulamalarinin bitki gelisimi ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir.
Aragtirmada iki siis lahanasi ¢esidi (Kamome Pink ve Pigeon Purple) bes farkli fosfor dozunda (0, 25, 50, 100,
200 mgl™ P) yetistirilmistir. Calismada, bitki boyu, bas cap1, bas renklilik ¢ap1, kok uzunlugu, kok bogazi cap,
govde cap1, yaprak sayisi, yaprak ayasi uzunlugu, yaprak ayasi eni, bitkilerin PSII degeri, bitki yas agirhgi,
oransal kok yas agirligi, oransal iist aksam yas agirlig, bitki kuru agirligi, oransal kok kuru agirhigi, oransal st
aksam kuru agirligi ve kok/ist-aksam kuru agirhk orani belirlenmistir. Aragtirma sonucunda fosfor
uygulamalarmin etkileri iki gesitte de farkli olmustur. Kamome Pink ¢esidinde diisiik fosfor dozlarinin (25 ve 50
mgl™) bitki biiyiimesi ve kalitesi {izerinde olumlu etkileri gériilmesine ragmen bu dozlar bitkilerin erkenden sapa
kalkmalarma yol agmistir. Pigeon Purple ¢esidinde ise 100 mgl” P kaliteli bitki elde etmek icin daha uygun
bulunmustur. Arastirma sonucunda siis lahanasi bitkilerinin sehir i¢i diizenlemelerindeki alanlarda kalitelerinin
korunarak uzun siire kalabilmeleri igin fosfora (100 mgl” P) ihtiyag duydugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Siis lahanasi, mevsimlik bitkiler, fosforlu giibreleme, kalite

The Effects of Phosphorus Fertilization on Plant Growth and Quality of Ornamental Cabbage

Abstract

Phosphorus is one of the essential elements for plant growth. Determination of the phosphorus
requirement in growing ornamental plants is important for rooting, plant growth and quality criterias. This study
was conducted to determine the effects of phosphorus treatments on plant growth and quality of ornamental
cabbage. For this purpose, two ornamental cabbage cultivars (Kamome Pink and Pigeon Purple) were grown on
five different phosphorus levels (0, 25, 50, 100, 200 mgl'l P). In this study, plant height, head diameter, head
color diameter, root length, root collar diameter, stem diameter, number of leaves, leaf length, leaf width, PSII
value of plant, fresh weight of plant, relative fresh weight of root, relative fresh weight of shoot, dry weight of
plants, relative dry weight of root, relative dry weight of shoot and dry weight ratio of root to shoot were
determined. As a result, the effects of phosphorus treatments were found to be different in the two cultivars.
Although the lower doses of phosphorus (25 and 50 mgl™) had positive effects on plant growth and quality on
Kamome Pink, these doses had led to early bolting on plants. The higher phosphorus (100 mgl™) was found
more suitable for obtaining quality plants on Pigeon Purple. The study is demonstrated that ornamental cabbage
needs to 100 mgl™ P to preserve plant quality for a long time in the recreation areas.

Keywords: Ornamental cabbage, bedding plants, phosphorus fertilization, quality

Giris yararlanma oranlarina, bitki tiir ve gesidi, toprak
yapist ile organik ve besin maddesi icerigi, yagis
ve toprak nemi gibi faktorlerin yaninda
giibrelerin  verilis formu, sekli, zamani ve
miktar1 da etki etmektedir. Fosfor tiim bitkiler
icin gerekli {i¢ ana besin elementinden birisidir.
(Comakli ve ark., 2005; Katar ve ark., 2011).
Birgok bitki tiiriinde fosforlu giibrelemenin bitki
biiylime ve gelismesi ile verimliligi tizerine

Tarimsal {iretimde toprak verimliligini
optimum kosullarda siirdiirmek, besin elementi
noksanliklarmi gidermek, bitkilerin beslenme
diizeylerini ve {Uriin kalitesini yiikseltmek
amaciyla giibreleme yapilmaktadir. Diger kiiltiir
bitkilerinde  oldugu gibi  siis  bitkileri
yetistiriciliginde de bitkilerin giibrelenmesinde
32?101?:Z{zigr’ Ezzlgn?}linegﬂgig;n ygglelr;:lllfé olumlu etkileri oldligu belirlenmistir (Yildirim
olumsuz  etkide bulunmayacak  miktarda ve ark., 2005; Tungtiirk ve ark., 2011).
giibrenin bitkiye saglanmasidir. Genel olarak Cevre  izerindeki  etkiyi  minimum
kiiltir ~ bitkilerinin  besin  elementlerinden  diizeyde tutmak kosuyla bitkilerde yiiksek verim
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ve kalite diizeyini slirdiirmek ve besin elementi
miktarint belirlemek i¢in uygun giibreleme
programlarinin  olusturulmast  gerekmektedir.
S6z konusu bitki materyali siis bitkisi olunca
gorsel kalite Ozellikleri en basta diistiniilmesi
gereken kriterlerdir. Sehir i¢i diizenlemelerde
kullanilan bitkiler igerisinde tasarimin stirekli
degisen dinamigini olusturan mevsimlik cicek
tiirlerinde gorsellik ayrica 6nem tasimaktadir.
Sehir iginde gerek yaya ve gerekse aragla
sirkiilasyonun yogun oldugu yol kenari, meydan
ve kavsaklar ayni zamanda cazibe noktalaridir.
Bu noktalarda kullanilacak bitkilerin
kalitelerinin yiiksek olmasi gerekmektedir. Bu
bitkilerin basinda da kis aylarinda ¢evre
diizenlemelerde siklikla tercih edilen siis
lahanas1  gelmektedir. ~ Siis  lahanasinda
giibrelemenin bitki gelisimi ve kalitesi tizerine
etkili oldugu bilinmektedir (Gibson ve Whipker,
2000). Buna karsin siis lahanasmin fosfor
ihtiyacinin arastirildigr ve kalite 6zelliklerinin
belirlendigi bir calisma bulunmamaktadir. Bu
caligmada ilkemizde kis aylarinda sehir igi
peysaj diizenlemelerinde ¢ok fazla kullanilan siis
lahanas1 bitkisinde farkli fosfor dozlar ile
giibrelemenin bitki biiyiime, gelisme ve kalite
ozellikleri iizerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, C.U.Z.F. Bahge Bitkileri
Bolimiinde 2014 yilinda gergeklestirilmistir.
Siis lahanasi g¢esitlerine (Kamome Pink ve
Pigeon Purple) ait tohumlar ekim ay1 basinda
ekilerek fideler bir veya iki yaprak agamasina
geldiginde  sasirtilip  bir  ay  boyunca
buyitilmistir. Dikim  biiyiikligine gelen
bitkiler 2 I’lik plastik torbalar igerisinde farkli
fosfor dozlar1 (0, 25, 50, 100, 200 mgl'1 P)
uygulanarak yetistirilmistir. Fosfor kaynagi
olarak KH,PO, kullanilmistir. Deneme iig
tekrarli ve her tekrarda 7 bitki olacak sekilde
planlanmistir. Bu asamadan sonra bitkilerde
fosfor disindaki diger temel giibreleme islemleri

gerceklestirilmis  ve bitkiler diizenli olarak
sulanmistir.  Deneme, bitkiler ¢igek sap1
olusturmaya (sapa kalkma) baslayincaya kadar
(Mart aymin ilk haftas)) = siirdiirilmiistir.
Deneme  sonlandirildiktan  sonra  birakilan
bitkilerin  sapa  kalkma  durumlart  da
gozlenmistir.

Calisma sirasinda bitkilerde klorofil 1g1ma
verimi (PSII) belirlenmistir. Fluorometre cihazi
kullanilarak her bitkide tam biiytikligiini alnus

yapraklarda 3 oOlglim yapilarak ortalamalart
almmistir (Jiang ve ark., 2002).

Deneme sonunda bitkiler kokleri ile
topraktan  sokiilip biylime ve  geligme
parametreleri belirlemistir. Calismada bitki boyu
(cm), bas ¢apt (cm), bas merkez renklilik ¢api
(cm), kok uzunlugu (cm), kok bogazi gap1 (cm)
govde cap1 (cm), yaprak sayist (adet), yaprak
ayast uzunlugu (cm) ve yaprak ayasi eni (cm),
belirlenmistir.

Calismada bitkisel agirlik parametreleri
belirlenmistir. Kok ve st aksam kisimlari
tartilarak kok, tst aksam ve tiim bitki yas
agirliklar belirlenmistir. Bitki 6rnekleri etiivde
65'C’de kurutulup tiim bitki, kok ve iist aksam
kuru agirhiklart 6l¢lilmistiir. Bitkilerde oransal
kok ve st aksam yas agirliklari tim bitki yas
agirligina oranlanarak hesaplanirken, oransal
kok ve ist aksam kuru agirliklart ise tiim bitki
kuru agirligina oranlanarak belirlenmistir (Uzun,
1997). Ayrica kok ve iist aksam kuru agirliklar
kullanilarak kok/iist-aksam orani belirlenmistir.

Verilerin istatistiksel analizleri JMP 8§
paket programinda varyans analizine tabii
tutulmustur. Ortalamalar %5 Onem seviyesinde

LSD c¢oklu Kkarsilastirma testi kullanilarak
karsilastirtlmigtir.
Bulgular ve Tartisma

Fosforlu giibreleme siis lahanasinda

bitkisel gelisim ve kaliteyi etkilemistir (Cizelge
1,2).

Cizelge 1’de Kamome Pink’de fosforlu
giibrelemenin kdk bogazi ve govde capr disinda
biitin gelisim ve kalite ozelliklerinde fark
yarattig1 goriilmektedir. Bitki boyu, bas ¢ap1 ve
bas renklilik ¢ap1 bakimindan en yiiksek deger
25 mgl™' P’de aliirken, en diisiik 200 mgl™ P’de
elde edilmistir. Fosforlu giibrelemenin Kamome
Pink’de bitki kalitesindeki etkileri Sekil la’da
bitkilerin genel goriiniimlerinden de
anlagilmaktadir. En yiiksek kok uzunlugu 50
mgl” P’de belirlenmistir. Uygulamalardan 25 ve
50 mgl' P’nin  yaprak saymi artirdigi
belirlenmistir. Kamome Pink’de en yiiksek
yaprak aya uzunlugu ve eni 25 mgl' P’de
bulunurken fosfor dozunun artis1 yaprak aya
uzunlugu ve eninde azalmaya yol agmistir.

Cizelge 2’de Pigeon Purple’da fosforlu
giibrelemenin kdk bogazi ¢apr disinda biitiin
gelisim ve kalite ozellikleri iizerine etki ettigi
goriilmektedir. Bitki boyu bakimindan en
yiiksek deger (11.3 cm) 50 mgl” P’de alimirken,
fosfor dozunun artis1 ile bitki boyu belirgin
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oranda azaltmis en kisa boylu bitkiler (8.7 cm)
200 mgl! P’de belirlenmistir. En genis bas
¢apma (21.6 cm) sahip bitkiler 100 mgl’l P’de
alinirken en diisitk bas ¢apr (16.3 cm) 200 mgl”
P’de elde edilmistir. Merkez renklilik c¢ap1
acisindan yine en yiksek deger 100 mgl”' P
uygulamasindan elde edilmistir. Farkli fosfor
dozlarinin Pigeon Purple’da bitki kalitesi
tizerinde yarattigr etkiler Sekil 1b’den de
goriilmektedir. Kok uzunlugu iizerine sadece
100 mgl' P etki etmistir. Disiik fosfor
dozlarmin (25 ve 50 mgl') gdvde capimi
arttirdig belirlenirken en disiik gévde ¢apr 200
mgl’ P’de elde edilmistir. Uygulamalardan
sadece 100 mgl" P yaprak sayism artirmustir.
Pigeon Purple’da yaprak aya uzunlugu en
yiiksek 100 mgl™ P’de ve en yiiksek yaprak aya
eni ise 25 ve 100 mgl” P’de bulunmustur.

Deneme bitiminde bitkilerde sapa kalkma
(¢icek sapt olugmasi) asamasi gozlenmistir.
Kamome Pink’de disiik fosfor dozlarmin (25 ve
50 mgl') sapa kalkmayr tesvik ettigi
belirlenmistir (Sekil 2). Diisiik fosfor uygulanan

bitkiler yiiksek fosfor uygulananlara gore
ortalama 15 giin daha o&nce ¢icek sapi
olusturmustur  (veri sunulmamigtir). Pigeon

Purple’da sapa kalkma sorunu yaganmamustir.

Farkli fosfor dozlar1 bitkilerin klorofil
isima  verimliliginde (PSII) fark yaratmistir
(Sekil 2). PSII degeri bakimindan Kamome
Pink’de en yiiksek deger 25 mgl' P’de elde
edilirken fosfor dozunun artis1 ile (100 ve 200
mgl'l P) PSII degeri azalmistir. (Sekil 2a).
Pigeon Purple’da ise en yiiksek PSII degeri 0
(kontrol) ve 50 mgl' P’de goriiliirken yiiksek
fosfor dozlarida (100 ve 200 mgl™) PSII degeri
azalmustir (Sekil 2b).

Fosforlu giibreleme siis lahanasinda
bitkisel agirlik parametreleri {izerinde fark
yaratmigtir (Cizelge 3). Kamome Pink’de en
yiiksek bitki yas agirhig 25 mg 1" P’de alinirken,
en diisik 200 mgl”' P’de belirlenmistir. Paralel
olarak en yiiksek bitki kuru agirligi 25 mgl”
P’de bulunurken en diisiik degerler 100 ve 200
mgl" P’de belirlenmistir. Kamome Pink’de
oransal kok ve iist aksam yas agirliklarinda
uygulamalara gore fark bulunmazken en yiiksek
oransal kok KA ve en diisiik oransal iist aksam
KA 200 mgl' P’de belirlenmistir. Kok/iist-
aksam oraninda en yiiksek degerler 0 (kontrol)
ve 200 mgl’1 P dozlarinda belirlenmistir. Diger
fosfor dozlarinda kok/iist-aksam orani daha
distik bulunmustur. Pigeon Purple’de ise
bitkilerin oransal kdok YA kontrol’e gore daha

yliksek bulunurken, oransal iist aksam YA
kontrol’e gore disiikk bulunmustur. Buna karsin
Pigeon Purple’da uygulamalar kuru agirliklar
tizerinde fark yaratmamistir.

Arastirmada fosforlu giibrelemeye
cesitlerin tepkilerinin farkli oldugu goriilmiistiir.
Kamome Pink’de bitki boyu, bas cap1 gibi kalite
ozellikleri bakimindan en yiiksek degerler 25
mgl? P’de goriiliirken, Pigeon Purple’da en
kaliteli baslar 100 mgl'1 P’de elde edilmistir. Bu

sonucun ¢esitler arasinda fosfor kullanim
etkinligindeki farkliliktan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. ~ Aym1  bitki  tiirline  ait

genotipler arasinda fosfor kullanim etkinligi
bakimindan fark olabilecegi bilinmektedir (Inal,
2001). Buna karsin her iki gesitte de yiiksek
fosfor dozlart (100 ve 200 mgl'l) bodurlagmay1
saglamistir. Diger bitkilerden farkli olarak siis
lahanasinda kalitenin korunmast kosulu ile
bodurluk istenen bir dzelliktir (Ozgiir ve Koksal,
2010). Bodur ve genis bash bitkiler olusturmasi
bakimindan 100 mg "' P dozunun Pigeon Purple
icin  tercih  edilebilecek  doz  oldugu
goriilmektedir. Kamome Pink’de ise 25 mgl" P
daha etkin goriilmesine ragmen bitkilerde sapa
kakma sorununun yasanmamasi i¢in 100 mg.1”
P dozunun tercih edilmesi daha uygun olacaktir.
Giin uzunlugunun artigt ile ¢icek sap1 olugmasi
lahanagil  bitkilerinin  katilerini  diisiirerek
yetistiricilik periyodunu kisitlamaktadir (Laczi
ve ark., 2011). Buna karsin 200 mgl'] P ise her
iki gesit agisindan da asir1 doz olarak kaliteyi
olumsuz etkilemistir.

Sonug¢

Arastirma sonucunda fosforlu
giibrelenmenin siis lahanast bitkilerinde bazi
biiyiime ve gelisme parametreleri tizerine olumlu
etkileri oldugu belirlenmistir. Fosfor dozunun
artist bodur bitkiler olusturmayr saglamustir.
Sonug olarak siis lahanasi bitkilerinde kalitenin
stirdiiriilmesi igin 100 mgl” P ile giibrelemeye
ihtiya¢ duyuldugu ortaya konmustur.
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a: Kamome Pink S et
W

b: Pigeon Purple

Sekil 1. Farkli fosfor dozlarinda (0, 25, 50, 100 ve
200 mgl' P) yetistirilen siis lahanasi bitkilerinin
gelisimi a: Kamome Pink, b: Pigeon Purple.

Kamome Pink

Sekil 2. Farkli fosfor dozlarinda (0, 25, 50, 100 ve
200 mgl" P) yetistirilen Kamome Pink siis lahanas
¢esidinde sapa kalkma asamast.

08 -
1K Pink : e
a: Kamome Pinl a ab LSDys5.0.05%
[
06
504
0,2 4
0,0
0 25 50 100 200
Fosfor dozu (mg.l'1)
08 "
b: Pigeon Purple LSDe5: 0.047*
a
ab
bc
06 - ¢
@ 04
0,2
0,0

o] 25 50 100 200
Fosfor dozu (mg.l'1)

Sekil 3. Farkli fosfor dozlarinda (0, 25, 50, 100 ve
200 mgl”' P) yetistirilen siis lahanasi bitkilerinde
(Brassica oleracea L.) klorofil 1s1ma verimi (PSII).
a: Kamome Pink, b: Pigeon Purple.
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Cizelge 1. Farkli fosfor uygulamalarmim Kamome Pink siis lahanasi ¢esidinin bitkisel gelisim ve kalite
ozelliklerine etkisi

];(i:f;r Bitki boyu  Bag ¢apt  Renklilik Kok uzunl. b](fg(')az Govde ¢capr Yaprak say Yap. ayasi  Yap. ayast
(mgl”) (cm) (cm) ¢api (cm) (cm) capt (cm) (cm) (adet)  uzunl. (cm)  eni (cm)
0 12.5£0.3°  18.1£1.1° 11.7+12% 30.6+4.7™ 5304 7.5£0.7  21=4°  5.1£04°  58+0.5°
25 14.2+0.6°  202+1.2° 13.9£0.4° 30.8+6.8" 53+0.9  7.9+0.7 3442 6.5+0.5% 7.3+0.5°
50 12.040.9°  17.541.1% 12.841.0° 35.9+12° 54409 7.3+0.6  3243* 52402  5.6+0.7"
100 9.4+0.3°  16.0£1.3° 10315 29.4+1.5°  4.5:0.6 7.7404  23+4°  43+02°  4.9+04°
200 8.140.6°  14.0£1.3% 92415 358+2.6" 43404 7.6404  25+4°  4.1+0.5°  4.1x0.4¢
LSD 0.754"" 1555 1565 5237 OD OD 14.646"" 0474 0657

Onem derecesi; OD: Onemli degil, *: %35, **%%0.1.

Cizelge 2. Farkli fosfor uygulamalarimin Pigeon Purple siis lahanasi ¢esidinin bitkisel gelisim ve kalite
ozelliklerine etkisi

Fosfor Kok
dozu  Bitki boyu  Bas ¢apt  Renklilik ¢apt Kok uzunl.  bogaz Govde ¢apt Yaprak say  Yap. ayast ~ Yap. ayast
(mgl”) (cm) (cm) (cm) (cm) capt (cm) (adet) uzunl. (cm)  eni (cm)
(cm)
0 10.3+0.5® 19.4+1.5" 13.5£1.0  28.8+2.8°  4.4+02 7.0:0.7" 25+2° 6.7+0.4°  6.1+1.0°
25 10.6£0.9° 18.8+0.8" 13.8+0.8"  29.6+2.5°  4.5+03 7.3x0.5"  24+3° 7.5£0.7%  6.6+0.3°
50 11.3+1.0°  18.4+0.5° 11.7+1.1¢ 20.6+1.6°  4.6+0.5 7.6:04"  23+2° 6.9+0.6"  5.8+0.5%
100 9.9+1.5% 21.6+1.1% 14.9+£0.9° 347416 4.9+0.5 7.1+03"  29+4° 7.6£0.7"  6.6£0.4"
200 8.7+0.9° 16.3+0.9° 12.5+1.0°  28.3+1.3"  42+03 6.5:02" 25+3° 5.8+02°  5.5+0.7°
LSD 1.349" 13147 1250 2.700"" OD 0.610° 3.896" 0.767"" 0.798"
Onem derecesi; OD: Onemli degil, *: %5, **: %1, ***%0.1.
Cizelge 3. Farkli fosfor dozlarinda yetistirilen siis lahanasi gesitlerinde bitkisel agirliklar.
. Fosfor Bitki-YA Oransal Oransal Bitki-KA Oransal Oransal ~ Kok/Ust aksam
Ceyitler (‘ri:;;f, ) (2 kok-YA  dist aksam-YA (g kok-KA — iist aksam-KA KA orant
0 43.5449.17°  0.34£0.02 0.66+0.02  5.20+0.98" 0.38+0.03®  0.62+0.03®  0.62+0.08™
25 53.39410.02°  0.28£0.08 0.72+0.08  6.73+1.95° 0.31£0.06°  0.69+0.06°  0.47+0.11%
Kamome 50 40.5346.64  0.35£0.05 0.65£0.05  4.84+0.91°  0.34x0.10® 0.66+0.10°  0.53+0.21
Pink 100  32.9545.00°  0.33£0.05 0.67£0.05  3.76+0.52° 0.31£0.03°  0.69+0.03°  0.44+0.07°
200 26.62+1.71°  0.36+0.05 0.64£0.05  3.54+0.30° 0.41£0.04°  0.59+0.04>  0.70+0.10°
LSD 9.445™ OD 0D 1.437°" 0.076" 0.076" 0.165"
0 39.9+52  021£0.02° 0.79+0.02°  4.56+0.72  0.29+0.02  0.71£0.02  0.40+0.04
25 475+6.6  030£0.05° 0.70£0.05°  5.07+0.59  0.32+0.05  0.68+0.05  0.49+0.09
Pigeon 50 44.6+68  030£0.07° 0.70£0.07°  5.02+0.86  0.33+0.08  0.67+0.08  0.52+0.19
Purple 100 499482  0.33£0.05° 0.67+0.05°  5.08£0.85  0.28+0.05  0.72£0.05  0.40£0.09
200 39.4+49  0.34+£0.05° 0.66+0.05°  4.16+0.54  0.34+0.04  0.66+0.04  0.52+0.09
LSD OD 0.068"" 0.068" OD OD OD OD

Onem derecesi; OD: Onemli degil, *: %35, **: %],

~ 988 ~

#4%040.1, YA: Yas agirhk, KA: Kuru agirhik.





