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Oz

Giiniimiizde diinyanin dort bir yaninda insanlar doga temelli afetlerin etkisi altindadir. Tiirkiye bulundugu cografi
konum ve 6zellikleri sebebiyle doga temelli afetlerin gesitlilik gosterdigi bir lilkedir. Afetlerin toplumun biitiiniinii
veya bir kismini etkiledigi gercegi géz oniinde bulunduruldugunda insanlarin doga temelli afetler hakkinda bilgi
sahibi olmalari afetlerin zararlarindan korunmak bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Bu sebeple insanlarin gerekli
bilgi ve donanima sahip olmasi, egitilmesi ve biling kazanmasi gerekmektedir. Bu baglamda iilkemizde birgok
doga temelli kaynakli afet yasanmasi sebebiyle bu calismada 2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda 5. simf Fen
Bilimleri dersi Doga temelli afetler/Y1kict doga olaylari konusu STEM etkinlikleri ile desteklenerek STEM egitimi
uygulamalarinin doga temelli afetler konusunda 6grenci basarilarina etkisini incelemek amaglanmaktadir.
Aragtirmaya kontrol grubu 23, deney grubu 23 olmak iizere toplam 46 6grenci katilmigtir. Calismada nicel
arastirma desenlerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada iki gruba calisma Oncesi ve sonrast
akademik basar1 testi uygulanmig ve elde edilen nicel veriler betimsel ve g¢ikarimsal analizler sonucunda
parametrik bir test olan bagimsiz 6rneklem t testi yapilmistir. Kontrol ve deney grubunun son test sonucunda
anlaml bir fark ortaya ¢ikmadigi goriilmiistiir. Bu durumun iilkemizde doga temelli afetlerin siklikla yaganmast
sebebiyle dgrencilerin farkindaliginin yiiksek olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Anahtar Kelimeler: Doga temelli afet, STEM, Basari testi

Abstract

Today, people around the world are affected by natural disasters. Tiirkiye, due to its geographical location and
characteristics, is particularly prone to various types of disasters. Considering that disasters can impact the entire
society or a part of it, it is crucial for individuals to have sufficient knowledge to protect themselves and reduce
possible damages. Therefore, people must be informed, equipped, and educated. Based on this, the current study
aimed to examine the effect of STEM-based practices on student achievement in the “Natural
Disasters/Destructive Natural Events” unit of the 5th-grade Science course during the 2023—2024 academic year.
The study involved 46 students, with 23 in the control group and 23 in the experimental group. A quasi-
experimental design, which is a type of quantitative method, was used. An academic achievement test was
administered before and after the instruction. The control group was taught based on the national curriculum,
while the experimental group received STEM-supported instruction. The quantitative data were analyzed using
descriptive and inferential statistics, specifically the independent samples t-test. No significant difference was
found between the post-test scores of the two groups. This outcome may be due to the high public awareness of
natural disasters in Tiirkiye.

Keywords: Natural disasters, STEM, Achievement test

Giris

STEM, Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) disiplinlerinin birbirleriyle biitiinlestirilerek, dgrencilerin problem
¢Ozme, elestirel diislinme, yaraticilik ve gercek yasam problemlerine ¢oziim liretme becerilerini
gelistirmeyi amagclayan disiplinler aras1 bir egitim yaklagimidir (Kelley & Knowles, 2016).
STEM yaklasimi ile gercek hayat problemlerinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir (Bybee,
2013). STEM egitimi ile yapilandirmaci egitim yaklasimi arasinda giiglii bir iligki
bulunmaktadir; her iki yaklagimda da 6grencilerin aktif 6grenme siiregleri, problem ¢ozme ve
gercek yasam baglaminda bilgi olugturma vurgulanmakta olup, STEM in disiplinleraras1 yapisi
yapilandirmaci kuramin 6grenme ilkeleriyle ortiismektedir (Ko¢ Akran & Asiroglu, 2018).
Boylece ogrenciler, elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve is birligi gibi becerileri uygulamali
etkinliklerle kazanabilmektedirler (Chellammal, 2016). Bu anlayis dogrultusunda
gerceklestirilen bu arastirmada, ililkemizde sikca yasanan doga temelli afetler konusunun,
STEM uygulamalari ile 6gretilmesinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmistir.
“Insan ve Cevre / Canlilar ve Yasam” iinitesi kapsaminda islenen doga temelli afetler / yikici
doga olaylar1 temas: iizerinden, STEM tabanli 6gretim ile geleneksel 6gretim yontemlerinin
Ogrenci basarisina etkisi karsilastirilmistir.

Giiniimiizde teknolojik gelismelerin etkisiyle zihinsel becerilerin 6nemi artarken, egitim
sistemlerinin bu degisimlere ayak uydurmas: gerekmektedir (Soysal, 2019). Bu kapsamda
Tiirkiye'de ogretim programlart 2005 yilinda yapilandirmact 6grenme kuramina gore
giincellenmis, 2013 ve 2017 yillarinda ise c¢agdas yaklasimlari igeren yeni taslaklar
hazirlanmistir. 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yapilan giincellemelerle STEM
egitimi, mithendislik ve tasarim becerileriyle entegre edilerek programa dahil edilmistir (MEB,
2018). Bu yaklasimla 6grencilerin yalnizca temel bilgileri 6grenmesi degil; ayn1 zamanda
yaratici, yenilik¢i, problem ¢oziicii ve 21. ylizy1l becerilerine sahip bireyler olarak yetismesi
amaclanmaktadir. STEM egitimi, bireylerin gercek yasamda karsilastiklar1 problemleri
disiplinler arasi diisiinme ile ¢ozmelerini hedefler. STEM’in temel hedeflerinden biri; problem
¢ozme, elestirel diisiinme ve yaraticilik gibi becerileri gelistirmek ve Ogrencileri kiiresel
sorunlara duyarli bireyler olarak yetistirmektir (Marzuki vd., 2024; Singh, 2024). Jurdak
(2016), STEM egitiminin gergek yasam problemleri cergevesinde ele alinmasi gerektigini ve
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bu baglamda Ogrenme ortamlariyla iliskilendirilmesi gerektigini yani giindelik yasamda
karsilagilan olgularin STEM egitimi i¢in degerli igerikler oldugunu vurgulamaktadir.

Afetler, doga veya beseri kaynakli olarak meydana gelen, toplumun kendini yonetme
kapasitesini asan, ciddi insani ve g¢evresel kayiplara yol acan olaylardir (Abdalla ve Esmail,
2019; Hussain vd., 2021; Kim, 2015). Tiirkiye, cografi yapist geregi deprem basta olmak {izere
cesitli doga temelli afetlerle sikga karsi karsiya kalan bir iilkedir. Afet ve acil durum yonetimi
yetkililerinin onlarca yildir vatandaslarin tehlikeler konusundaki farkindaligini artirmaya
caligmalarina ragmen, diinya genelindeki toplumlarda hazirlik diizeylerinin genel olarak diisiik
oldugu goriilmektedir (Appleby-Arnold vd., 2021). Toplumda yaratilan farkindalik, afetlere
kars1 savunmasizligl ve afet riskini azaltir (Wei vd., 2020). Bu nedenle 6grencilerin afetlere
iliskin farkindaliklarinin artirilmasi i¢in uygun 6grenme stratejilerine ihtiya¢ bulunmaktadir
(Mailizar vd., 2023). Bu baglamda doga temelli afetlerin yol actig1 zararlar1 azaltmak icin
bireylerin afet Oncesi, sirasi ve sonrasinda dogru davranig bigimlerini 6grenmelerini gerekli
kilmaktadir. Bu gereklilikten dolay1 afet bilincinin egitsel yollarla kazandirilmasi, toplumsal
sorumluluk ve giivenlik agisindan vazgecilmezdir (AFAD, 2014). Okul egitimi, ¢gocuklarin afet
bilincini ve afetle basa ¢ikma kapasitesini gelistirmenin en yaygin ve temel yoludur. Bu egitim
miifredat egitimi ile ya da ders dis1 etkinlikleri iceren miifredat dis1 egitim ile verilebilir (Shaw
vd.,2011).

Alan yazinda STEM etkinlikleri ¢cogunlukla robotik kodlama, maker hareketi veya
miihendislik tasarim temelli {irlinlere odaklanmakta, ancak afet egitimiyle dogrudan
iligkilendirilmis etkinlikler sinirli sayida (Gilinsen ve Gok Colak, 2024; Soysal 2019) yer
bulmaktadir. Bu durum, STEM egitiminin gilindelik yasam problemleriyle biitiinlesmesi
gerektigi yoniindeki temel ilkeye ters diismektedir (National Research Council [NRC], 2011).
Doga temelli afetler konusunda yapilan ¢alismalar toplumun doga temelli afetler konusunda
yeterli biling diizeyine ulasmadigina dikkat ¢ekmektedir (Bulut, 2023; Turan Bayraktar vd.,
2024). Doga temelli afetler konusu, 5. sinif diizeyinde islenmekte ve Ogrencilere afet ve
afetlerden korunma yollar1 dort ders saati i¢inde Ogretilmeye ¢alisiimaktadir (MEB, 2018).
Ancak bu siirenin yeterli olmadigi, 6grencilerin yalnizca teorik bilgiyle degil; ayn1 zamanda
afetlere yonelik ¢ozlim gelistirme, 6nlem alma ve afet aninda dogru karar verebilme becerilerini
kazanmalarinin da hedeflenmesi gerektigi goriilmektedir. STEM yaklasimi bu noktada énemli
bir 6grenme firsati sunmaktadir (Apriyani, vd., 2019). Ornegin, depreme dayanikli yapilar
tasarlayan 6grenciler miithendislik becerilerini gelistirirken; sel gibi afetlerde ¢oziim sistemleri
olusturan ogrenciler problem ¢6zme ve yaratict diislinme yetilerini aktif olarak
kullanmaktadirlar (Apriyani, vd., 2019). STEM temelli etkinlikler, 6grencilerin biligsel ve
duyussal gelisimlerine de katki saglamaktadir (Avcu, 2020). Grup c¢alismalariyla is birligi
yapmay1 6grenen 0grenciler, ayn1 zamanda afetler karsisinda toplumsal sorumluluk bilinci de
kazanmaktadir. Bu nedenle STEM yaklagimiyla biitlinlestirilmis doga temelli afet egitimi,
ogrencilere kalict 6grenme firsatlar1 sunmakta; onlar1 bilingli ve iiretken bireyler olarak
yetistirmeyi amaglamaktadir.

Bu ¢alismanin temel amact STEM egitiminin doga temelli afetler konusundaki 6gretim
stirecine etkisini incelemek ve bu yaklagimin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine olan
katkisin1 ortaya koymaktir. Bu dogrultuda belirtilen amaglara ulagsmak i¢in asagida verilen alt
problemler yanitlanmaya calisilmistir.

1. Deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 testi (ABT) 6n test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?
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2. Kontrol grubunun ABT 0n test-son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik var midir?

3. STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin ABT 6n test-son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

4. MEB programina bagli 6gretim yapilan kontrol grubu dgrencileri ile STEM temelli
Ogretim yapilan deney grubu 6grencilerinin ABT son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik var midir?

Yontem

Arastirmanin Deseni

Nicel arastirmalarda ¢ok denekli desenler; gercek deneysel, yari deneysel ve zayif
deneysel desenler seklinde ii¢ grupta ele alinmaktadir (Fraenkel & Wallen, 2006). Bu ¢aligmada
nicel yontem deseni olarak yar1 deneysel desen kullanilmistir. Gergek deneysel tasarimlarin
aksine, yar1 deneysel modeller, katilimcilarin deney veya kontrol gruplarina rastgele atanmasini
icermedigi gibi yar1 deneysel tasarimlar, 6zellikle rastgele atamanin miimkiin olmadig egitim
alanlarinda siklikla kullanilir (Kopak, 2015). Bu aragtirmada yukaridaki bilgiler dogrultusunda
nicel aragtirma yontemlerinden deney ve kontrol gruplu 6n test- son test uygulamali yari
deneysel desen tercih edilmistir.

Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Bu arastirma 2023-2024 Egitim-Ogretim yili I¢ Anadolu bolgesinde aymi egitim
bolgesinden segilen iki devlet okulundaki 5.sinif 6grencilerini kapsamaktadir. Bu c¢alismada
hedef evren calismanin yapildig: ilgedeki 5. siif 6grencileri (434 kisi) olmakla birlikte
ulasilabilir evren Ilge merkez okullardaki 5. siif dgrencileridir. Orneklem biiyiikliigiiniin
secimi genellikle ¢alisma i¢in mevcut kaynaklardan etkilenir. %10'luk bir 6rneklem biiytikliigii,
arastirmacilarin kaynaklari agir1 harcamadan yeterli veri toplamasina olanak taniyan pratik bir
uzlasmadir (Moniruzzaman ve AL-Muaalemi, 2022). Arastirmanin 6rneklemi hedef evrenin
%10’unu temsil edebilecek ulagilabilir evrendeki iki devlet okulunda 5. sinifta egitim goren
deney grubu 6 kiz,17 erkek (23 kisi) ve kontrol grubu 11 kiz, 12 erkek (23 kisi) olmak iizere
toplam 46 kisiden olugmaktadir. Arastirmanin 6érneklem grubu belirlenirken rastgele olmayan
orneklemin bir tiirii olan uygun orneklemeden yararlanilmistir. Biiyiikoztiirk vd. (2018),
Kontrol ve deney gruplu yar1 deneysel desen, bagimsiz degiskenin etkisini incelemek amaciyla
deney ve kontrol gruplarinin kullanildigt; ancak gruplarin olusturulmasinda rastgele atamanin
tam olarak saglanamadigini ifade etmektedir. Bu dogrultuda, arastirma amacima uygun
niteliklere sahip ve erisimi miimkiin olan katilimcilar se¢ilmistir.

Veri Toplama Araclari

Bu calismada uygulama oncesi ve sonrasi nicel verileri toplamak icin arastirmaci
tarafindan 5.simif Doga temelli afetler/Yikici doga olaylar1 konusunda hazirlanan g¢oktan
secmeli akademik basar testi uygulanmaistir.

Bu dogrultuda gelistirilen ABT nin hazirlik siireci agagida verilmistir.

e Testin amact STEM egitimi uygulamalarinin 5. sif 6grencilerinin doga temelli

afetler konusunda basarisina etkisini incelemektir.

e Fen Bilimleri Ogretim Programinda Doga temelli afetler/Yikict doga olaylari
konusunda yer alan “Dogal siire¢lerin neden oldugu yikict doga olaylarint agiklar.”
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ve “Yikict doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.” kazanimlar1 dikkate
almmustir. Doga temelli afetler/Y1kic1 doga olaylar1 konusunda yer alan kazanimlara
yonelik hazirlanan ABT nin kapsam belirtke tablosu Tablo 1’de sunulmustur.

e Soru hazirlanmasinda alan yazin, Fen Bilimleri ders kitaplari, MEB kaynaklari
(https://odsgm.meb.gov.tr/) ve EBA platformundan yararlanilarak 25 adet ¢oktan
se¢meli soru hazirlanmaistir.

e Sorular alaninda uzman iki Fen Bilimleri, iki Tiirk¢e 6gretmeni ve bir akademisyenin
gorislerine bagvurularak degerlendirilmis ve uygun goriilmiistiir.

e Hazirlanan 25 soruluk test 5.smif 6grencisi 270 kisiye uygulanmustir.
e Upygulanan testin veri analizi yapilmistir.

e Uygulanan 25 soruluk testin analiz sonucuna gore uygun olmayan 4, 7, 9, 14 numarali
sorular ¢ikarilarak 21 sorudan olusan Doga temelli afetler/Yikict doga olaylari
akademik basari testine, son hali verilmistir.

Tablo 1. Doga temelli afetler/vikict doga olaylari akademik basart testi kapsam belirtke tablosu

Doga Temelli Afetler/Yikict Doga Olaylari Kazanim ile Iligkili Sorular ve Kapsam1
Konusuna Iliskin Kazanimlar
F.5.6.3.1. Dogal siireclerin neden oldugu yikict doga 4(Heyelan), 5(Doga temelli afet tanim), 6(Heyelan-

olaylarint agiklar. (Depremler, volkanik patlamalar, Volkanik patlama-Sel), 7(Kasirga-Hortum),
seller, heyelanlar, hortum, kasirgalara ayrintiya 9(Heyelan), 11(Sel-Deprem), 15(Volkanik patlama),
girilmeden deginilir.) 16(Sel), 18(Doga temelli afet tamim), 19(Sel),

20(Deprem), 21(Deprem), 24(Deprem), 25(Deprem)
F.5.6.3.2. Yikict doga olaylarindan korunma yollarm1  1(Kasirga-Hortum), 2(Deprem), 3(Deprem),
ifade eder. 8(Heyelan),  10(Kasirga-Hortum),  12(Deprem),
13(Deprem),  14(Sel), 17(Volkanik  patlama),
22(Deprem), 23(Deprem)

ABT dogru yanitlar “1”, yanls ve bos yanitlar “0” olarak kodlanmistir. Testin "Madde
Giigliik indeksi" ve "Madde Ayiricilik Indeksi" igin kodlamalar TAP analiz programina
yuklenerek sonuclar degerlendirilmistir. Ayiricilik indeksi 0,40 ve iizerindeyse madde ¢ok iyi,
0,30 ile 0,40 arasindaysa iyi olarak degerlendirilir ve herhangi bir diizeltmeye ihtiya¢ duyulmaz.
Ayiricilik giicti 0,20 ile 0,30 araligindaki maddeler yalnizca zorunlu durumlarda oldugu gibi
kullanilabilir ya da iizerinde degisiklik yapilabilir. Ancak bu deger 0,20’nin altindaysa, madde
ya testten ¢ikarilmali ya da yeniden yapilandirilmahidir (Turgut ve Baykul, 2010). Madde
giicliik indeksine gore; 0,00-0,20 araligindaki sorular ¢ok zor, 0,21-0,40 araligindakiler zor,
0,41-0,60 aras1 orta diizeyde, 0,61-0,80 araligindakiler kolay ve 0,81-1,00 araligindakiler ¢cok
kolay sorular olarak simiflandirilmaktadir (Demircioglu, 2007). ABT nin ortalama madde
glicliigii ise 0,56, ayirt edicilik indeksi ise 0,51 ¢ikmistir. KR-20 giivenirlik katsayisi 0 ile 1
arasinda deger alir. Katsayisimin 0,70’in {izerinde ¢ikmasi, hazirlanan bagar1 testinin
giivenirliginin kabul edilebilir diizeyde oldugunu gosterir. ABT Kuder Richardson (KR-20)
giivenirlik degeri 0,83 tespit edilmistir. Sonug olarak basari testinin giivenilir, orta giigliikte ve
basaris1 yliksek ve diisiik 6grencileri ayirt etmede uygun bir test oldugu sonucuna varilmaistir.
Bu bilgiler dogrultusunda yapilan analiz sonucuna gore testin 4 (giicliiliik indeksi .30, ayirt
edicilik indeksi .13), 7 (giicliiliik indeksi .63, ayirt edicilik indeksi .22), 9 (gli¢liiliik indeksi .34,
ayirt edicilik indeksi .18) ve 14. (giicliiliik indeksi .31, ayirt edicilik indeksi .25) sorularimin
uygun olmadig belirlenmistir.
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Veri Toplama Siireci

Calismanin uygulama siirecinde 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi 5.sinif Doga
temelli afetler/Y1kici doga olaylar1 konusu kazanimlar1 deney ve kontrol gruplarina 4 hafta, 8
ders saati boyunca hazirlanan ders plan dahilinde uygulanmistir. Uygulamalar,
arastirmacilardan biri tarafindan gergeklestirilmis olup bu siire¢ Sekil 1°de 6zetlenmistir.

ARASTIRMA SURECI

Alan Yazin Taramasi

4

Ders Planlarimin Hazirlanmasi Ve Uzman Gériisiiniin Alinmasi

Deney ve Kontrol Grubunun Atanmasi

Deney Grubu Kontrol Grubu

On test
Akademik Basar Testi
uygulama

Arast P
Sk Meb Miifredatina Meb Miifredatina

Bagh Egitim + STEM Bagh Egitim

S test - -
S e Akademik Basar Testi Akademik Basar Testi
uygulama

uygulanmasi

4 hafta

Sekil 1. Arastirma siireci

Kontrol grubu uygulama siireci

Arastirma kapsaminda kontrol grubunu olusturan 23 6grenciye, Doga temelli
afetler/Yikici doga olaylar1 kazanimlar1 dogrultusunda MEB programina bagli 6gretim
etkinlikleriyle desteklenmis dort haftalik bir 6gretim siireci uygulanmustir. Ogretim siireci,
haftada iki ders saati olmak {izere toplam sekiz ders saatinden olusmaktadir. Siirecin basinda
Ogrencilere aragtirma hakkinda bilgilendirme yapilmis ve 6n test uygulanmistir. Son hafta doga
temelli afetler konusunda yapilan calismalara yonelik soru cevap seklinde genel bir tekrar
yapilmis ve son test uygulanmistir.

Birinci hafta, O6grenciler Oncelikle ¢alismanin amaci hakkinda bilgilendirilmis ve
arastirmanin gecerligi acgisindan 6n test uygulanmistir. Ardindan, deprem konusuna yonelik
ders islenmistir. Bu kapsamda 6grencilere 6gretmen sunumuyla deprem hakkinda temel bilgiler
verilmis, egitsel bir video izletilmistir (Akut Arama Kurtarma Dernegi, 2022). Ardindan okul
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bahgesinde AFAD yonergelerine uygun sekilde bir deprem tatbikati1 gergeklestirilmistir. Bu
etkinlik, 6grencilerin afet aninda yapmalar1 gereken dogru davranislar1i uygulamali sekilde
O0grenmelerini amaglamistir.

Ikinci hafta, farkl afet tiirlerine iliskin kavramsal bilgi aktarmmi gergeklestirilmistir. Ilk
ders saatinde heyelan ve volkanik patlama konularina yonelik sunumlar yapilmis ve her konuya
iliskin kisa videolar izletilmistir (Kesfet ve Ogren, 2024; Akut Arama Kurtarma Dernegi, 2014).
Ikinci ders saatinde ise sel, hortum ve kasirga afet tiirleri aynm1 yontemle ele alinmstir. Sel,
hortum ve kasirga konularinda videolar izletilmistir (Ko¢ Universitesi, 2015; Microzort
Paylagimlar, 2015; Olumlu Bak, 2020). Sunumlar gorsel materyallerle desteklenmis,
Ogrencilere afet Oncesi hazirlik, afet anindaki giivenlik 6nlemleri ve afet sonrasi yapilmasi
gerekenler hakkinda bilgi verilmistir.

Ucgiincii haftada, 6grencilerin bir nceki haftalarda edindikleri kavramlar1 pekistirmeleri
amaciyla, her iki ders saatinde de “doga temelli afetler” konularina yonelik hazirlanmis ¢alisma
yapraklar1 ve coktan se¢meli sorulardan olusan etkinlikler uygulanmistir. Bu etkinliklerde
ogrenciler bireysel olarak c¢aligmig, ardindan Ogretmen rehberliginde dogru yanitlar
degerlendirilerek grup halinde tartigmalar yiriitiilmiistiir. Bu siire¢, 6grencilerin mevcut
bilgilerini pekistirmeleri ve 6grenme eksiklerinin belirlenmesi acisindan islevsel olmustur.

Doérdiincili haftada da benzer yontem izlenmis, ilk ders saatinde yine konuya iliskin
calisma yapraklari ve ¢oktan se¢meli soru uygulamalart gergeklestirilmistir. Bu uygulamalarda
ogrencilerin doga temelli afetlerin olusum nedenleri, etkileri ve korunma yollar1 hakkinda ne
diizeyde bilgi sahibi olduklar1 degerlendirilmistir. Haftanin ikinci ders saatinde ise, siire¢
boyunca edinilen kazanimlarin 6l¢iilmesi amaciyla son test uygulanmistir. Son test dncesinde
soru cevap seklinde bir genel tekrar yapilmis, ardindan 6grenciler bireysel olarak son testi
tamamlamistir (yapilan ¢alismalara ait gorseller ek-1’de verilmistir).

Deney grubu uygulama siireci

Aragtirma kapsaminda deney grubunu olusturan 23 6grenciye, Doga temelli afetler/Yikici
doga olaylar1 kazanimlar1 dogrultusunda STEM temelli 6gretim etkinlikleriyle desteklenmis
dort haftalik bir 6gretim siireci uygulanmustir. Ogretim siireci, haftalik iki ders saati, toplam
sekiz ders saatinden olusmaktadir. Siirecin basinda Ogrencilere arastirma hakkinda
bilgilendirme yapilmis ve on test uygulanmistir. Son hafta doga temelli afetler konusunda
yapilan calismalara yonelik soru cevap seklinde genel bir tekrar yapilmig ve son test
uygulanmistir.

Birinci hafta, ogrenciler Oncelikle c¢alismanin amaci hakkinda bilgilendirilmis ve
arastirmanin gecerligi acgisindan 6n test uygulanmistir. Ardindan, deprem konusuna yonelik
ders islenmistir. Bu kapsamda 6grencilere 6gretmen sunumuyla deprem hakkinda temel bilgiler
verilmis, egitsel bir video izletilmistir (Akut Arama Kurtarma Dernegi, 2022). Ardindan okul
bahcesinde AFAD yonergelerine uygun sekilde bir deprem tatbikati gergeklestirilmistir. Bu
etkinlik, 6grencilerin afet aninda yapmalar1 gereken dogru davranmislari uygulamali sekilde
O0grenmelerini amaglamistir.

Ikinci hafta, farkl afet tiirlerine iliskin kavramsal bilgi aktarmm gergeklestirilmistir. Ilk
ders saatinde heyelan ve volkanik patlama konularina yonelik sunumlar yapilmis ve her konuya
iliskin kisa videolar izletilmistir (Kesfet ve Ogren, 2024; Akut Arama Kurtarma Dernegi, 2014).
Ikinci ders saatinde ise sel, hortum ve kasirga afet tiirleri ayn1 yontemle ele alinmustir. Sel,
hortum ve kasirga konularinda videolar izletilmistir (Ko¢ Universitesi, 2015; Microzort
Paylagimlar, 2015; Olumlu Bak, 2020). Sunumlar gorsel materyallerle desteklenmis,



Stem Egitimi Uygulamalarinin 5. Smif Ogrencilerinin. .. Nizam & Oner Armagan
The Effect of Stem Education Practices...

ogrencilere afet Oncesi hazirlik, afet anindaki giivenlik dnlemleri ve afet sonrasi yapilmasi
gerekenler hakkinda bilgi verilmistir.

Ugiincii hafta, STEM temelli etkinliklere gegilmistir. Ik ders saatinde 6grenciler smif
icinde deprem konusuna ydnelik olarak gruplar halinde dayanikli yapt modelleri
tasarlamiglardir. Bu etkinlikte, miithendislik odakli problem ¢6zme ve yaratict diisiinme
becerileri 6n plana ¢ikarilmustir. Ikinci ders saatinde ise sel ve heyelan konularina iliskin okul
bahcesinde STEM etkinlikleri ytiriitiilmustiir. Sel etkinliginde 6grenciler, su akisini yonlendiren
sistemler gelistirirken; heyelan etkinliginde egimli yiizeylerde toprak kaymasii Onleyici
yapilar lizerine ¢aligmalar yapmuslardir.

Dordiincii hafta, STEM etkinlikleri volkanik patlama ve kasirga-hortum afet tiirlerine
odaklanarak okul i¢i ve disinda devam etmistir. ilk ders saatinde, volkanik patlama etkilerini
simiile eden deneysel modeller ve hortum-kasirga etkilerini gosteren basit yapilar
olusturulmustur. Ikinci ders saatinde ise siirece yonelik soru cevap seklinde genel bir tekrar
yapilmis, 6grenciler 6grendiklerini s6zlii ve uygulamali olarak ifade etmislerdir. Ders sonunda,
deney grubuna son test uygulanarak akademik basar1 diizeylerindeki degisim olgiilmiistiir.

Bu dort haftalik yapilandirilmis 6gretim siireci boyunca 6grencilerin afetler hakkinda
bilgi edinmelerinin yan1 sira; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini entegre
bicimde kullanarak ¢oziim iiretmeleri hedeflenmistir. Boylece Ogrencilerin yalnizca bilgi
diizeylerinde degil, ayn1 zamanda iist diizey diisiinme ve is birligi becerilerinde de gelisim
gostermeleri amaclanmistir (yapilan ¢caligsmalara ait gorseller ek-2’de verilmistir).

Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi
I¢ gecerlik

I¢ gecerlik tehdidini azaltmak amaciyla, deney ve kontrol gruplari ayni egitim bdlgesinde
yer alan iki farkli okulun mevcut subeleri arasindan rastgele secilmistir. Gruplar arasinda
etkilesimi ortadan kaldirmak i¢in bu uygulama tercih edilmistir. Gruplardaki 6grencilerin
akademik basar1 diizeyleri ile sosyoekonomik 6zelliklerinin birbirine benzer olmasina 6zen
gosterilmistir. MEB programinda Doga temelli afetler/Y1ikict doga olaylar1 konusuna bir hafta
dort ders saati siire verilmesi i¢ gegerligi tehdit eden bir unsur oldugundan ¢alismada 6n test ile
son test arasindaki siirenin 4 hafta olarak belirlenmesi ile On testin son teste olan etkisi
azaltilmaya calisilmistir. Olgme araci i¢ gecerlik tehdidini azaltmak igin, testler her iki gruba
da arastirmaci tarafindan esit siirelerde uygulanmaistir. Veriler ayni istatistiksel paket programi
ile analiz edilmistir. Ortam i¢ gegerlik tehdidini en aza indirmek i¢in, uygulama ve veri toplama
stireclerinde kullanilan simiflarin fiziki 6zellikleri birbirine yakindir. Denek kaybini 6nlemek
i¢in O6grencilerin ¢alismaya kesintisiz katilimi saglanmistir.

Dis gecerlik

Dis gegerlik, arastirma sonuclarinin farkli birey, ortam ve zamanlara genellenebilirligini
ifade etmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2021). Nicel veriler, dogas1 geregi istatistiksel
yontemlerle analiz edilerek genellemeye olanak saglamistir. Arastirma siireci ise ayrintili
bicimde tanimlanarak bu gegerligi destekleyecek sekilde yapilandirilmastir.

I¢ giivenirlik

I¢ giivenirligi saglamak igin akademik basari testi alaninda uzman Kisiler tarafindan
incelenmistir. Akademik basari testinin pilot uygulamasi sonrasinda analizi yapilmistir. Analiz



Stem Egitimi Uygulamalarinin 5. Smif Ogrencilerinin. .. Nizam & Oner Armagan
The Effect of Stem Education Practices...

sonucunda KR-20 degeri .83 bulunarak giivenirligin saglandig1 gériilmiistiir. Olgme aracinin
yoruma agik olmamasi istenilen durumu dogrudan 6lgmeyi hedefleyecek sekilde tasarlanmustir.

Dis giivenirlik

Dis giivenirlik, arastirma siirecinin seffaf ve ayrintili bigimde sunulmasini gerektirir. Bu
dogrultuda, aragtirmanin ilgili boéliimlerinde tiim siire¢ ayrintili olarak betimlenmistir. Ayrica,
arastirmanin tim asamalar1 alaninda uzman bir fen bilimleri egitimcisi tarafindan incelenerek
kontrol edilmistir.

Verilerin Analizi

Calismada kullanilan akademik basar1 testi nicel verilerinin analizi SPSS.27 paket
programi ile gerceklestirilmistir. Arastirmada ilk olarak, Oon test ve son test puanlarinin
normallik dagilimi incelenmistir. Orneklem biiyiikliigii 50'nin altinda oldugunda (N=46),
verilerin normalligini test etmek i¢in Shapiro-Wilk testi tercih edilmektedir. Shapiro-Wilk testi
sonucunda elde edilen p degerinin ,05’ten biiylik olmasi, verilerin normal dagilim gosterdigine
isaret etmektedir (Biyiikoztirk, 2021). Ayrica, carpiklik ve basiklik katsayilarmin kendi
standart hatalarina boliinmesiyle elde edilen standart carpiklik basiklik degerinin -1.96 ile +1.96
araliginda kalmasi, verilerin normal dagilima uygun oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk,
2011). Bu kapsamda, Shapiro-Wilk testi sonuglarina ve betimsel istatistiklere (ortalama,
medyan, c¢arpiklik ve basiklik degerleri) bakilarak verilerin normal dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Akademik basari testi normallik sonuglar1 ve Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk
sonuclar1 agagida Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Akademik basari testi normallik test sonu¢lart

Carpiklik Basiklik
Min Max  ortalama Std. sapma.  Stat. SH Stat. SH
Kontrol Grubu Ontest 7.00  20.00 15.3043 3.87808  -.688 481 -512 935
Sontest 11.00  21.00 16.8696 3.18097  -.241 481 -.825 935
Deney Ontest 6.00 21.00 16.2174 3.23274  -1.257 481 3.380 935
Grubu Sontest 12.00 21.00 18.2174 2.37327  -1.043 481 .877 935

Tablo 3. Akademik basari testi Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk test sonuglar

Grup Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Statistic Sd p. Statistic sd p-
Kontrol 163 23 11 916 23 .05
Deney 157 23 .149 .949 23 273

Shapiro-Wilk testi sonuglarina gére puanlar, (p > .05) oldugunda normal dagilim gdsterir,
(p< .05) oldugunda normal dagilim gostermez. Buna karsilik, carpiklik ve basiklik
katsayilarinin -1.5 ve +1.5 araliginda bulunmasi, verilerin normal dagilima uygun oldugunu
desteklemektedir (Tabachnick ve Fidell, 2015). Kontrol grubu i¢in 6n test carpiklik degeri -
.688, son test i¢in -.241°dir. Bu degerler negatif yonde hafif bir ¢arpikligi ifade etmektedir; yani
veriler biraz sola ¢arpiktir, ancak normal dagilim varsayimini ihlal edecek diizeyde degildir.
Basiklik degerleri ise sirastyla -.512 ve-.825’tir. Bu degerler, dagilimin normal dagilima gore
biraz daha basik oldugunu gostermektedir. Deney grubu i¢in 6n test carpiklik degeri -1.257,
son test ¢arpiklik degeri -1.043’tiir. Her iki durumda da verilerin sola carpik oldugu
goriilmektedir. Ancak bu degerler de kabul edilebilir sinirlar igerisinde yer almaktadir. Basiklik
degerleri ise 6n test icin 3.380, son test i¢in .877°dir. On testteki yiiksek pozitif basiklik degeri,
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dagilimin tepe degerinin belirgin oldugunu, yani verilerin ¢ogunlugunun ortalamaya yakin
toplandigini géstermektedir.

Sonug olarak, tiim ¢arpiklik ve basiklik degerleri £1.5 sinirlarinda kaldigindan, verilerin
normal dagilim gostermektedir. Bu durum, parametrik testler olan bagimli ve bagimsiz
orneklem t-testlerinin uygulanabilirligini desteklemektedir. Normallik varsayimi saglandigi
i¢cin parametrik testler tercih edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari arasinda
anlamli bir farklilbik olup olmadiginmi tespit etmek i¢in bagimsiz Orneklemler icin t-testi
uygulanmistir. Bu analiz, gruplar arasinda baslangi¢ diizeyinde anlamli bir fark olup olmadigini
ortaya koymak i¢in yapilmistir. Arastirma sonunda her iki gruba uygulanan son test puanlar1 da
yine bagimsiz orneklemler t-testiyle karsilastirilmistir. Bu analiz, uygulanan STEM temelli
etkinliklerin deney grubunun akademik basarisi tizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla
yapilmistir. Bununla birlikte, her grubun kendi igerisinde On test ve son test puanlar1 arasindaki
farki incelemek amaciyla bagimli 6rneklemler i¢in t-testi kullanilmistir. Béylece her bir grubun
kendi icinde akademik gelisimi degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, ilgili tablolarla birlikte
bulgular boliimiinde detayli olarak sunulmustur.

Bulgular

Bu boliimde STEM egitimi uygulamalarinin 5. smif 6grencilerinin doga temelli afetler
konusunda basarisina etkisini incelemek amaciyla uygulanan akademik basar1 testinden
saglanan verilerin analizinde aragtirmanin alt problemine yonelik bulgular yer almaktadir. Bu
dogrultuda, deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlari karsilastirilarak STEM
egitiminin etkisi istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Her bir alt probleme iliskin bulgular
tablolarla asagida sunulmustur.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

“MEB programina bagli 6gretim yapilan kontrol grubu o6grencileri ile STEM temelli
Ogretim yapilan deney grubu 6grencilerinin ABT 6n test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik var midir?” alt problemine yonelik veri analizinde bagimsiz 6rneklemler igin
t-testi kullanilmis ve bulgular Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Kontrol grubu ogrencileri ile STEM temelli ogretim yapilan deney grubu ogrencilerinin abt
on test puanlarina ait bagimsiz orneklem t-testi bulgular

N X sd t P
Kontrol 23 15.30 3.88 867 .390
Deney 23 16.22 3.23

Arastirmada uygulanan bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarina gore, deney ve kontrol
gruplarinin 6n test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir [t(46) = .867,
p = .390]. Bu bulgu, arastirmanin baslangicinda gruplarin akademik basari acgisindan denk
oldugunu gostermektedir.

ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

“MEB programina bagli 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin ABT 6n test-son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik var midir?” alt problemine yonelik
veri analizinde bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmis ve bulgular Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5. Kontrol grubu égrencilerin ABT 6n test-son test puanlara ait bagimli 6rneklem t-testi bulgulari
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n X Sd t p Cohen d
On test 23 15.30 3.88 -3.303 .003 -.689
Son test 23 16.87 3.18

Arastirmada uygulanan bagimli 6rneklem t-testi sonuglarinda kontrol grubunun 6n test
ve son test puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(22) = -3.303, p =
.003]. Bu sonuca gore, kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama siirecinde akademik basari
testi puanlarinda anlamli bir artis bulunmaktadir. Ayrica, hesaplanan etki biiytikligli degeri
(Cohen’s d = -.689) orta diizeyde bir etkinin varligina isaret etmektedir. Bu durum, yalnizca
ders anlatimi1 yapilan kontrol grubunda da 6grenme siirecinin basariy1r olumlu etkiledigini
gostermektedir.

Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

“STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu dgrencilerinin ABT 6n test-son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?” alt problemine yonelik veri analizinde
bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmig ve bulgular Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. STEM temelli 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin ABT on test-son test puanlarina ait
bagimli orneklem t-testi bulgulari

n X sd t p Cohen d
On test 23 16.22 3.23 -2.563 .018 -.535
Son test 23 18.22 2.37

Deney grubuna uygulanan bagimli 6rneklem t-testi sonuclarinda 6grencilerin 6n test ve
son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur [t(22) = -2.563,
p = .018]. Bu bulgu, STEM temelli 6gretim uygulamalarmin deney grubu 6grencilerinin
akademik basarilarimi anlamli bi¢imde artirdigini gostermektedir. Ayrica, hesaplanan etki
biiytikliigii degeri (Cohen’s d =-.535) orta diizeyde bir etkiyi ifade etmektedir. Bu sonug, STEM
temelli O6gretimin Ogrencilerin basar1 diizeyini gelistirme konusunda etkili bir yontem
olabilecegini desteklemektedir.

Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

“MEB programina bagl 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencileri ile STEM temelli
Ogretim yapilan deney grubu 6grencilerinin ABT son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml farklilik var midir?” alt problemine yonelik veri analizinde bagimsiz érneklemler i¢in
t-testi kullanilmig ve bulgular Tablo 7°de gdsterilmistir.

Tablo 7. Kontrol grubu dgrencileri ile STEM temelli ogretim yapilan deney grubu ogrencilerinin ABT
son test puanlarina ait bagimsiz érneklem t-testi bulgulari

n X sd t p
Kontrol 23 16.87 3.18 -1.629 A11
Deney 23 18.22 2.37

Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari karsilastirildiginda istatistiksel olarak
anlaml bir fark bulunmamustir [t(44) = -1.629, p = .111]. Bu durum, STEM temelli 6gretimin
deney grubunda basariy1 artirmasina ragmen, kontrol grubunda da basari artisinin benzer
seviyede gerceklestigini gostermektedir. Bu da her iki grubun uygulama sonunda benzer basari
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diizeylerine ulastigini gostermekte ve gruplar arasinda anlamli bir farklilhik olmadigini
desteklemektedir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmanin birinci alt problemine ait bulgularindan elde edilen ¢ikarimlar sonucunda
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 On test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Bu durum, iki grubun baslangic diizeylerinin
birbirine denk oldugunu gostermektedir. Kontrol ve deney grubunun 6n test sonuglarinin benzer
olmasinda 6grencilerin doga temelli afetler konusunda yasanilan tecriibeler dogrultusunda ayn1
biling diizeyine sahip olmalarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemine ait bulgularindan elde edilen ¢ikarimlar sonucunda
MEB programina gore egitim alan kontrol grubunda, 6n test ve son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir artis meydana gelmistir. Bu artig, program temelli
Ogretimin de Ogrencilerin basar1 diizeyine katki sundugunu gostermektedir. Alan yazin
incelendiginde kontrol grubunda, 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir artis
meydana gelen ¢alismalar da bulunmaktadir (Dedetiirk vd., 2020; Sarica ve Bostan Sarioglan,
2024).

Arastirmanin ticlincli alt problemine ait bulgularindan saglanan ¢ikarimlar sonucunda
STEM temelli 6gretim uygulanan deney grubunun On test ve son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde artis saptanmistir. Bu bulgu, STEM uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarini artirict yonde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Alan
yazin incelendiginde deney grubuna uygulanan STEM etkinliklerinin akademik bagari testi 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli diizeyde artis oldugu goriilmektedir (Arvin vd., 2024;
Dedetiirk vd., 2020; Giirbiiz vd., 2019; Ozcan ve Orhan, 2024; Sarica ve Bostan Sarioglan,
2024).

Arastirmanin dordiincii alt problemine ait bulgularindan elde edilen ¢ikarimlar sonucunda
deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik tespit edilmemistir. Bu durum, STEM temelli 6gretimin deney grubunda basariy1
artirmasina ragmen, kontrol grubuna uygulanan MEB programina bagli yapilan 6gretiminde
benzer seviyede basari artig1 saglandig1 goriilmektedir. Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin
benzer ve yiiksek basar1 gostermesi, basari testinde deprem sorularinin agirlikta olmasindan
kaynaklanabilir.

Ulkemizde sik deprem yasanmasi dzellikle ¢alisma dncesi bilyiik capli deprem olmasi
ogrencilerin bu konuda 6n bilgiye ve farkindaliga sahip olmasina neden olmus; bu durum,
STEM temelli etkinliklerin ek katkisini istatistiksel olarak anlamli kilmamis olabilir. Toplumsal
yasanti, medya ve Onceki 6grenmelerin etkisiyle, her iki grubun da deprem konusunda benzer
basar1 diizeyine ulasmasi doga temelli bir sonu¢ olarak degerlendirilebilir. Alan yazin
incelendiginde STEM etkinliklerinin akademik basariyr anlaml olgiide arttirdigi ¢ok sayida
calisma goriilmektedir (Acar vd., 2019; Ceylan ve Ozdilek, 2015; Dedetiirk vd., 2020; Ozan ve
Uluginar Sagir, 2020; Oner ve Capraro, 2016; Ozcan ve Orhan, 2024; Sarica ve Bostan
Sarioglan, 2024; Tastan Akdag ve Giines, 2021). Nitekim STEM etkinliklerinin uygulama
sliresinin zaman alici olmasi nedeniyle verimi ve siireci olumsuz yonde etkiledigi cesitli
calismalarda tespit edilmistir (Harman ve Yenikalayc1, 2021; Oner Armagan, Metin ve Atalay,
2023; Kahraman ve Oner Armagan, 2025).
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Sonug¢ olarak yapilan bu c¢aligmada STEM egitiminin etkisinin ortaya g¢ikmasinda;
uygulama siiresinin, uygulama yogunlugunun ve uygulama kalitesinin belirleyici oldugunu
diisiindiirmektedir. Ozellikle doga temelli afetler gibi disiplinler aras1 bilgi gerektiren konularda
STEM yaklagiminin uzun siireli ve yapilandirilmis uygulamalarla daha etkili olabilecegi
degerlendirilmektedir. Son testte anlamli bir farklilik goriilmemesi, kullanilan basar1 testinin
yeterince duyarli olmamasindan da kaynaklanabilir. STEM yaklasimi, yalnizca bilgi diizeyinde
degil, uygulama, analiz ve sentez gibi {ist diizey biligsel becerileri hedeflemektedir. Bu tiir
uygulamali becerilerin dl¢iilmesinde klasik basari testlerinin sinirli kalmasindan neden olabilir.
Ayrica aragtirmanin yiriitilmesinden dnce meydana gelen Kahramanmaras merkezli biiyiik
depremler, 6grencilerin afet bilincini artirmis ve konuya karsi1 duyarliliklarini etkilemis olabilir.
Bu durum 6grencilerin daha ilgili ve motive sekilde katilim gostermesine katki sagladigt ve
elde edilen basar1 diizeylerinin bu farkindalik ortamindan etkilenmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Kontrol ve deney gruplariin 6n test sonuglart incelendiginde iki grubunda
ortalamasinin yiiksek olmas1 baslangigta bilgi diizeylerinin yiiksek olmasindan kaynaklanabilir.
Elde edilen bulgular, STEM temelli 6gretim uygulamalarinin akademik basari {izerindeki
etkisinin uygulamanin siiresi, yogunlugu ve 6grenme baglami gibi degiskenlere bagli olarak
farklilasabilecegini gostermektedir.

Oneriler

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda ileride yapilacak arastirmalarda STEM
uygulamalarinin daha uzun siireli ve yapilandirilmis bicimde planlanmas1 ve akademik basari
tizerindeki etkilerinin uzun vadeli olarak izlenmesi Onerilmektedir.

Extended Abstract

The Effect of Stem Education Practices on Fifth Grade Students’ Academic Achievement:
The Case of Natural Disasters

Mustafa NIZAM, Fulya ONER ARMAGAN

Introduction

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) education is an
interdisciplinary approach that integrates multiple disciplines to develop students’ problem-
solving, critical thinking, creativity, and real-world application skills. Rather than focusing
solely on theoretical knowledge, STEM encourages students to apply what they learn to
authentic problems and produce practical solutions. As technological developments continue
to transform societies, educational systems increasingly emphasize STEM education to
prepare students with the competencies required in the twenty-first century.

Natural disasters are among the most important real-life issues affecting communities
worldwide. Tirkiye is particularly vulnerable to various natural disasters because of its
geographical and geological characteristics. Earthquakes, floods, landslides, volcanic events,
tornadoes, and storms can lead to serious social, economic, and environmental consequences.
Therefore, increasing disaster awareness and preparedness has become a significant
educational goal. Effective disaster education should not only provide knowledge about
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disasters but also help students develop skills related to prevention, preparedness, and
appropriate responses during emergency situations.

The Turkish Science Curriculum includes the topic of natural disasters in the fifth-
grade science course. However, the limited instructional time allocated to this topic may
restrict opportunities for students to engage in active learning and higher-order thinking.
STEM-based instruction offers an alternative learning environment in which students can
investigate disaster-related problems, design solutions, and apply scientific concepts through
hands-on activities. Through such experiences, students may develop both academic
knowledge and practical skills associated with disaster awareness.

Although many studies have reported positive effects of STEM education on academic
achievement, relatively few have focused on disaster education. Considering the importance
of disaster awareness in Tiirkiye and the growing interest in STEM-based learning, this study
aimed to examine the effect of STEM-supported instruction on fifth-grade students’
academic achievement in the Natural Disasters/Destructive Natural Events unit. The
academic outcomes of students receiving STEM-supported instruction were compared with
those of students receiving curriculum-based instruction.

Method

This study employed a quantitative research approach using a quasi-experimental
pretest—posttest control group design. Such designs are commonly used in educational
settings when random assignment of participants is not possible. The research was conducted
during the 2023-2024 academic year in two public schools located in the Central Anatolia
region of Tiirkiye.

The sample consisted of 46 fifth-grade students. Twenty-three students formed the
experimental group, while twenty-three students formed the control group. Convenience
sampling was used in selecting participants. Care was taken to ensure that the groups had
similar academic and socio-economic characteristics before the intervention.

Data were collected through an Academic Achievement Test developed by the
researcher for the Natural Disasters/Destructive Natural Events unit. The test was prepared
according to the learning outcomes included in the fifth-grade science curriculum. Initially,
25 multiple-choice questions were developed based on curriculum objectives, science
textbooks, Ministry of Education resources, and expert opinions. Following a pilot
implementation with 270 students, item analyses were conducted. Four items that did not
meet acceptable statistical criteria were removed, resulting in a final 21-item test. Reliability
analysis produced a KR-20 coefficient of .83, indicating satisfactory reliability.

The instructional process lasted four weeks and consisted of eight class hours for both
groups. During the first two weeks, students in both groups received instruction on
earthquakes, floods, landslides, volcanic eruptions, tornadoes, and storms through
presentations, videos, and classroom discussions. The control group continued with
curriculum-based instruction, worksheets, and review activities. In contrast, the experimental
group participated in STEM-based activities during the final two weeks. These activities
included designing earthquake-resistant structures, creating systems to manage flood risks,
developing models to prevent landslides, and constructing simple demonstrations of volcanic
eruptions and tornado effects. Students worked collaboratively to solve problems and
develop practical solutions related to natural disasters.
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Pretests were administered before the intervention and posttests were administered
after the instructional process. Data were analyzed using descriptive statistics and t-tests.
Since the normality assumptions were met, both independent-samples and paired-samples t-
tests were employed.

Findings

The analysis revealed no statistically significant difference between the pretest scores
of the experimental and control groups. This finding indicated that the two groups were
academically comparable before the intervention and provided a suitable basis for evaluating
the instructional effects.

Within the control group, a statistically significant increase was observed between
pretest and posttest scores. Students who received curriculum-based instruction improved
their academic achievement following the instructional process. The effect size indicated a
moderate level of improvement, suggesting that traditional science instruction was effective
in supporting students’ understanding of natural disasters.

Similarly, students in the experimental group demonstrated a statistically significant
increase between their pretest and posttest scores. Participation in STEM-supported activities
contributed positively to students’ academic achievement. The effect size for the
experimental group also reflected a moderate impact. These results suggest that STEM-based
learning activities supported students’ understanding of natural disasters and contributed to
meaningful learning gains.

However, when the posttest scores of the experimental and control groups were
compared, no statistically significant difference was found. Although the experimental group
achieved higher mean scores than the control group, the difference was not statistically
significant. Therefore, while STEM-supported instruction improved student achievement, it
did not lead to significantly greater academic gains than those achieved through curriculum-
based instruction within the scope of this study.

Result and Discussion

The findings indicate that both traditional curriculum-based instruction and STEM-
supported instruction positively affected students’ academic achievement regarding natural
disasters. Significant improvements were observed in both groups from pretest to posttest.
Furthermore, the absence of a significant difference between the groups at the beginning of
the study confirmed that they were academically equivalent prior to the intervention.

The significant improvement observed in the experimental group is consistent with
previous research indicating that STEM education enhances academic achievement through
active participation and problem-solving. STEM activities enabled students to apply
scientific knowledge to disaster-related situations and supported conceptual learning.

Despite these positive outcomes, no statistically significant difference was found
between the posttest scores of the groups. This may be explained by the effectiveness of both
instructional approaches in improving students’ knowledge.

Another explanation may be related to students’ prior awareness of natural disasters.
Because Tiirkiye frequently experiences earthquakes and other disasters, students may
already possess substantial background knowledge and awareness, particularly regarding
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earthquake preparedness. This existing knowledge may have limited the measurable impact
of STEM activities on achievement test scores.

The duration of the intervention may also have influenced the results. STEM activities
often require extended implementation periods to produce stronger academic outcomes. A
four-week intervention may not have been sufficient to reveal the full benefits of STEM-
based learning. In addition, traditional achievement tests primarily measure knowledge
acquisition and may not adequately assess higher-order skills such as creativity, engineering
design, and complex problem-solving, which are central goals of STEM education.

In conclusion, STEM-supported instruction contributed positively to students’
academic achievement in the natural disasters unit; however, it did not produce significantly
higher achievement than curriculum-based instruction. The findings suggest that the
effectiveness of STEM education may depend on factors such as implementation duration,
instructional intensity, assessment methods, and students’ prior knowledge. Future research
should examine longer-term STEM interventions and utilize assessment tools capable of
measuring both academic achievement and higher-order learning outcomes.
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