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OZET

Cok diisik konsantrasyonlarda bitkide gergeklesen fizyolojik olaylari kontrol eden ve degistirebilen, bitki
biliylime diizenleyici maddeler olarak adlandwilan dogal yada yapay bilesiklerin tarimda kullanim alanlan
giderek yaygmlasmaktadir. Bu bilesiklerin bir kismu biiyiimeyi tesvik ederken diger bir kismu da biiyiimeyi
yavaslatmakta veya engellemektedir. Ayn1 bilesikler farkli zaman ve miktarlarda uygulandiginda bile farkh
etkiler gosterebilmektedir. Bitki biliyltime diizenleyici maddeler bahce bitkileri yetistiriciliginde farkli amaglarla
kullanilmaktadir. Bahge bitkileri grubu icerisinde yer alan siis bitkilerinde, 6zellikle bitkinin bodurlagtiriimasmi
saglama, bitki boyunu uzatma, geotropizma saglama, ¢icekte kalma siiresini uzatma, kompakt habitus olusturma,
erkencilik, apikal dominansiyi kisitlama, vazo Omriinii uzatma ve soganh bitkilerin depolanmasmda
kullanilmaktadir. Bu amagla oksin, gibberellinler, sitokininler, absisik asit, etilen gibi klasik hormonlarm yani
sira son yillarda bitki biiylime diizenleyici maddeler kapsaminda kabul edilen jasmonatlar, salisilatlar,
brassinosteroidler, poliaminler de kullanilmaya baslamstir. Siis bitkilerinde de kullanmm yayginlagsan bu
bilesikler, giizel koku salgilamada, hastalik ve bdcek zararlarma karsi dayanikliigi arttrmada, ¢iceklenmeyi
tesvik etmede, termojenik ve koku {ireten bitkilerin ¢igeklenmesinde, kok olusumunun hizlandiriimasinda tercih
edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bitki biiyiime diizenleyici maddeler, siis bitkileri, biiyiime engelleyici, tesvik edici
PLANT GROWTH REGULATORS USED IN ORNAMENTAL PLANTS

ABSTRACT

The use of natural or synthetic compounds, called plant growth regulators, which control and alter the
physiological phenomena occurring in the plant at very low concentrations, is becoming increasingly popular in
agricultural areas. Some of these compounds promoting growth either the others are preventing or decreasing the
plant growth. The same compounds may exhibit different effects even when applied in different time and
amounts. Plant growth regulators are used for different purposes in the cultivation of horticultural plants. These
plant growth regulators are used in ornamental plants within the group of horticultural plants, in particular to
obtain dwarf plants, to extend the length of the plant, on geotropism, to prolong the period of flowering, to create
compact habitus, earliness, to restriction the apical dominance, to prolong vase life and to increasine storage
period in bulbous plants. For this purpose, as well as conventional hormones such as auxin, gibberellins,
cytokinins, abscisic acid, ethylene, the use of some chemicals such as jasmonates, salicylates, brassinosteroids,
polyamines, which have been accepted in recent years as plant growth regulators, have been began. These
compounds can be used in activating the plant defense mechanism against any stress, increasing post—harvest
resistance, promoting flowering, secreting good smell, flowering of thermogenic and smell producer plants and
providing root development.

Keywords: Plant growth regulators, ornamental plants, growth inhibitor—growth promoters, post—harvest
strength
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GIRIS
Bitki hormonlar bitki biinyesinde
sentezlenen, organik yapih, sentezlendikleri

yerden etkili olacagi yere bitki biinyesinde
tasman, biiylime ve gelisme gibi birgok olaylari
tesvik edici, engelleyici, durdurucu veya
yonlendirici olan kimyasal maddelerdir (7).
Bitkilerin biinyesinde bulunan dogal hormonlarm
saf olarak elde edilmesinde karsilasilan giiclikkler
ve maliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle dogal
hormonlara benzer etkiler gOsteren Yyapay
hormonlar da {retiimistir. Bitkilerdeki biiytime,
gelisme, degisim gibi olaylar1 yoneten dogal ve
yapay hormonlar daha genis kapsamh olarak
“Bitki Biiylime Diizenleyici Maddeler (BBDM)”
veya “Bitki Biiylime Diizenleyicileri (BBD)”
olarak tammlanmaktadr (17). Bitki biiyiime
diizenleyicileri sentetik olarak {iretilen organik
molekiillerden olusmaktadir Tesvik edici ya da
engelleyici Ozellige sahip olabilen bu maddeler
cok diisiikk dozlarda dahi bitki hiicresi icerisinde
biiylimeyi ve gelismeyi degistirebilme o6zelligine
sahiptir (38).

Genel olarak oksin, gibberellin, sitokinin,
inhibitdrler ve etilen grubu icerisinde yer alan bu
bitki bliyiime diizenleyici maddeler genel
anlamda boliinme, uzama, farkhlasma gibi
hiicresel  aktiviteleri, cinsiyet belirlenmesini,
organ  olusumunu, metabolizma  yollarmm
olusumunu, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
dayanmu kontrol eder.

Siis  bitkilerinde de kullamlan bu klasik
hormonlarm yam swra son yillarda bitki biiyiime
diizenleyici madde olarak kabul edilen
jasmonatlar, salisilatlar, brassinosteroidler ve
poliaminlerin ~ kullanbmmnda  artiy  yasanmaya
baslanmistir. Bu bilesikler; giizel koku salgilama,
hastalk ve bocek zararlarma kars1 dayamkhhg
arttrmada, c¢iceklenmeyi tesvik etmede, vazo
omriinii arttrmada, termojenik ve koku iireten
bitkilerin  ¢i¢ceklenmesinde, kok  olusumunu
hizlandirmada kullamlabilmektedir.

BBD’lerin  bitki  iizerinde
etkiler, uygulanan doz ile birlikte uygulama
sikligma, bitki tiirline, uygulanan dokuya,
bitkinin yasma, hangi gelisime asamasmda
olduguna ve cevre kosullara gore degismektedir
(38). BBD’lerin bitkilere tek sefer uygulanmasi
belirli tiirlerde iyi sonuglar vermesine kargm,
¢ogu durumda istenen sonuglara ulagabilmek igin
birden fazla uygulama yararh olmaktadr (9).
Uygun olmayan dozlarda ve zamanlarda bitkiye
uygulanan BBD’ler bitki gelisimini olumsuz

olusturduklari

etkileyerek zarar verebilir. Bu amagla yeni
bilesiklerle ilgili ¢ahsmalar yapilarak uygun doz

ve etkilerinin belirlenmesi ile ilgili
cahsilmaktadwr. Bu derlemede son yillarda
kullanimlar1 iizerine ¢ahsmalar yapilan yeni

BBD’nin siis bitkilerinde kullanim alanlar1 ve
ozellikleri degerlendirilmistir.

Jasmonatlar (JA veya MeJA)

Jasmonatlar, diger  hormonlar  {izerine
sinerjistik ve antogonistik etkilere sahip olmakla
beraber, bitki gelisiminde hem tesvik edici hemde
engelleyici Ozelliklere sahip bilesiklerdir (8, 49).
Linolenik  asitten  sentezlenen  jasmonatlar,
jasmonik asit (JA) ve onun metil esterini (MeJA)
icine alr. Bitkilerde degisik proteinlerin
sentezlenmesi tizerine etkilidirler.

Jasmonatlar siis bitkilerinde klorofil olisumu,
baz1 hastalk etmenlerini 6nleme, hasat sonrasi
dayanm gibi birgok alanda kullamimaktadir.
Omegin lale gibi soganh bitkilerde etefonla
birlikte uygulanan MeJA klorofil olusumunu
arttrmaktadrr  (47). Bununla birlikte; 10 mm
dozunda yapraklara sprey seklinde uygulanan
MeJA Calla zambaklarmda yumusak kok
cuiriikliigiine neden olan P. carotovorum’un
yapraklarda gelisimini tamamen engellemistir
(27). Jasmonatlarm bitki gelisimi iizerine diger
onemli etkisi bu bilesiklerin herhangi bir stres
kargisinda bitki savunma mekanizmasmi harekete
geciren bir uyarict olarak gorev yapmalaridir.
Giilde yapilmis bir g¢alhgmada; hasat sonrasi
uygulanan metil jasmonatlarm giildeki direng
mekanizmalarm  uyararak, ¢icek  kalitesini
bozmadan botrytis ¢iiriikligline karsi sistemik
koruma sagladigi saptanmustr. (30). Benzer
sekilde ‘Eskimo’, ‘Profita’, ‘Tamara’, ‘Sun
Beam’,'Pink Tango’, ‘Carmen’, ‘Golden Gate’
adh fakh giil cesitlerine uygulanan MeJA’nn
dogal ve yapay yollarla bulastwilan kursuni kiif
gelisimini  etkin @ bir  bicimde onledigi
belirlenmistir (31).

Jasmonatlar birgok hasat sonrasi arastirmacisi
tarafindan da degerlendirilmektedir.
Uygulamalarmhasat sonrasi omriin
uzatimasnda, muhafazasmda faydah oldugu
diistiniilmekte ve bu konu ile ilgili ¢ahgmalar
yapiimaktadir. Bilyiime diizenleyicilerin hasat
oncesi ve sonrasi kullanmu ile ¢igek kalitesinde
artis, meydana gelmekte ve hasat srasinda
meydana gelen yaralanmalarm etkisi
azaltilabilmektedir.  ‘Yellow  Finesse’  giil
¢esidinde 0, 50, 100, 150 mg/l MeJa ve 0, 10, 20
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mg/l benzyladenine (BA) tekli ve kombineli
uygulamalar1  yapimistr. Calsma sonucunda
uygulama yapilmayan kontrol grubunda hasat
sonrasmda 8 giinliik vazo 6mrii belirlenirken, 150
mg/I'lik MeJa dozu uygulamasi sonucunda 10
giinlik vazo Omrii belirlenerek, vazo Omriinii
arttrmada en iyi uygulama dozunun 150 mg/l
MelJa oldugu ortaya konmustur (5).

Kesme cicek olarak degerlendirilen
sakayiklarm uzun siire depolanmasi iizerine
yapiimis bir ¢ahymada; emici pet igerisinde metil

jasmonat uygulanmis polietilen torba iginde
saklanan ¢iceklerin  vazo Omriiniin  arttig
saptanmistr (16).

Kalanchoe Blossfeldiana’da yaprak

absisyonun arastwildi@i  diger bir c¢ahsmada;
MeJA ile muamele edilmeden bitkilere birgiin
once indol asetik asit (IAA), gibberellik asit
(GA), 6-benzylaminopurine (BA), absisik asit
(ABA) uygulanmig ve yaprak absisyonuna engel
olunamamistr. Sonu¢ olarak yaprak absisyon
mekanizmasmin metil jasmonat ile uyarihp
uyarimadig bilinmemekle birlikte, etilen iiretimi
ile ilgili olmadig1 saptanmustir (39).

Salisilatlar (SA)

Salisilik asit (SA), uzun zamandan beri
bilinmekte olup tibbi olarak kullanmi olan bir
molekiildiir. Eksojen uygulanan SA’in, gen
ekspresyonunu ve fitoaleksinler ile aralarmda PR
proteinlerinin de yer aldigi bir birgok proteinin
sentezini uyardig bildirimistir (19, 50). Salisilik
asit birkkimi, bitki dokularmda patojene karsi
savunma tepkilerinin olusturulmasmda gereklidir

(37). Siis bitkileri  iizerindeki  etkisi  bitki
boyutunda meydana getirdigi artis, ¢igek saysi,
yaprak alan1  ve ciceklenmede erkencilik
saglamasidr.

Ornegin; Afrika Meneksesine 0.001 pM SA
uygulamas1 yaprak sayismi, ¢icek primordia
sayismi ve rozet c¢apmi arttwrmustir (28). Hibrit
petunyada yapilan bir ¢ahgmada ise ¢inko siilfat
(ZnSO,) ve salisilik asit (SA) konsantrasyon
artis1 ile, ciceklenme giin sayisinda artig oldugu
saptanmugtr (41). (18) ‘Angelina’ giil ¢esidinde
yapraklardan 0, 7, 14, 21 ppm dozlarmda salisilik
asit uygulamasi yapmig ve maksimum c¢icek
sayisi, ¢igek sapi capt ve toplam klorofil icerigini
14 ppm’lik dozda elde ettiklerini bildirmislerdir.
Yapilan bir bagka ¢ahgmada SA uygulamalarmnm
petunyada cigeklenmeyi 6ne ¢ekerek, alt1 gilinlik
erken cigeklenmenin gerceklestigi de
belirlenmistir (29).
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Salisik asit bazi siis bitkilerinde ise etilen
sentezini baskilayarak kesme ¢iceklerin daha
uzun siire  kalitesini muhafaza  etmesini
saglamistr. SA uygulanan liliumlarda bitkilerin
vazo Omirleri, canh agrlklar, ¢oziinebilir
protein icerigi ve solunum hizmn arttigy,
yaprakta  klorofil bozulmasmmn  yavasladigi
belirlenmistir (48). Benzer sekilde giilde salisilik
asidin sprey seklinde uygulanmasi ile makro
besin element igeriginin, klorofil i¢erignin, cicek
kalitesinin ~ ve vazo Omriiniin ~ arttif1
belirtilmektedir (1). Bitki gelisimi iizerine diger
onemli etkisi ise bu bilesiklerin herhangi bir stres
karsismda uyaric1 olarak gdrev yapmalaridir.
Omegin liliumda salisik asit uygulamalarmmn

yiiksek sicaklik stresinde antioksidan
faaliyetlerini artrrarak 11 toleransmin
artrrabilecegi ongoriiimektedir (33).
Brassinosteroidler (BR)
Brassinler ~ fasulyenin  ikinci  internod

bolgesinde aktif olarak bulunan, bu bdlgenin
siskinligine ve sertligine neden olan, kolza
polenlerinden elde edilen, steroid yapismda ham
lipoidal ekstraktlardir (23). Brassinosteroidler,
bitkilerde biiyiime ve gelisme {lizerinde ¢esitli
etkilere sahiptir. Bitki gelisimindeki baghca
etkileri; hiicre bolinmesi ve genislemesi,
vaskiiler farklilagma, hiicresel farkhlagma, apikal
dominansinin  siirdiiriilmesi, lateral kok gelisimi,
polen tiibii gelisimi, ¢iceklenme, senesens ve
stres toleransmmn arttrlmasidir (10, 35, 43, 42, 4,
6, 45). Siis bitkilerinde c¢iceklenme {izerine
etkileri ile ilgili yapimg ¢ahgmalarda govde capi
ve tomurcuk sayilar iizerinde etkili oldugu ve
degerlerde artis yasandigi kaydedilmistir (2).
Ciceklenme ve kalite lizerine yapilan diger bir
cahymada yapraktaki klorofil miktarlart ve
petallerdeki  antosiyonin ~ miktarlarmda  artig
gozlenmis, yapraklardaki malondialdehit icerigi
ise (MDA) azalmistir (26). ‘Darshan’ ve ‘Dhiraj’
glayol cesitlerinde 3. ve 6. yaprak gelisimi
asamalarmda 10 ppm dozunda brassinosteroid
uygulamasmi  takiben 150 ppm = GAj;
uygulamasmm, maksimum bitki agirhgl, yaprak
sayist ve yaprak alami olusumuna etki ettigi
ayrica  c¢iceklenmede  erkencilk  saglandigi
belirtimigtir  (34). Brassinosteroidlerin  soganh
yumrulu  bitkiler iizerinde de etkileri oldugu
belirlenmistir. Nitekim, glayolde BR ve Jasmonik
asitlerin korm ve kormel sayisminda énemli artig
sagladig saptanmustr (24).
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Poliaminler

Bir aminoasit tlirevi olan poliaminlerin;
Putresin (Put.), Kadaverin (Cad), Spermidin
(Spd.) ve Spermin (Spm.) olmak iizere 4 tipi
bulunmaktadir. Bunlardan Putresin ve Kadaverin
bir “Diamin”; Spermidin Triamin ve Spermin ise
“Tetraamin”dir (44, 25, 22).

Poliaminler somatik embriyogenez de dabhil
olmak iizere; sap veya govde kalnlasmasmm,
ciceklenmeyi, kok biiylimesi ve gelismesini,
yumru  gelisimini, meyve  olgunlagsmasm
diizenlemektedirler (20, 3, 15, 11). Siis
bitkilerinde bitki boyu,dal sayisi, yas agrhk gibi
bir ¢ok morfolojik ozellkler ve ugucu yag
kalitesi tlizerine etkileri oldugu saptanmustir.
Ocimum basilicum (Feslegen)’da yapilmis bir
caliymada, poliamin uygulamalarmm bir ¢ok
morfolojik 6zellikte GA3’ten daha etkili oldugu,
ucucu yag oranma uygulanan hormonlarm énemli
bir etkilerinin olmadigi, ancak yag igerisindeki
ana bilesen olan linalool miktarmi 6énemli Ol¢iide
degistirdigi gézlenmistir (22).

Poliaminler, bitkilerdeki vejetatif gelisim ile
birlikte ¢igek kalitesi, ¢igek sayisi, yas ve kuru
agirhk, klorofil a, klorofil b, karotenoid gibi
kimyasal ozelliklerede olumlu etkide
bulunmustur (13, 14, 21). Nitekim glayodlde
yapiimis bir calsmada, kimyasal ozellikler
(klorofil a, klorofil b, karotenoid, toplam fenol,
N, P, K, c¢ozilebilir toplam seker) agismdan
kaydedilen en yiiksek veriler putresin; ¢icek
parametreleri agismdan ise putresin ve askorbik
asit  uygulanan  bitkilerden elde edildigi
belirlenmistir. Toplam suda ¢dziinebilir seker,
toplam fenol ve toplam indol i¢eriklerinin tiamin
konsantrasyonlar1 ile dogru orantih bir sekide
artly gosterdigi belirlenmistir (32). (36) adl
aragtiricilar, putresinin yaprak yaslanmasi iizerine
etkisini incelemislerdir. Yaprak yaslanmasmm
bagl su icerigi ve sitoplazmik membranlarm
fizyolojik durumu ile ilgili oldugu belirlenmistir.
Digsal putresin  uygulamalarmm, asimilasyon
pigmentlerin konsantrasyonunda etkili
olmadigmi, Aygicegi'nin fizyolojk durumunun
tyilestirilmesi lizerine etkili oldugunu
saptamuslardir.

Hasat sonrasi kalite, vazo omrii ve yapraktaki
besin maddelerinin konsantrasyonlar1 ile ilgili
yapilmigs  ¢alismalar  degerlendirildiginde  ise
poliamin uygulamalarmm vazo Omri, bitkilerin
besin maddesi almmu ve yapraklardaki besin
maddelerinin konsantrasyonlar1 iizerinede etkili
oldugu belirlenmistir (40, 12, 46).

SONUC

Modern siis bitkileri yetistiriciligi istenilen
zamanda ylksek verim ve kalitede riin
yetistirme ile uzun siireli muhafaza edebilme
esasmna dayanr. Bu amagla yapian ¢alismalar
arasmda bitki biiylime diizenleyicileri 6nemli rol
oynamaktadir. Bu baglamda klasik hormonlarm
yam swa yeni hormonlarla ilgili ¢ahsmalarm
arttriimas1 yararh olacaktr. Bu BBD’lerin siis

bitkileri  yetistiriciliginde kullanim alanlarmm,
etki ~ mekanizmalarmmn  belirlenmesi  yeni
yapilacak  c¢alsmalarla ortaya konulmahdr.

BBD’ler uygun doz ve zamanda uygulanmasi
yam swa kullamlan BBD nin tiri ve etki
mekanizmalar1 da 6nemli rol oynamaktadir.
Ayrica bu bilesiklerin her siis bitkisi tiiriine bagh
uygun kullanim dozlarmm ve zamanlarmmn
belirlenmesi de yararh olacaktr. Uygun doz ve
zamanm belirlenmesiyle birlikte hem ekonomik
hem de nsan ve cevre saghgi acismdan olumlu
sonuclar elde edilebilecektir.
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