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ÖZET 

 

Çok düşük konsantrasyonlarda bitkide gerçekleşen fizyolojik olayları kontrol eden ve değiştirebilen, bitki 

büyüme düzenleyici maddeler olarak adlandırılan doğal yada yapay bileşiklerin tarımda kullanım alanları 

giderek yaygınlaşmaktadır. Bu bileşiklerin bir kısmı büyümeyi teşvik ederken diğer bir kısmı da büyümeyi 

yavaşlatmakta veya engellemektedir. Aynı bileşikler farklı zaman ve miktarlarda uygulandığında bile farklı 

etkiler gösterebilmektedir. Bitki büyüme düzenleyici maddeler bahçe bitkileri yetiştiriciliğinde farklı amaçlarla 

kullanılmaktadır. Bahçe bitkileri grubu içerisinde yer alan süs bitkilerinde, özellikle bitkinin bodurlaştırılmasını 

sağlama, bitki boyunu uzatma, geotropizma sağlama, çiçekte kalma süresini uzatma, kompakt habitus oluşturma, 

erkencilik, apikal dominansiyi kısıtlama, vazo ömrünü uzatma ve soğanlı bitkilerin depolanmasında 

kullanılmaktadır. Bu amaçla oksin, gibberellinler, sitokininler, absisik asit, etilen gibi klasik hormonların yanı 

sıra son yıllarda bitki büyüme düzenleyici maddeler kapsamında kabul edilen jasmonatlar, salisilatlar, 

brassinosteroidler, poliaminler de kullanılmaya başlamıştır. Süs bitkilerinde de kullanımı yaygınlaşan bu 

bileşikler, güzel koku salgılamada, hastalık ve böcek zararlarına karşı dayanıklılığı arttırmada, çiçeklenmeyi 

teşvik etmede, termojenik ve koku üreten bitkilerin çiçeklenmesinde, kök oluş umunun hızlandırılmasında tercih 

edilmektedir. 

 

Anahtar Kelimeler: Bitki büyüme düzenleyici maddeler, süs bitkileri, büyüme engelleyici, teşvik edici 

 

PLANT GROWTH REGULATORS USED IN ORNAMENTAL PLANTS  

 

ABSTRACT 

 

The use of natural or synthetic compounds, called plant growth regulators, which control and alter the 

physiological phenomena occurring in the plant at very low concentrations, is becoming increasingly popular in 

agricultural areas. Some of these compounds promoting growth either the others are preventing or decreasing the 

plant growth. The same compounds may exhibit different effects even when applied in different time and 

amounts. Plant growth regulators are used for different purposes in the cultivation of horticultural plants. These 

plant growth regulators are used in ornamental plants within the group of horticultural plants, in particular to 

obtain dwarf plants, to extend the length of the plant, on geotropism, to prolong the period of flowering, to create 

compact habitus, earliness , to restriction the apical dominance, to prolong vase life and to increasine storage 

period in bulbous plants. For this purpose, as well as conventional hormones such as auxin, gibberellins, 

cytokinins, abscisic acid, ethylene, the use of some chemicals s uch as jasmonates, salicylates, brassinosteroids, 

polyamines, which have been accepted in recent years as plant growth regulators, have been began. These 

compounds can be used in activating the plant defense mechanism against any stress, increasing post –harvest 

resistance, promoting flowering, secreting good smell, flowering of thermogenic and smell producer plants and 

providing root development. 

 

Keywords: Plant growth regulators, ornamental plants, growth inhibitor–growth promoters, post–harvest 

strength 
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GİRİŞ 

 
Bitki hormonları bitki bünyesinde 

sentezlenen, organik yapılı, sentezlendikleri 
yerden etkili olacağı yere bitki bünyesinde 
taşınan, büyüme ve gelişme gibi birçok olayları 
teşvik edici, engelleyici, durdurucu veya 
yönlendirici olan kimyasal maddelerdir (7). 
Bitkilerin bünyesinde bulunan doğal hormonların 
saf olarak elde edilmesinde karşılaşılan güçlükler 
ve maliyetinin yüksek olması nedeniyle doğal 
hormonlara benzer etkiler gösteren yapay 
hormonlar da üretilmiştir. Bitkilerdeki büyüme, 
gelişme, değişim gibi olayları yöneten doğal ve 
yapay hormonlar daha geniş kapsamlı olarak 
“Bitki Büyüme Düzenleyici Maddeler (BBDM)” 
veya “Bitki Büyüme Düzenleyicileri (BBD)” 
olarak tanımlanmaktadır (17). Bitki büyüme 
düzenleyicileri sentetik olarak üretilen organik 
moleküllerden oluşmaktadır Teşvik edici ya da 
engelleyici özelliğe sahip olabilen bu maddeler 
çok düşük dozlarda dahi bitki hücresi içerisinde 
büyümeyi ve gelişmeyi değiştirebilme özelliğine 
sahiptir (38). 

Genel olarak oksin, gibberellin, sitokinin, 
inhibitörler ve etilen grubu içerisinde yer alan bu 
bitki büyüme düzenleyici maddeler genel 
anlamda bölünme, uzama, farklılaşma gibi 
hücresel aktiviteleri, cinsiyet belirlenmesini, 
organ oluşumunu, metabolizma yollarının 
oluşumunu, biyotik ve abiyotik stres faktörlerine 
dayanımı kontrol eder. 

Süs bitkilerinde de kullanılan bu klasik 
hormonların yanı sıra son yıllarda bitki büyüme 
düzenleyici madde olarak kabul edilen 
jasmonatlar, salisilatlar, brassinosteroidler ve 
poliaminlerin kullanımında artış yaşanmaya 
başlanmıştır. Bu bileşikler; güzel koku salgılama, 
hastalık ve böcek zararlarına karşı dayanıklılığı 
arttırmada, çiçeklenmeyi teşvik etmede, vazo 
ömrünü arttırmada, termojenik ve koku üreten 
bitkilerin çiçeklenmesinde, kök oluşumunu 
hızlandırmada kullanılabilmektedir. 

BBD’lerin bitki üzerinde oluşturdukları 
etkiler, uygulanan doz ile birlikte uygulama 
sıklığına, bitki türüne, uygulanan dokuya, 
bitkinin yaşına, hangi gelişme aşamasında 
olduğuna ve çevre koşullara göre değişmektedir 
(38). BBD’lerin bitkilere tek sefer uygulanması 
belirli türlerde iyi sonuçlar vermesine karşın, 
çoğu durumda istenen sonuçlara ulaşabilmek için 
birden fazla uygulama yararlı olmaktadır (9). 
Uygun olmayan dozlarda ve zamanlarda bitkiye 
uygulanan BBD’ler bitki gelişimini olumsuz 

etkileyerek zarar verebilir. Bu amaçla yeni 
bileşiklerle ilgili çalışmalar yapılarak uygun doz 
ve etkilerinin belirlenmesi ile ilgili 
çalışılmaktadır. Bu derlemede son yıllarda 
kullanımları üzerine çalışmalar yapılan yeni 
BBD’nin süs bitkilerinde kullanım alanları ve 
özellikleri değerlendirilmiştir. 
 

Jasmonatlar (JA veya MeJA) 

 
Jasmonatlar, diğer hormonlar üzerine 

sinerjistik ve antogonistik etkilere sahip olmakla 
beraber, bitki gelişiminde hem teşvik edici hemde 
engelleyici özelliklere sahip bileşiklerdir (8, 49). 
Linolenik asitten sentezlenen jasmonatlar, 
jasmonik asit (JA) ve onun metil esterini (MeJA) 
içine alır. Bitkilerde değişik proteinlerin 
sentezlenmesi üzerine etkilidirler. 

Jasmonatlar süs bitkilerinde klorofil oluşumu, 
bazı hastalık etmenlerini önleme, hasat sonrası 
dayanım gibi birçok alanda kullanılmaktadır. 
Örneğin lale gibi soğanlı bitkilerde etefonla 
birlikte uygulanan MeJA klorofil oluşumunu 
arttırmaktadır (47). Bununla birlikte; 10 mm 
dozunda yapraklara sprey şeklinde uygulanan 
MeJA Calla zambaklarında yumuşak kök 
çürüklüğüne neden olan P. carotovorum’un 
yapraklarda gelişimini tamamen engellemiştir 
(27). Jasmonatların bitki gelişimi üzerine diğer 
önemli etkisi bu bileşiklerin herhangi bir stres 
karşısında bitki savunma mekanizmasını harekete 
geçiren bir uyarıcı olarak görev yapmalarıdır. 
Gülde yapılmış bir çalışmada; hasat sonrası 
uygulanan metil jasmonatların güldeki direnç 
mekanizmalarını uyararak, çiçek kalitesini 
bozmadan botrytis çürüklüğüne karşı sistemik 
koruma sağladığı saptanmıştır. (30). Benzer 
şekilde ‘Eskimo’, ‘Profita’, ‘Tamara’, ‘Sun 
Beam’,‘Pink Tango’, ‘Carmen’, ‘Golden Gate’ 
adlı faklı gül çeşitlerine uygulanan MeJA’nın 
doğal ve yapay yollarla bulaştırılan kurşuni küf 
gelişimini etkin bir biçimde önlediği 
belirlenmiştir (31). 

Jasmonatlar birçok hasat sonrası araştırmacısı 
tarafından da değerlendirilmektedir. 
Uygulamalarınhasat sonrası ömrün 
uzatılmasında, muhafazasında faydalı olduğu 
düşünülmekte ve bu konu ile ilgili çalışmalar 
yapılmaktadır. Büyüme düzenleyicilerin hasat 
öncesi ve sonrası kullanımı ile çiçek kalitesinde 
artış meydana gelmekte ve hasat sırasında 
meydana gelen yaralanmaların etkisi 
azaltılabilmektedir. ‘Yellow Finesse’ gül 
çeşidinde 0, 50, 100, 150 mg/l MeJa ve 0, 10, 20 
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mg/l benzyladenine (BA) tekli ve kombineli 
uygulamaları yapılmıştır. Çalışma sonucunda 
uygulama yapılmayan kontrol grubunda hasat 
sonrasında 8 günlük vazo ömrü belirlenirken, 150 
mg/l’lik MeJa dozu uygulaması sonucunda 10 
günlük vazo ömrü belirlenerek, vazo ömrünü 
arttırmada en iyi uygulama dozunun 150 mg/l 
MeJa olduğu ortaya konmuştur (5). 

Kesme çiçek olarak değerlendirilen 
şakayıkların uzun süre depolanması üzerine 
yapılmış bir çalışmada; emici pet içerisinde metil 
jasmonat uygulanmış polietilen torba içinde 
saklanan çiçeklerin vazo ömrünün arttığı 
saptanmıştır (16). 

Kalanchoe Blossfeldiana’da yaprak 
absisyonun araştırıldığı diğer bir çalışmada; 
MeJA ile muamele edilmeden bitkilere birgün 
önce indol asetik asit (IAA), gibberellik asit 
(GA), 6–benzylaminopurine (BA), absisik asit 
(ABA) uygulanmış ve yaprak absisyonuna engel 
olunamamıştır. Sonuç olarak yaprak absisyon 
mekanizmasının metil jasmonat ile uyarılıp 
uyarılmadığı bilinmemekle birlikte, etilen üretimi 
ile ilgili olmadığı saptanmıştır (39). 
 

Salisilatlar (SA) 

 
Salisilik asit (SA), uzun zamandan beri 

bilinmekte olup tıbbi olarak kullanımı olan bir 
moleküldür. Eksojen uygulanan SA’in, gen 
ekspresyonunu ve fitoaleksinler ile aralarında PR 
proteinlerinin de yer aldığı bir birçok proteinin 
sentezini uyardığı bildirilmiştir (19, 50). Salisilik 
asit birikimi, bitki dokularında patojene karşı 
savunma tepkilerinin oluşturulmasında gereklidir 
(37). Süs bitkileri üzerindeki etkisi bitki 
boyutunda meydana getirdiği artış, çiçek sayısı, 
yaprak alanı ve çiçeklenmede erkencilik 
sağlamasıdır. 

Örneğin; Afrika Menekşesine 0.001 µM SA 
uygulaması yaprak sayısını, çiçek primordia 
sayısını ve rozet çapını arttırmıştır (28). Hibrit 
petunyada yapılan bir çalışmada ise çinko sülfat 
(ZnSO₄) ve salisilik asit (SA) konsantrasyon 
artışı ile, çiçeklenme gün sayısında artış olduğu 
saptanmıştır (41). (18) ‘Angelina’ gül çeşidinde 
yapraklardan 0, 7, 14, 21 ppm dozlarında salisilik 
asit uygulaması yapmış ve maksimum çiçek 
sayısı, çiçek sapı çapı ve toplam klorofil içeriğini 
14 ppm’lik dozda elde ettiklerini bildirmişlerdir. 
Yapılan bir başka çalışmada SA uygulamalarının 
petunyada çiçeklenmeyi öne çekerek, altı günlük 
erken çiçeklenmenin gerçekleştiği de 
belirlenmiştir (29). 

Salisik asit bazı süs bitkilerinde ise etilen 
sentezini baskılayarak kesme çiçeklerin daha 
uzun süre kalitesini muhafaza etmesini 
sağlamıştır. SA uygulanan liliumlarda bitkilerin 
vazo ömürleri, canlı ağırlıkları, çözünebilir 
protein içeriği ve solunum hızının arttığı, 
yaprakta klorofil bozulmasının yavaşladığı 
belirlenmiştir (48). Benzer şekilde gülde salisilik 
asidin sprey şeklinde uygulanması ile makro 
besin element içeriğinin, klorofil içeriğinin, çiçek 
kalitesinin ve vazo ömrünün arttığı 
belirtilmektedir (1). Bitki gelişimi üzerine diğer 
önemli etkisi ise bu bileşiklerin herhangi bir stres 
karşısında uyarıcı olarak görev yapmalarıdır. 
Örneğin liliumda salisik asit uygulamalarının 
yüksek sıcaklık stresinde antioksidan 
faaliyetlerini artırarak ısı toleransının 
artırabileceği öngörülmektedir (33). 
 

Brassinosteroidler (BR) 

 
Brassinler fasulyenin ikinci internod 

bölgesinde aktif olarak bulunan, bu bölgenin 
şişkinliğine ve sertliğine neden olan, kolza 
polenlerinden elde edilen, steroid yapısında ham 
lipoidal ekstraktlardır (23). Brassinosteroidler, 
bitkilerde büyüme ve gelişme üzerinde çeşitli 
etkilere sahiptir. Bitki gelişimindeki başlıca 
etkileri; hücre bölünmesi ve genişlemesi, 
vasküler farklılaşma, hücresel farklılaşma, apikal 
dominansinin sürdürülmesi, lateral kök gelişimi, 
polen tübü gelişimi, çiçeklenme, senesens ve 
stres toleransının arttırılmasıdır (10, 35, 43, 42, 4, 
6, 45). Süs bitkilerinde çiçeklenme üzerine 
etkileri ile ilgili yapılmış çalışmalarda gövde çapı 
ve tomurcuk sayıları üzerinde etkili olduğu ve 
değerlerde artış yaşandığı kaydedilmiştir (2). 
Çiçeklenme ve kalite üzerine yapılan diğer bir 
çalışmada yapraktaki klorofil miktarları ve 
petallerdeki antosiyonin miktarlarında artış 
gözlenmiş, yapraklardaki malondialdehit içeriği 
ise (MDA) azalmıştır (26). ‘Darshan’ ve ‘Dhiraj’ 
glayöl çeşitlerinde 3. ve 6. yaprak gelişimi 
aşamalarında 10 ppm dozunda brassinosteroid 
uygulamasını takiben 150 ppm GA₃ 

uygulamasının, maksimum bitki ağırlığı, yaprak 
sayısı ve yaprak alanı oluşumuna etki ettiği 
ayrıca çiçeklenmede erkencilik sağlandığı 
belirtilmiştir (34). Brassinosteroidlerin soğanlı 
yumrulu bitkiler üzerinde de etkileri olduğu 
belirlenmiştir. Nitekim, glayölde BR ve Jasmonik 
asitlerin korm ve kormel sayısınında önemli artış 
sağladığı saptanmıştır (24). 
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Poliaminler 

 
Bir aminoasit türevi olan poliaminlerin; 

Putresin (Put.), Kadaverin (Cad), Spermidin 
(Spd.) ve Spermin (Spm.) olmak üzere 4 tipi 
bulunmaktadır. Bunlardan Putresin ve Kadaverin 
bir “Diamin”; Spermidin Triamin ve Spermin ise 
“Tetraamin”dir (44, 25, 22). 

Poliaminler somatik embriyogenez de dahil 
olmak üzere; sap veya gövde kalınlaşmasını, 
çiçeklenmeyi, kök büyümesi ve gelişmesini, 
yumru gelişimini, meyve olgunlaşmasını 
düzenlemektedirler (20, 3, 15, 11). Süs 
bitkilerinde bitki boyu,dal sayısı, yaş ağırlık gibi 
bir çok morfolojik özellikler ve uçucu yağ 
kalitesi üzerine etkileri olduğu saptanmıştır. 
Ocimum basilicum (Fesleğen)’da yapılmış bir 
çalışmada, poliamin uygulamalarının bir çok 
morfolojik özellikte GA3’ten daha etkili olduğu, 
uçucu yağ oranına uygulanan hormonların önemli 
bir etkilerinin olmadığı, ancak yağ içerisindeki 
ana bileşen olan linalool miktarını önemli ölçüde 
değiştirdiği gözlenmiştir (22). 

Poliaminler, bitkilerdeki vejetatif gelişim ile 
birlikte çiçek kalitesi, çiçek sayısı, yaş ve kuru 
ağırlık, klorofil a, klorofil b, karotenoid gibi 
kimyasal özelliklerede olumlu etkide 
bulunmuştur (13, 14, 21). Nitekim glayölde 
yapılmış bir çalışmada, kimyasal özellikler 
(klorofil a, klorofil b, karotenoid, toplam fenol, 
N, P, K, çözülebilir toplam şeker) açısından 
kaydedilen en yüksek veriler putresin; çiçek 
parametreleri açısından ise putresin ve askorbik 
asit uygulanan bitkilerden elde edildiği 
belirlenmiştir. Toplam suda çözünebilir şeker, 
toplam fenol ve toplam indol içeriklerinin tiamin 
konsantrasyonları ile doğru orantılı bir şekide 
artış gösterdiği belirlenmiştir (32). (36) adlı 
araştırıcılar, putresinin yaprak yaşlanması üzerine 
etkisini incelemişlerdir. Yaprak yaşlanmasının 
bağıl su içeriği ve sitoplazmik membranların 
fizyolojik durumu ile ilgili olduğu belirlenmiştir. 
Dışsal putresin uygulamalarının, asimilasyon 
pigmentlerin konsantrasyonunda etkili 
olmadığını, Ayçiçeği’nin fizyolojik durumunun 
iyileştirilmesi üzerine etkili olduğunu 
saptamışlardır. 

Hasat sonrası kalite, vazo ömrü ve yapraktaki 
besin maddelerinin konsantrasyonları ile ilgili 
yapılmış çalışmalar değerlendirildiğinde ise 
poliamin uygulamalarının vazo ömrü, bitkilerin 
besin maddesi alınımı ve yapraklardaki besin 
maddelerinin konsantrasyonları üzerinede etkili 
olduğu belirlenmiştir (40, 12, 46). 

SONUÇ 

 
Modern süs bitkileri yetiştiriciliği istenilen 

zamanda yüksek verim ve kalitede ürün 
yetiştirme ile uzun süreli muhafaza edebilme 
esasına dayanır. Bu amaçla yapılan çalışmalar 
arasında bitki büyüme düzenleyicileri önemli rol 
oynamaktadır. Bu bağlamda klasik hormonların 
yanı sıra yeni hormonlarla ilgili çalışmaların 
arttırılması yararlı olacaktır. Bu BBD’lerin süs 
bitkileri yetiştiriciliğinde kullanım alanlarının, 
etki mekanizmalarının belirlenmesi yeni 
yapılacak çalışmalarla ortaya konulmalıdır. 
BBD’ler uygun doz ve zamanda uygulanması 
yanı sıra kullanılan BBD nin türü ve etki 
mekanizmaları da önemli rol oynamaktadır. 
Ayrıca bu bileşiklerin her süs bitkisi türüne bağlı 
uygun kullanım dozlarının ve zamanlarının 
belirlenmesi de yararlı olacaktır. Uygun doz ve 
zamanın belirlenmesiyle birlikte hem ekonomik 
hem de insan ve çevre sağlığı açısından olumlu 
sonuçlar elde edilebilecektir. 
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