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Kapisre Deresi’nden (AKD) gelen kati atiklar ve diger kirletici materyaller bu ¢alismanin odak noktasini
olusturmustur. Calismada, akarsu ile tasinan atik/cop (plastik, metal ve cam) miktarlarini tespit etmek
amaciyla AKD’nin g¢ikis noktasina kurulmus olan otomatik bir kati atik toplama tuzagi kullaniimistir.
Tuzak ile 2022 yili siresince yapilan Olgiimler neticesinde, en yiksek atik ¢op sayisinin 1565 adet
(%76.7) ile plastikler, onu 234 adet (%11.5) ile camlar ve 192 adet (%9.4) ile metaller takip etmistir.
Diger atiklarda 49 adet (%2.4) olarak (pil, kagit turevleri, meyve kabuklari, izmarit vb.) bulunmus ve
toplamda AKD’nde 2040 adet (148 kg) atik ¢op tespit edilmistir. AKD havzasinda yasayan 3962 kisilik
nufusa gore, kisi basina dusen ¢op miktarlari ve bilesimi ise su sekildedir; 0.40 adet (17.2 g) plastik,

28.02.2026 0.06 adet (9.8 g) cam, 0.05 adet (5.6 g) metal, 0.01 adet (4.8 g) diger kati atiklar. Toplamda ¢alisma
Anahtar kelimeler: alaninda bulunan 2040 adet kati atik degerlendirildiginde, kisi basina diisen toplam kati atik miktari
Cevre kirliligi ise 0.51 adet (37.4 g) olarak hesaplanmistir. Akarsu sistemine atilip Karadeniz’e ulasan bu g¢opler
Karasal kaynakli kirlilik bulunduklari ortamdaki tiim canli organizmalar ve ayni zamanda insan sagligi icin ylksek risk teskil
Cop etmektedir.

Kati atik Abstract

Plastik Marine and land-based waste poses a threat to biological diversity, the environment, and the health
Keywords: of all living organisms in aquatic environments. In this context, protecting the Black Sea ecosystem

Environmental pollution
Land-based pollution

and reducing environmental and human-induced pollution is of great importance. In this vein, solid
waste and other polluting materials from the Arhavi Kapisre Stream (AKS), which flows into the Black

Garbage Sea, have been the focus of this study. In the study, an automatic solid waste collection trap was used
Solid waste at the outlet of the AKS to determine the amount of waste/garbage (plastic, metal, and glass) carried
Plastic by the streams. Based on measurements taken throughout 2022, the highest number of waste items

was 1.565 (76.7%) for plastics, followed by 234 (11.5%) for glass and 192 (9.4%) for metals. Other
waste items included 49 items (2.4%) (batteries, paper derivatives, fruit peels, cigarette butts, etc.),
and a total of 2.040 items (148 kg) of waste were detected in the AKS. According to the population of
3.962 living in the AKS basin, the amount and composition of waste per person is as follows: 0.40
pieces (17.2 g) of plastic, 0.06 pieces (9.8 g) of glass, 0.05 pieces (5.6 g) of metal, and 0.01 pieces
(4.8 g) of other solid waste. When a total of 2040 pieces of solid waste were evaluated in the study
area, the total amount of solid waste per person was calculated as 0.51 pieces (37.4 g). These wastes,
which were dumped into the stream system and reach the Black Sea, pose a high risk to all living
organisms in their environment and to human health as well.
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Otomatik ¢6p Toplama Tuzadi Kullanilarak Arhavi Kapisre Deresi’nde Kati Atik Miktari ve Bilesiminin Belirlenmesi

GIRIS

Antropojenik atiklar, ginimizde gél ve deniz kirlili§ine neden olan 6nemli faktorlerden biridir.
Deniz kati atiklari, son yillarda dogal yasama verdigi zararla kiyi Glkelerinin en blyik sorunlarindan
biri haline gelmistir (Thompson ve ark. 2011). Plajlarin temiz tutulmasi, tropikal bir kiyi Glkesindeki
herhangi bir devlet otoritesi igin blylk bir endise kaynagi olmalidir (Anfuso ve ark. 2014). Ayrica,
Soto-Navarro ve ark. (2021) tarafindan yapilan calismada, Akdeniz bolgesindeki korunan alanlarda
deniz kati atik kirliliginin etkisini azaltmak icin kirlilik unsurlarinin her seyden 6nce kaynaginda
(olustugu ilk yerde) azaltilmasi gerektigi vurgusunu yapmaktadir. Ekonomik Kalkinma ve is Birligi
Orgiitli (OECD), 2022 raporuna gére nehir ve sahillere yilda 6 milyon ton plastik atildigi ve bu
atiklarin %82’sinin nehirlerden kaynaklandigi belirtilmistir. ilk yapilan tahminlere gére, 2010 yilinda
okyanuslara 4.8 ila 12.7 milyon ton arasinda plastik atik atildigini gostermektedir. Akdeniz 6zelinde
ise, her yil yaklasik yiiz bin ton plastik atigin denize karistigl tahmin edilmektedir (Jambeck ve ark.
2015). Yeni gelistirilmis yontemlerle yapilan tahminlere gére bu rakamin 1 milyon ile 1.7 milyon ton
arasinda oldugu belirtilmistir (Meijer ve ark. 2021, OECD 2022).

Ulkemizde yapilan bir ¢alisma, Akyatan Lagiinii kiyilarinin karasal kaynakli 6nemli miktarda deniz
¢Opli kirliligine maruz kaldigini géstermistir. Bu ¢alisma ayrica, Dogu Akdeniz'de 6nemli diizeyde bir
¢Op kirliliginin oldugunu ve ana bilesenin, Akdeniz cevresi icin biliylk bir tehdit olusturan plastikler
olduguna dair daha fazla kanit sunmaktadir (Ertas 2021). Benzer sekilde, Karadeniz bolgesinde
(Sarikum Lagiinii) yapilan bir diger ¢alismanin sonuglari, en yaygin ¢op tlriniin %95.61 ile plastik,
bunu sirasiyla %1.46 ile cam/seramik, %1.31 ile kumas/tekstil ve %1.62 ile diger malzeme tirlerinin
takip ettigini gbstermistir. Calismada, sahilde basta komsu tlkeler olmak Gzere 25 (lkeye ait oldugu
dustinllen yabanci kokenli ¢oplere rastlanmistir. Calisma bulgulari, Sarikum Lagini kiyilarinin
karasal kaynakli 5nemli miktarda kati atik kirliligine maruz kaldigini ortaya koymaktadir (Oztekin ve
ark. 2019).

Bir arastirmaya gore nehir etki alanlarinda baskin ¢oép tlrinin %90 (zerinde bir oranla plastikler
oldugu tespit edilmistir (Atabay ve ark. 2022). Diger bir ¢alismada plastikler toplanan ¢oplerin
%77'sini olusturmustur. Par¢a boyutu (2.5-50 cm) ve tek kullanimlik plastikler (posetler, siseler ve
kapak/ambalaj gibi) en yaygin bulunan atiklar arasinda yer almaktadir (Castro-Jiménez ve ark.
2019).

Antropojenik atiklarla kirlenmis nehirler, bu atiklarin karadan kiyi bolgelerine ve okyanusa
tasinmasinda baslica nakil rotalandir. Bununla birlikte, ¢6p ¢alismalari agirlikli olarak denizlere
odaklanmis olup nehirlerdeki ¢cép dinamikleri heniiz yeterince anlasilamamistir (Honorato-Zimmer
ve ark. 2021). Denize ulasan plastik ¢opler kiresel bir sorun olarak kabul edilse de, Karadeniz'deki
plastik kirliliginin boyutuna iliskin veriler yetersizdir (Berov ve Klayn 2020).

Kiresel nehir sistemlerinden okyanuslara her yil 1.15 ila 2.41 milyon ton plastigin karistigl tahmin
edilmektedir. En fazla kirlilige maruz birakilan ilk 20 nehir ¢ogunlukla Asya'da bulunmakta olup,
kitasal ylizey alaninin %2.2'sini kaplamalarina ve kiiresel niifusun %21'ini temsil etmelerine ragmen
kiresel yillik plastik girdisinin/atigin Ggte ikisinden fazlasini (%68) olusturmaktadirlar (Schmidt ve
ark. 2017). Ayrica, okyanuslari en ¢ok kirleten 122 nehrin (toplam kara yizey alaninin %4'G ve
kiresel nifusun %36's1) plastik girdisine %90 oraninda katkida bulundugu tespit edilmistir. Bu 122
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nehrin 103'( Asya'da, 8'i Afrika'da, 8'i Gliney ve Orta Amerika'da ve 1'i ise Avrupa'da yer almaktadir
(Lebreton ve ark. 2017). Bu bulgular, Karadeniz 6zelinde oldugu gibi, deniz ve kiyi kirliligi ile
miicadelede kara kodkenli girdileri ve nehir havzalarindaki atik yonetimini hedefleyen stratejilerin
kritik 5nemini agikca ortaya koymaktadir.

Tirkiye'deki nehir sistemlerinin durumu da bu kiresel sorunun Onemli bir pargasini
olusturmaktadir. Ozellikle Karadeniz'e dokiilen akarsular, yogun yerlesim ve tarimsal faaliyetlerin
yani sira yetersiz atik yonetimi altyapisi nedeniyle 6nemli miktarda kati atik tasimaktadir. Yapilan
bir calisma, Turkiye'den Karadeniz'e plastik atik akisinda nehirlerin baslica rol oynadigini ve bu
durumun kiyisal ekosistemler lzerinde yaz mevsiminde artan niifus ile beraber ciddi bir baski
unsuru olusturdugunu ortaya koymustur (Eriz ve ark. 2019). Ayrica, Akdeniz'in genelinde oldugu
gibi, Karadeniz'in de kapali bir havza olmasi, kirlilik yikinin seyrelmeden birikmesine yol agmakta
ve sorunun boyutlarini daha da kritik hale getirmektedir. Bu nedenle, Arhavi Kapisre Deresi (AKD)
Havzas! gibi pilot bélgelerde/alanlarda yuritilen ve nehirlerdeki atik bilesimini ve miktarini nicel
olarak belirlemeyi hedefleyen calismalar, etkin bolgesel midahale ve kontrol stratejilerinin
gelistirilmesi icin hayati 6nem tasimaktadir.

Karadeniz’'de deniz ve plaj ¢opleri Gizerine ¢ok sayida calisma olmasina ragmen (Eriiz ve ark. 2010,
Esensoy Sahin ve ark. 2018, Atabay ve ark. 2022), 6zellikle akarsu havzalari bazinda (Eriz ve ark.
2019) otomatik tuzaklar kullanilarak kati atiklarin zamansal ve nitel dagiliminin incelendigi calisma
sayisi sinirlidir. Kirleticilerin ve ¢oplerin ¢ogunlugunun, genellikle denize ulasan nehirlerin tatl
sularindan kaynaklandig1 disindlirse, bu ¢alismanin amaci; Arhavi Kapisre Deresi Havzasi’'nda (1)
otomatik ¢op tuzagi ile toplanan kati atiklarin (plastik, cam, metal vb.) miktar ve kompozisyonunun
belirlenmesi, (II) mevsimsel degisimlerin analiz edilmesi, (lll) elde edilen sonuglarin bolgesel ve
ulusal o6lcekte mevcut literatlrle karsilastiriimasidir. Suyunu Karadeniz'e doéken akarsu ve
havzalarindan gelen kirleticilerin (¢coplerin) tespiti ve azaltilmasi c¢evre kirliliginin 6nlenmesi
baglaminda ¢ok kritik bir &neme sahiptir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Calisma Alani

Calisma, Artvin ili Arhavi Kapisre Deresi (AKD) havzasinda yiritilmustir. AKD havzasi 29901
hektarlik bir alana sahiptir (Sekil 1). Artvin ilinin dogu-bati yonli uzanan dar kiyi seridinde yer alan
Arhavi, cografi konumu itibariyla tipik bir Dogu Karadeniz kiyi yerlesimidir. ilce, kuzeyde Karadeniz,
glneyde ise Yusufeli ve Murgul ilceleri ile gevrilidir. Topografyasi, derin vadilerle yarilmis, egimli ve
engebeli bir arazi yapisina sahiptir; ortalama yikseklik 1678 metre olup, rakim 20 metreden 3343
metreye (Kackar Siradaglari) kadar degiskenlik gosterir. Bu sert topografya, yerlesim alanlarinin ve
tarimsal faaliyetlerin bliylik dlctide kiyi seridi ile vadi tabanlarina sikismasina neden olmustur.
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Sekil 1. Arhavi Kapisre Deresi tizerinde bulunan kati atik toplama noktasi ve havzadaki yerlesim alanlari
Yerlesim Alanlari

ilcenin iklimi, ihman ve ¢ok yagisli Karadeniz ikliminin karakteristik 6zelliklerini tasir; yillik ortalama
sicakhk 14.4°C ve yillik ortalama yagis miktari 2053 mm civarindadir (URL-1). Bu iklim kosullari,
Arhavi'yi ve i¢cinde bulundugu havzayi, 16720 hektarlik alani kaplayan orman varligi (%55.9), 9.148
hektarlik cayir-mera (%30.6) ve 4046 hektarlik tarim/yerlesim alanlari (% 13.5) ile Turkiye'nin bitki
ortiisii en zengin bélgelerinden biri haline getirmistir (Yagci 2024, Yildirim 2025). ilce ekonomisi
geleneksel olarak cay tarimina dayanmakla birlikte, son yillarda kivi Gretimi de énemli bir gecim
kaynagi olarak 6ne ¢ikmaktadir (URL-2). Ayrica, dogal glizellikleri ve kiltirel zenginligi (6zellikle Laz
kaltiird) ile 6zellikle yaz turizm potansiyeli yliksek bir bolgedir. Atik izleme ¢alismalarinin yapildig
Kapisre Deresi de iste bu cografi, iklimsel ve beseri 6zelliklerin sekillendirdigi Arhavi Kapisre Deresi
Havzasi'ndan dogarak Karadeniz'e dokilmektedir. Arhavi Kapisre Deresi Havzasi’'ndan gelen dereler
toplamda yaklasik 264 km’dir. Bu derelerin 13 km’si 3. derece, 29 km’si 2. derece, 39 km’si 1. derece
ve 182 km’si oyuntu derelerinden olusmaktadir (Yildirim 2025). Senkdy tarafindan gelen Sidere ve
Ortacalar tarafindan gelen Orgi Deresi'nden gelen kati atiklar; su aktarim kanali sayesinde tek
noktaya aktarilip toplanmaktadir.

Arhavi gibi ekonomisi biyik 6lctide ¢cay tarimina dayanan ilgelerde, hasat donemi olan yaz aylarinda
yasanan mevsimlik nifus artisi, kati atitk miktari ve kompozisyonu Uzerinde 6nemli bir baski
olusturmaktadir. ilge niifusunun yaz aylarinda gegici olarak 6nemli élgiide arttigi bilinmektedir. Bu
ani niifus yogunlasmasi, basta tek kullanimlik plastik su siseleri, gida ambalajlari ve diger dayanikh
tiketim mallarinin atik olarak ortaya ¢ikis oranini artirmaktadir. Mevcut kdylerdeki yerlesik niifus
icin tasarlanmis atik toplama ve bertaraf altyapisi, bu ani ve yogun atik girdisi karsisinda yetersiz
kalabilmekte, bu da 6zellikle kirsal mahallelerde ve dere yataklarina yakin alanlarda kontrolstz atik
birikim riskini ciddi sekilde ylkseltmektedir.

Niifus Durumu

Arhaviilgesinin niifus profili, Tlrkiye'nin birgok kirsal bélgesinde oldugu gibi, hem diizenli bir azalma
egilimini hem de mevsimsel dalgalanmalari biinyesinde barindirmaktadir. TUiK'in (Tiirkiye istatistik
Kurumu) Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) Arhavi'nin 2022 yil ortasi verilerine gore, kayitli
nifusu 17558 kisidir (ADKNS 2025). Bu nifusun %77.4'G (13596 kisi) ilce merkezinde, kalan %22.6'si
(3962 kisi) ise kirsal mahallelerde ikamet etmektedir. Ornekleme noktasinin kaynagi; Arhavi’de
toplam 3962 nifusa sahip 30 adet koyiin icinden gecen Kapisre Deresi olarak belirlenmistir.
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Arhavi’nin koylerinde daginik yerlesim bicimi, bdlgenin engebeli arazi yapisi ve bol yagish iklimiyle
yakindan iliskilidir. Daglik alanlar, derin vadiler ve yamaclar nedeniyle evler birbirine yakin
kurulamaz; bu yizden yerlesimler tarim alanlarina yakin, farkl ytkseltilere dagilmistir. Ayrica findik
ve gay tarimi gibi faaliyetler, evlerin bahgeler ve tarlalar igine serpistiriimesine yol agarak daginik
yerlesimi gliclendirmigtir.

TUIK verileri son on yillik (2014-2024) periyotta incelendiginde, ilge niifusunun diisiik bir hizla arttig
gorilmektedir; 2014 yilinda 15901 iken 2024 yilinda 17455’e yiikselmistir. Ozellikle yaz aylarinda
¢ay hasadi doneminde ilce nifusu, hem yurt icinden hem de komsu Ulke Gircistan'dan gelen
mevsimlik tarim iscileri ve ayni zamanda yaylacilik faaliyetleriyle artis gostermektedir. Bununla
beraber tarihi Ortacalar Cifte Koprisi’'nii gormek ve tatil amach gelenlerle birlikte nifus dnemli
Olclde artis gostermektedir. Bu mevsimsel hareketlilik, yaz aylarinda niifusun gecici olarak yaklasik
iki katina kadar cikabildigi gozlemlenmekte ve bu durum yerlesik altyapi, belediye hizmetleri ve atik
yonetimi sistemi Gzerinde 6nemli bir ek yik olusturdugu disliniilmektedir.

Yontem
Kati Atik ve Coplerin Toplanmasi

Bu calismada Hidroelektrik santralin su toplama alaninda (Sekil 1) bulunan otomatik ¢ép tuzagi
kullanilmistir. Bu tuzak su yizeyindeki c¢Opleri toplayan otomatik ¢op toplama bandindan
olusmaktadir (Sekil 2). Arhavi’'nin kirsal ve koy yerleskelerinden gelen Kapisre Deresi'nin cikisina
kurulan bu sistem elektrik Gretimi icin kullanilan akarsuyun kati atiklardan arindirilmasi igin
kurulmustur. Kurulan bu sistem her iki dere kolunun (Org¢i ve Sidere) toplanip elektrik tretimi icin
santrale gonderilen su kanalinin girisinde konumlandiriimistir. Cép toplama bandi Gzerindeki
bantlar vasitasiyla siirekli olarak havzadaki derelerden bu kanala toplanan ¢opleri yukariya
cekmekte ve bitisigindeki bos alanda biriktirmektedir. Copler gorevli santral personeli tarafindan
uygun alanda depolanmaktadir. Her mevsim sonunda alana gidilip bu biriken ¢opler tarafimizca
toplanmis ve siniflandirilmistir. Toplanan ¢oplerin miktari ve agirliklari ayrica kaydedilmistir. Cop
verileri kaydedildikten sonra ¢6p toplama alanlarina teslim edilmistir.

Sekil 2. Otomatik ¢op toplama bandi ve ¢oplerin toplanmasi

167/ C. Yildwum, M. Tiifek¢ioglu, A. Duman / ACU Orman Fak Derg 27(1):163-174(2026)



Otomatik ¢op Toplama Tuzadi Kullanilarak Arhavi Kapisre Deresi’nde Kati Atik Miktari ve Bilesiminin Belirlenmesi

Veri toplama islemi, Aralik 2021'den Aralik 2022'ye kadar bir yil siirmistiir. Bu zaman diliminde, veri
setini mevsimsel farkliliklara goére ayirmak amaciyla kis, ilkbahar, yaz ve sonbahari kapsayan
mevsimsel olglimler gergeklestirilmistir. Cop toplama islemi ayni zamanda, plastik, cam, metal ve
digerleri (pil, kagit tlrevleri, meyve kabuklari, izmarit vb.) gibi ¢op tirlerine gére de ayristiriimistir
(Sekil 3). Copler/atiklar ayrica sayisal miktar olarak kayda gecirilmis ve agirliklar olctlmustar.
Calismadaki en 6nemli kisitlardan biri; sel durumunda santral kapaklarinin agilmak zorunda
kalinmasi dolayisiyla o giin igerisinde gelen ¢oplerin toplanamamasidir. Diger yandan rezervuar
alaninin hemen yaninda bulunan 1-2 evin ¢oplerini dereye atmis olma olasiligidir.

Sekil 3. Toplanan kati atik gorselleri sirasiyla plastik, metal, cam ve diger atiklar

BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada 1 yillik siire zarfinda 4 mevsim periyodunda olgiimler gerceklestirilmistir. Bu periyotlar
kis  (03/12/2021-03/03/2022-90 giun), ilkbahar (04/03/2022-14/06/2022-103 giin), yaz
(15/06/2022-01/09/2022-79 giin) ve sonbahar (02/09/2022-20/12/2022-110 giin) olarak
paylasilmistir. Tiim periyotlarda olcllen toplam ¢Op sayisi plastikler icin 1565, camlar i¢in 234,
metaller i¢in 192 ve diger atiklar igin ise 49 olmak (zere toplamda 2040 adet ¢Op tuzakta
toplanmistir. Bulgular, calismada tespit edilen baslica atigin/¢éptin plastikler oldugunu ortaya
koymustur. Mevsimlere gore bakildiginda sonbaharda 552, kista 553, ilkbaharda 415 ve yazda ise
520 adet ¢op toplanmistir. Calisma periyodu boyunca, tiim ¢op tiirlerinin sayilarinin ayni mevsimler
icinde birbirinden g¢ok farklilik géstermedigi gérilmustar.

Ayni mevsimsel egilim tim farkli ¢op tirleri igin de (plastik, cam, metal ve diger) gegerli olmustur.
Bununla birlikte, plastik atiklarin sayisi, sonbahar, kis, ilkbahar ve yazi kapsayan tiim mevsimlerde
ortalama 391 adet olmak Uzere, diger atik tirleriyle (cam: %12, metal: %9 ve diger: %2)
karsilastirildiginda en yiiksek oranda (%77) gerceklesmistir (Sekil 4). En yiksek plastik madde
sayisina (452) sonbaharda ulasilirken, en distk sayi (313) ise ilkbaharda tespit edilmistir (Sekil 4).
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Bu verilere gore yaz aylarinda turizm ve mevsimlik tarim igin gelen niifusun kati atik miktarinda
artisa sebebiyet vermedigi goriilmektedir.

Ozellikle kis mevsiminde; yaz mevsimi kadar atik miktari bulunmasi, bulunan atik miktarlarinin; yaz
aylarinda gelen mevsimlik is¢i ve turizm nifus artisiyla dogrusal bir iliskisi olmadigini
gostermektedir. Plastiklerin diger atiklara oranla fazla olma sebebi bu calisanlarin genellikle hazir
yiyecek kullanmasi ve market trilinlerinin gogunlugunun plastiklerden olusmasi olarak soylenebilir,
ozellikle de su tiketimi icin pet siselerin kullanimi buna 6rnek verilebilir.

Kati Atik Miktar:

(adet)(%)
500 (%82)
452 (%76,
450 (450) 6977
4
400 "B 330 391
(%75)
350 1313
300
=
3 250
<
200
150
%11)(%12),, (%12)(%12) %11)  (%13)10,
. 58 55(/56" 60 59 (%5)( 60/%9) 65 15) .
50 = 30 g 37 (%2) (941)(%4) (%3) (72)
“ ‘ l . 12 %)'15'15 12
0 \ ] - -
Plastik Cam Metal Diger
M Sonbahar ®Kig ilkbahar Yaz M Ortalama

Sekil 4. Mevsimlik periyotlara gore kati atik sayilari ve yuzdeleri

Cop/atik maddeler agirlik bakimindan degerlendirildiginde, sonbaharda plastiklerin (22 kg) ile en
yuksek agirhga sahip oldugu, bunu ilkbahar mevsiminde toplanan plastiklerin (21 kg) takip ettigi
gorulmastir. Kis (13 kg) ve yaz (12 kg) mevsimlerinde nispeten daha az agirlikta plastikler
toplanmistir. Agirlik agisindan incelendiginde, sonbahar, kis, ilkbahar ve yazi kapsayan tim
mevsimlerde ortalama 17 kg olmak lizere, diger atik tiirleriyle (cam: %26, metal: %15 ve diger: %12)
karsilastirildiginda plastik atiklar en yiksek oranda (%46) gerceklesmistir (Sekil 5).

Bir yillik galisma déneminde toplanan plastik, cam ve metal maddelerin toplam agirliklari ise
sirasiyla 68 kg, 39 kg ve 22 kg olarak 6lciilmistiir. incelenen dért mevsim boyunca toplam atik
miktari kis mevsiminde 41 kg ile en ylksek seviyeye ulasirken, bu deger yazin 32 kg, ilkbaharda 37
kg ve sonbahar mevsiminde ise 38 kg olarak olgllmustir. Bir yil stiresince tespit edilen toplam kati
atik miktari 148 kg’dir. Bu veriler, agirhk bakimindan kati atik birikiminin tiim mevsimlerde benzer
oranda artis gosterdigini teyit etmektedir. Kis mevsiminde bulunan kati atik miktarinin yaz
mevsimine gore yiksek olmasi; nifus miktari ile ters orantilidir. Bunun yerel niifusun ¢ép atma
aliskanliklarina bagh oldugu ve surekli/dizenli olarak benzer miktarda ¢éptin her mevsim dere
sistemlerine atildigi/ulastigl gbzlenmektedir. Bu konuda Eriiz ve ark. (2013) tarafindan yapilan
¢alismada halkin kati atik kirliligi konusundaki biling diizeyi 6lglilmus ve halkin %80’inin kirliligin
onemli bir sorun oldugunun farkinda olmasina ragmen, sadece %55’inin sorunun kaynagini kendisi
olarak gordiikleri belirlenmistir.
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Kati Atik Miktar:
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Sekil 5. Mevsimlik periyotlara gore kati atik agirliklari ve ylizdeleri

Otomatik ¢op toplama bandi, Arhavi ilce merkezinin yukarisinda kurulmasi sebebiyle; dereye
karisan kati atiklarin tamami kirsal, koy ve yaylalardan gelmektedir. Dolayisiyla toplanan copler
yaklasik 3962 kisilik niifusa tekabil etmektedir.

3962 kisilik kirsal niifus baz alindiginda 1 yillik galisma sonunda toplanan atiklarin kisi basina diisen
miktarlari hesaplanmistir. Bir yil sliresince toplanan kati atik miktarlari; 68 kg (1565 adet) plastik, 39
kg (234 adet) cam, 22 kg (192 adet) metal ve 19 kg (49 adet) digerleri olarak tespit edilmistir. Buna
gore, bir yil boyunca kisi basina 17.2 g (0.40 adet/kisi) plastik, 9.8 g (0.06 adet/kisi) cam, 5.6 g (0.05
adet/kisi) metal ve 4.8 g (0.01 adet/kisi) diger kati atik diistligii tespit edilmistir. Toplam ¢op miktari
(2040 adet & 148 kg) degerlendirildiginde ise; kisi basi 0.51 adet (37.4 g/kisi) kati atik miktari tespit
edilmistir.

Kapisre Deresi’nin gectigi yerlesim/tarim alanlarina (4046 ha—40.46 km?) duigen kati atik miktarlarini
degerlendirildiginde ise; 1.68 kg/km? (38.7 adet/km?) plastik, 0.96 kg/km? (5.8 adet/km?) cam, 0.54
kg/km? (4.7 adet/km?) metal ve 0.47 kg/km? (1.2 adet/km?) diger atiklar olarak tespit edilmistir.
Toplam ¢dp miktari (2040 adet & 148 kg) degerlendirildiginde ise; km? basina 50.42 adet (3.66
kg/km?) kati atik miktari tespit edilmistir.

Her yil okyanuslara giren birkag milyon ton plastik, biyolojik ¢esitlilige zarar vermekte, hastalik ve
toksinlerin yayillmasina neden olmaktadir. Yapilan galismalar, deniz kirliliginin %70-80'inin insan
kaynakl ve/veya karasal kokenli oldugunu belirlemistir (Orthodoxou ve ark. 2014). Sahillerde
bulunan deniz ¢oplerinin yaklasik %65 ila %85'ini plastikler olusturmaktadir. Kiiresel 6lgekte
plastiklerin yalnizca %9'u basariyla geri donistlrilirken, %22'si ise uygun olmayan yontemlerle
bertaraf edilmektedir. Okyanustaki plastigin %80'i ise karasal kaynaklardan gelmektedir (OECD
2022). Karadeniz’'de diger denizler gibi kati atik ve ¢op kirliligine maruz kalan 6nemli denizlerdendir.

Rize Sarikéy Sahili'nde yapilan bir ¢alismada, s6z konusu nehir etki alanlarinda sayica (%90'in
Uzerinde) ve agirlikga (%72) baskin ¢op tirtiniin plastikler oldugunu tespit edilmistir. Ayni galismada,
Samsun-Carsamba, Rize, Ordu ve Hopa arasinda, doguya dogru gidildikce ylizen deniz ¢op
miktarinin arttigini da ortaya koyulmustur (Atabay ve ark. 2022). Sinop Sarikum sahilinde yapilan
bir baska calisma ise ortalama ¢6p yogunlugunu 1.512 adet/m? ve 31.875 g/m? olarak bulmustur.
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Cop yogunlugunu tatil icin gelen turistler ve sahile akan Sarikum goéliinden gelen c¢oplere
baglamislardir. ilgili calismada, en yaygin ¢6p tiiriiniin %95.61 ile plastik, bunu sirasiyla %1.46 ile
cam/seramik, %1.31 ile kumas/tekstil ve %1.62 ile diger malzeme tirlerinin takip ettigini
gdstermistir (Oztekin ve ark. 2019).

Rize-Saraykoy sahilinde yapilan bir arastirmada; Haziran 2016-Mart 2017 siiresince mevsimsel
plastik atiklarin tespiti yapilmistir (Esensoy Sahin ve ark. 2018). Yapilan tespitlere gbre yaz
mevsiminde 7591 (%49.96), sonbahar 2444 (%16.08), kis 2934 (%19.31), ilkbaharda ise 2224
(%14.63) adet olmak Uzere toplam 15193 adet plastik atik tespit edilmistir. En ylksek ¢op
miktarlarina yaz ayinda ulasiimistir. Bu ¢alismada ise yaz mevsiminde de yliksek olmasina ragmen
en fazla kati atik miktari sonbahar mevsiminde toplanmistir.

2019 yilinda Trabzon’da Sirmene ve Sera derelerinde belirlenen toplam 10 farkh noktada kati atik
toplama islemi gerceklestirilmistir. Toplami 5890 m?¥den olusan 10 istasyonda; toplam 2093 adet &
49.79 kg kati atik toplanmistir (Eriiz ve ark. 2019). Kati atik analizleri, Stirmene Havzasi'nda birincil
kirleticinin %77.41 ile bu ¢alisma kapsaminda vyapilan bulgularla benzer sekilde plastik
malzemelerden olustugunu ortaya koymustur. Bu grubu daha disiik oranlarda olmak (zere, kagit
ve metal icerikli atiklar takip etmistir. Ote yandan, Sera Deresi'ndeki kati atiklarda ise plastiklerin
%88.87'lik bir oranla diger tim atik kategorilerine kiyasla ezici bir gogunluga sahip oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle yaz mevsiminde, daginik yerlesim dokusuna sahip mezra ve yayla gibi kirsal
alanlarda olusan kati atiklarin 6nemli bir b6limd, vadi yamaclari ve akarsulara birakilarak cevresel
bir tehdit unsuru haline gelmektedir. S6z konusu bolgelerde biriken atiklarin, yagis ve sel sulari
aracihgiyla akarsu aglarina karistigi ve nihai olarak Sera Golu ile Karadeniz’'e ulastig belirlenmistir.
Kati atik kirliliginin, Trabzon’'un tamaminda yaygin olmakla birlikte, rekreasyonel faaliyetlerin
yogunlastigi akarsu kenari alanlarda en yiksek seviyelere ulastigl gozlemlenmistir. Yapilan
degerlendirmeler, akarsu yataklari ve mera alanlarinda dekar basina 100’G asan atik adedi tespit
ederken, bu atiklarin %75’ten fazlasinin plastik menseli (PET, poset, ambalaj vb.) oldugunu isaret
etmektedir (ErGz ve ark. 2019). Bu calismaya benzer sekilde Arhavi‘de de benzer sonuclara
ulasiimistir. Zira Arhavi’de bulunan daginik kéy ve mera yerlesim alanlari, akarsulari ve potansiyel
turistik lokasyonlari ile Karadeniz'i tehdit etmektedir.

2010 yih Mart ve Kasim aylari araliginda Of ve Sirmene sahillerinde yapilan diger calismada ise kati
atik miktar;; Stirmene’de kisi basi 0.73 kg, Ofta ise 0.79 kg olarak bulunmustur. Deneme
alanlarindan toplanan ¢oplerin igerigi ise %49 plastik, %28 tekstil, %12 metal, %5 strafor, %5 cam
ve %1 kagit olarak tespit edilmistir. Bulunan sonuglara gore kirsal alanlardan kaynaklanan kati
atiklarin akarsu yolu ile denizel ortama ulastigi, kiyisal akinti veya dalgalar vasitasiyla sahil seridinde
yayilarak hem kiyi ¢izgisinde hem de deniz tabaninda birikim olusturdugu tespit edilmistir. Bu
birikimlerin Karadeniz kiyi seridinde fiziksel kirliligin yani sira kimyasal kirlilik acisindan da 6nemli bir
baski unsuru olusturdugu ortaya konulmustur (Eriiz ve ark. 2010). Arhavi Kapisre Deresinde yapilan
bu calismada da plastiklerin diger atiklara kiyasla en yiksek miktarda ve oranda oldugu
bulunmustur. Ayrica yerlesimlerin icinden gecen akarsularin kati atik olusumunda 6nemli bir kaynak
oldugu gozlemlenmistir.
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Akdeniz Bolgesi'nde, Adana'nin glineydogu kiyisinda yer alan Akyatan Laglini'nde yiritilen bir
¢alisma; 10717 adet ve 229.29 kg gibi ¢cok daha yuksek miktarda atik tespit etmistir. Ortalama ¢op
miktari 2.68+0.42 adet/m? ve 57.33%7.17 g/m? olarak bulunmustur. Sonuglar, en yaygin ¢6p
turlerinin plastik ve kumas/tekstil (%84) oldugunu, bunu sirasiyla kagit/karton (%56) ve
tanimlanamayan maddelerin (%51) takip ettigini gdstermistir (Ertas 2021).

Bulgaristan’nin Karadeniz kiyilari boyunca yapilan ylzen deniz ¢opleri ve mikroplastik ¢alismasi,
yiiksek miktarlarda yizen ¢ép (60.3-93.8 adet/km?) oldugunu ortaya cikarmistir. Mikroplastik
konsantrasyonlari 11400 ila 191000 adet/km? (0.33 ila 490.52 g/km?) olarak bulunmustur (Berov ve
Klayn 2020). Benzer sekilde, Akdeniz'de yirutilen bir ¢alisma, tanimlanan ¢oplerin %77'sini
plastiklerin olusturdugunu ve plastiklerin nehirlerde ylzen haldeki ¢opler icindeki hakimiyetini
dogrulamistir. Parca boyutlari 2.5-50 cm olan ve tek kullanimlik plastikler (posetler, siseler ve
kapak/ambalaj gibi) en bol bulunan atiklar arasinda yer almistir. Sik rastlanan ve plastik olmayan
ylzen c¢oplerden olan ambalaj malzemesi, kartonlar ve metal esyalar sirasiyla toplam ¢opiin
%14'ln0 ve %5'ini olusturmustur (Castro-Jiménez ve ark. 2019).

Tunus’ta bulunan sahil ve kara alanlarinda yapilan calismalarda, plastigin Tunus'taki kiyr alanlarinda
ve plajlarda bulunan baslica ¢6p maddesi oldugunu gostermistir (%54 ile %70 arasinda
degismektedir). Ayrica, en ¢ok bulunan diger bir atik madde grubu, toplam atigin %54 ile %74'U
arasinda degisen oranlarla ambalajlardir. Calisma sonuglari; turizm ve rekreasyon faaliyetlerinin
tespit edilen kati atiklarin ana kaynagini temsil ettigi vurgulamislardir (%89 ile %95 arasinda) (Baccar
Chaabane ve ark. 2024). Dolayisiyla Arhavi Ortacalar’da bulunan Cifte Képri’ler kati atiklarin Kapisre
deresine karismasinda bir potansiyel kaynak lokasyon olarak degerlendirilebilir.

LitOUTer projesi Tirkiye, Glircistan, Romanya ve Bulgaristan’da denizlere ulasan ¢op sorunlarini ve
uygulanan politikalari irdelemistir. Bu kapsamda arastirmacilar su sonuglara varmistir: a) “Cop
sorununa yonelik farkindalik ¢ok disiik olmasina ragmen, halkin ¢6p Uretme aliskanligl oldukca
yuksektir, b) Yoneticiler, yasal yaptirimlari ve altyapi gereksinimlerini saglamada kilit bir paydastir,
c) Yoneticiler kamuoyunun taleplerini dinlemeli ve onlari desteklemek icin harekete gegmelidir ve
d) Yoneticiler insanlara organik atiklarin nasil geri donistirilecegini 6gretmelidir” (Telli Karakog ve
ark. 2022). Gliney Afrika'daki sahillerde ¢6p sorununu ele almak igin, hem yerel hem de Glineydogu
Asya'daki karasal kaynaklardan gelen plastigi bliyiik 6lctide azaltmanin yani sira, gemilerden plastik
ve diger kalici atiklarin yasa disi bosaltiimasini 6nlemeye yonelik tedbirlerin iyilestiriimesi
gerekmektedir (Ryan ve ark. 2021).

SONUC VE ONERILER

Sonug olarak bu ¢alismada plastik maddelerin toplam sayisi 1565 adetle diger ¢op tirleri arasinda
en ylksek degere ulasmis, bunu sirasiyla 234 adetle camlar ve 192 adetle metal atiklar takip
etmistir. Diger tUm atiklar degerlendirildiginde, havzada toplam 2040 adet atik tespit edilmistir.
Agirlik olarak ise plastik, cam, metal ve diger kati atiklarin toplamda 148 kg'a ulastigl tespit
edilmistir. AKD’nde toplam kati atik miktari; kisi basi 0.51 adet (37.4 g/kisi), km? basina ise 50.42
adet (3.66 kg/km?) olarak tespit edilmistir. Plastik maddeler sayica, metal, cam ve diger tiirler
arasinda %77'lik katki oraniyla en yiiksek kirlilik faktéri olarak 6ne g¢ikmakta ve tim canli
organizmalar ve cevre icin risk teskil etmektedir. Bu atiklarin akarsular araciligiyla Karadeniz'e
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karismasi 6nlem alinmadikca kacinilmaz bir son olacaktir. Nitekim plastiklerin dogada ayrismasi
minimum 500, maksimum 1000 yil gibi uzun bir stre alirken (Cokgér ve ark. 2018), camdan yapilmis
atik trtnlerin ayrismasi 1 milyon yil gibi daha da uzun bir zaman gerektirmektedir (Mohajerani ve
ark. 2017).

Bu nedenle, cam ve plastik gibi bazi Urinlerin yeniden kullaniimasi, mimkiinse (riin tiketimi
azaltilarak atik tretiminin minimize edilmesi ve nihayetinde atiklarin geri donistirulebilmesi buyik
onem tasimaktadir. Ne yazik ki, toplumumuzda bu konuda yeterli farkindahgin olmadigini belirtmek
gerekir. Bu baglamda, ilgili yerel yonetim kuruluslari ve/veya STK'lar tarafindan daha sorumlu eylem
ve faaliyetler ylratidlmeli ve geri donlisimi tesvik edici veya caydirict bazi yaptirim kararlari
alinmahdir. Atik Griin toplama noktalarinin ve sayilarinin artirilmasi bu noktada énemli bir rol
oynayacak ve geri déniisimii tesvik edecektir. Ozellikle plastik, cam ve kagit atiklarin ayristirildig
geri donisiim kutularinin daha sik ve bircok lokasyona yerlestiriimesi gerekmektedir. Arhavi’de
onemli bir turizm alani olan Cifte Kdpriler ve Menguna Selalesi alanlarini bu konuda 6rnek olarak
verilebilir.

Park ve bahcelere atik birakilmasi veya plastiklerin ara¢ camlarindan disari atilmasi gibi davranislar
bu ¢agda cezasiz kalmamalidir! Farkindalgin ve egitim g¢alismalarinin artiriimasi ise bir diger 6nemli
konudur. Zira nifus miktarinin en az oldugu kis mevsiminde; tipki yaz mevsimi kadar kati atik tespit
edilmis olmasi yore halkinin bu konuda tedbirsiz oldugunu goéstermektedir. Bu sebepler, su ve
toprak kaynaklarimizi temiz tutmanin, korumanin ve sirdirulebilir sekilde kullanmanin tamamen
bizim elimizde oldugunu gostermektedir.

Unutmayalim ki bizler doganin varisleri degil, onu gelecek nesillere emanet edebilmek icin yalnizca
misafirleriyiz.
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