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OZET

Bu c¢aligymada, kekik, biberiye ve lavanta gibi tibbi ve aromatik bitkilerin Igdir yoresinde yetistirilebilmesi i¢in
tek kat polietilen ortiilii bir seranin 1s1 gereksinimleri ve enerji tiiketimleri hesaplanmustir. Isitma periyodunda
gerekli olan yillik ortalama sera isitma yiikii 10°C ve 15°C sera i¢ sicakliklan i¢in swasiyla 101.00 ve 110.89
W.m™ olarak bulunmustur. Bununla birlikte 10°C sera i¢ sicakhgmi saglamak i¢in yilhk ortalama 111.10 Wh
enerjiye gereksinim duyulurken, sera i¢ sicakhk degeri 15°C olarak ayarlanmak istendiginde ise 121.98 Wh
enerjiye ihtiya¢c duyulmustur.

Anahtar Kelimeler: Igdr, 1s1 gereksinimi, sera, tibbi ve aromatik bitkiler

DETERMINATION OF THE HEAT REQUIREMENT FOR MEDICAL AND AROMATIC PLANTS
PRODUCTION IN GREENHOUSE IN IGDIR REGION

ABSTRACT

In this study, heat requirements and energy consumption of a greenhouse covered single layer polyethylene were
calculated for the medical and aromatic plants such as thyme, rosemary and lavender production in Igdir
province. The average annual greenhouse heating load required in the heating period is 101.00 W.m™ and
110.89 W.m™ for indoor temperatures of 10°C and 15°, respectively. However, it is required 111.10 Wh to
obtain 10°C greenhouse interior temperature. When the interior temperature is 15°C, 121.98 Wh energy is
needed.

Keywords: Greenhouse, heating requirement, Igdir, medicinal and aromatic plants

GIRIS ekonomik gibi goriilebilir fakat dogadan toplanan
bitkilerde kalite ve standart sorunlar1 ortaya
¢ikmaktadrr. Toplama yoluyla hasat edilen bitki

kalitesinin her zaman istenen diizeyde olmamasi,

Birgcok alanda kullanmm olan tibbi ve
aromatik bitkiler biyolojik kiiltiirel ve endiistriyel

kaynaklardr. Bu kaynaklara olan talep son
yillarda olduk¢a artmis ve artmaya devam
etmektedir. Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkilerin
dis satiminda diinyanin onde gelen iilkelerinden
biri olup, birgok tibbi bitkinin dig satimm
yaparken, aym zamanda bir¢ok bitkinin de dis
almmi  gergeklestirmektedir. Ulkemizin  farkh
iklim ve ekolojik kosullara sahip olmasi, floranin
¢ok sayida bitki tiri ve g¢esitliligi igermesi
bakimmdan dogadan toplanan ve kiiltiirii yapilan
tibbi ve aromatik bitkiler acismdan biiylik bir
ekonomik  potansiyele  sahipti.  Ulkemizde
dogadan toplanarak i¢ ve dis ticareti yapilan 347
tir bulunmakta ve bunlarm %30’unun dis ticareti
yapimaktadir (Ozhatay ve Koyuncu, 1998).

Ilag, gida ve kozmetik gibi pek ¢ok sektorde
alict bulan bu driinlerin dogadan toplanmasi

toplama sonrasi isleme, depolama ve nakliye
kosullarmm  yeterince  karsilanamamasi  gibi
nedenlerle bu bitkilerin tarmminimn
yaygmlastrilmast kisithdir.

Gida, Tarm ve Hayvancilk Bakanhgi iyi
tarim uygulamalar1 politikasiyla bu tiir bitkilerin
yetistiriciligini  yapacak c¢iftcilere dekar basma
100 TL destek verilecegini ayrica mazot ve giibre
destegi miktarmm da 13 TL olacagm
bildirmistir.

Diinyada sera isletmeciligi i¢in en uygun
kusak 36—40 enlem dereceleri arasmda bulunan
ilkelerdir.  30. enlem derecesinin  altma
inildiginde yliksek sicakliklardan dolay1 sogutma,
40. enlem derecesinin lizerine c¢ikildiginda ise
1sitma masraflari artmaktadir. Isitma
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uygulamasmm, Uriinlerin ekim sireleri, kalitesi
ve miktar1 lizerinde 6neml bir etkisi vardwr, zira
seralarm ana amaci, ekim mevsimi disinda
tarmsal Urlnler Uretmektir. Isitma maliyetleri,
seralarm genel igletme maliyetlerinin %30 unu
temsil ettigi bilinmektedir (Santamouris ve ark.,
1994).

Ortiialt:  yetistiriciliginde ~ karllk, 1sitma
maliyetlerinin azaltilabildigi Ol¢lide artmaktadir.
Bu nedenle iilkemizde seralar kis aylarmdaki
sicaklk ortalamalarmm 10°C tizerinde oldugu
alanlarda yogunlasmistrr. Kis aylarmda giinesin
isitict  etkisinin - azalmasi, bulutlu gegen giin
sayismin artmasi gibi sebeplerle seralarm yapay
yollarla sitlmasm  gerektirir. Bitkilerin istedigi
optimum  sicaklk  degerlerini  saglamanm
ekonomik olmayacagi i¢cin genel anlamda ¢ok
diisiik sicakliklardan bitkilerin zarar gérmemesi
amaciyla sitma yapimaktadir. Tibbi ve aromatik
bitkilerin biiyiik bir kismmmn yetistirme periyodu
boyunca diisiik sicaklik gereksinimleri sebebiyle
tlkemizin kis1 soguk gecen bolgelerinde sera
ortammnda diisiik 1s1 maliyetleri ile yetistirilmesi
uygun olabilir.

Igdr ilinde 14 dekar alanda marul, 14 dekar
alanda hiyar ve 12 dekar alanda domates iiretimi
yapimaktadir. Toplamdaki oOrtlialt1 tretim alan
yalnizca 40 dekardrr. il genelinde cam ve plastik
sera  bulunmazken toplam Ortiialtt alanmn
tamamm yiiksek tiineller olusturmaktadr (TUIK,
2017). Yorede tibbi ve aromatk bitkilerin
yetistiriciligi yapilarak hem iretimi
¢esitlendirmek hem de Igdir’da oOrtiialt tarmnin
yaygmmlagmasma  ve  gelismesine  katkida
bulunulabilir.

Bu c¢alismada, tibbi ve aromatk bitkilerin
yetistirilecegi plastik bir seranm istma yikleri,
Igdr bolgesinde uzun doénem meteorolojik
verilere dayandirilarak belirlenmistir.
Mevsimlere gore hava sicakhgi gbz Oniinde
bulundurularak, istma periyotlar1 igin enerji
tiiketim degerleri hesaplanmustir.

MATERYAL VE METOT

Arastrmada hesaplamalar, Igdir Universitesi
Biilent Yurtseven Kampiisi'nde kurulmus
sitimayan tek kath polietilen ortii ile kaph sera
icin yapimistr. Hesaplamalarm yapildigi seraya
ait teknik ozellikler Cizelge 1’de verilmistir.

Igdir Ovas1 Dogu Anadolu Bolgesi icerisinde
yer almasma ragmen bdlgedeki diger illere gore
(Erzurum, Kars, Agr) farkh klimatolojik
ozellikler gosterir. Meteoroloji Genel
232

Midirliigii'nden alman verilere gore, bdlgenin
yillik sicaklk ortalamasi 12.10°C, minimum
sicaklik degeri Ocak aymda —8.2°C, maksimum
sicaklk degeri Agustos aymda 42°C ve yillk
sicaklik farki 22.4°C’dir. ilde kiragi goriilen giin
sayis1 yilda 14.76, kar yagish giin sayis1 13.64 ve
karla ortiilii giin says1 ise 46.47°dir. Yillik toprak
sicakligr ortalamasi (5 cm igin) 0°C’un altma hig
diismez. Ortalama giinlik toplam gilineslenme
stiresi 6.3 saat, bu deger Agustos aymda 10 saat
ile en yiksek degeri alrken, Aralk ve Ocak
aylarmda 2.5 saat ile en diigiik degeri almaktadir.
Il genelinde buluthi giin sayis1  223.5dir.
Ortalama nispi nem degeri ise %59’dur. Yilhk
ortalama gilines radyasyon yogunlugu 314.1
cal/cm?'dir. Igdrr iline ait uzun yillar (1941-2017)
hava sicakliklarindaki degisim Cizelge 2'de
verilmektedir.

Cizelge 1. Ornek seranm teknik dzellikleri
Table 1. Technical specification of sample
greenhouse

Sera 6zellikleri Birim
Properties of greenhouse Unit
Sera uzunlugu
Length of greenhouse S0 m
Sera genisligi 6m
Width of greenhouse
Cat1 sekli
Shape of greenhouse roof Yay (Arc)
Ortii malzemesi %6 UV

Cover material (Compounded Polietilen)

Ortii kalnlig:

Thickness of cover material 0.3 mm
Sera taban alani
Floor area of greenhouse 300 e
Sera Ortii alani 99852 e

Cover area of greenhouse

Yan pencere Boyda.n t.)f).yal m
genisliginde

Ventilation window

(overall 1 m width)

Sera taban alani bagma gereksinim duyulan 1s1
miktari asagidaki  esitlik yardmmiyla
hesaplanabilmektedir (Oztiirk, 2008).

qg(® :2—;41. [T;— To]— Ity (1) burada:

A. sera Ortiistiniin ylizey alamidr (m?); Ay sera
taban alanidir (m?); U toplam 1s1 kaybi katsayisi
W.m™°C; Ty sera i¢ ortam sicakhg1 °C; T, sera dig
ortam sicakhgr °C; |, toplam gilines 1smmm
W.m™2; 7 seranm toplam 1smm gecirgenligi; ve I
toplam giines 1smmu (W.m™2). y toplam isinimin
sera i¢ ortam sicakhginin artmasinda etkili olan
i1l 1sinma  doniisme  oranidir. Toplam 1s1 kaybi
katsayist (U), i¢ ve dig sicakliklar arasida 1°C’lik
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bir fark i¢cin sera dis alanmmn W.m™ cinsinden
toplam enerji kaybmi temsil eder. Toplam 1s1
kayb1 katsayismm degeri Ozellikle dis iklim
kosullarma (riizgar, yagmur, kar) bagh olarak
rizgar hizi ile iliskili olarak verilir. Farkl
yapidaki seralarm toplam 1s1 kaybi katsayisim
tahmin etmek i¢in bir dizi iliski gelistirilmistir.

Bu c¢ahgmada, deneyin yiiriitiildiigli sera icin
Oztiirk (2005)’in esitligi elde ettigi asagidaki
iliski genel 151 kaybi katsayismi hesaplamak i¢in
kullanilmistir.

u = 3.55+0.11 vw...(2) burada: vw riizgar
hizidr (m.s™"). 1 nolu esitlikte yer alan, t degeri
tek kath PE sera ortiisii i¢in 0.6—0.7, ¢ift kath PE
sera Ortiisii igin 0.5-0.6 arasmdadir. Giin boyunca
enerjinin bir kismi veya tamamu giines 1gmimmu ile
saglanabilir. Gece boyunca 1sitma sistemi gerekli
enerjinin  ¢ogunu  saglayacaktr. y  degeri,
bitkilerin sera igerisinde kapladigi alana bagh
olarak degisir ve genellikle 0.3—0.7 aralgnda
degisir. Bu calismada, t ve y i¢in sirastyla 0.65 ve
0.5 degerleri kullanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Igdr yoresinde kurulan plastik seranm 1s1
gereksinimleri, yorenin iklim kogsullar1 dikkate
almarak aylk iki farkli sera ici sicaklik (10°C ve

15°C) degerine gore hesaplanmis ve Cizelge 3’te

Sera i¢ sicakhgmm 10°C olarak planlandig
durum i¢in yillk ortalama 1s1 gereksinimi 101.00
W.m™ olurken sera i¢ sicakhgmm 15°C olmasi
istenen durumda ise yillk ortalama 11
gereksinimi 110.89 W.m™2 olarak hesaplanmustir.

Seranin toplam 1s1 gereksinimi taban alam
basma gerekli olan 1siya bagh oldugundan, bu
deger bulunduktan sonra sera taban alanma bagh
toplam 1s1 gereksinimi hesaplanmis ve bu
degerler Sekil 1°de verilmigtir.

Taban alami basma ve toplam 1s1 gereksinimi
hesaplanan seray1 istedigimiz sicaklk degerine
getirebilmek icin  harcamamiz gereken enerji
miktarlar1 Cizelge 4’te verilmigtir.

Serann  toplam enerji tiketim  degerleri
hesaplanrken 181 kayplari da  diisiliniilerek
%10’luk  bir etkinlik farki enerji tiiketim
degerlerinin  iizerine  eklenmigtir.  Isitmanmn
gerekli oldugu zaman periyodu igerisinde en
yiksek enerji tilketim degerleri sera i¢
sicakligmm 10°C olmasi istenen durumda Ocak
ve Subat aylar i¢in swrasiyla 185.307 Wh.m™ ve
160.267 Wh.m™ olarak hesaplanirken, sicakhgm
15°C oldugu durumda Ocak ve Subat aylari i¢in
srrastyla 236.418 Wh.m™ ve 212.037 Wh.m™
olarak hesaplanmigtrr. Sera i¢ sicakhgmm 10°C
olarak ayarlandigi durumda yillik ortalama enerji
tiketimi 111.10 Wh.m™ olarak hesaplanrken,
15°C olarak ayarlandigi durum i¢in bu deger

veritmistir. ~ Beklenildigi  gibi  sicakhklarm 121.98 Wh.m™ olarak hesaplanmistir. Seranm
azaldig kis aylarmda sera taban alani basma 151 toplam enerji tiketim degerleri Sekil 2°de
gereksinimi artmugtir. verilmistir.
Cizelge 2. 1gdrr iline ait uzun yillar sicaklk degerleri (MGM, 2018)
Table 2. Long-termtemperature values belong to Igd:r province
Hava Sicaklik Degerleri (°C) / Air Temperature Values ( °0)
Aylar En yiiksek En disiik Ortalama en  [Ortalama en disiik Ortalama
Months s1cak1!k (°C) squl_lk (°C) yliksek s1ca_k11k 51cak11k_(°_C) sicaklik (°C)
Maximum Minimum  |Average maximum| Average minimum Average
temperature temperature | temperature (°C) temperature temperature
Ocak / January 18.3 —28.4 2.0 -8.2 -3.3
Subat / February 22.2 —28.0 5.4 -5.6 -0.3
Mart / March 27.0 —22.2 12.5 0.0 6.4
Nisan / April 33.4 -7.6 19.8 6.1 13.3
Mayis / May 35.0 -14 24.5 10.5 17.9
Haziran / June 39.2 2.4 29.3 14.1 22.2
Temmuz / July 415 8.0 33.3 17.8 25.9
Agustos / August 42.0 7.2 331 17.0 25.2
Eyliil / September 38.1 1.6 28.8 12.0 20.1
Ekim / October 33.0 —7.0 21.1 5.9 12.8
Kasmm / November 26.2 -15.6 12.7 0.2 5.8
Aralik / December 22.2 —30.3 4.8 —4.8 -0.4
Ortalama / Average 315 -10.1 18.9 54 12.1
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Sekil 1. Plastik serann aylara gore toplam 1s1 gereksinimi
Figure 1. Total heat requirement of plastic greenhouse according to months
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Sekil 2. Plastik seranmn aylara gore enerji tiiketimi
Figure 2. Total energy consumption of plastic greenhouse according to months

Cizelge 3. Plastik seranm taban alam basma 1s1 gereksinimi
Table 3. Heat requirement of plastic greenhouse per floor area

Aylar Ri.izgér hiz1 " gg (W.m™2) To=Ortalama en disiiksicaklik (°C)
Months Wind speed WK To=Average minimum temperature ( °C)
(ms™) T T¢=10°C Tg=15°C
Ocak / January 0.9 2.792 168.461 214.926
Subat / February 11 2.828 145.698 192,761
Mart / March 15 2.900 94.938 143.199
Nisan / April 15 2.900 35.749 84.011
Mayis / May 14 2.882 40.907
Haziran /June 15 2.900 6.100
Temmuz / July 15 2.900
Agustos / August 13 2.864
Eyliil / September 11 2.828 26.356
Ekim / October 0.8 2.774 36.545 82.710
Kasim / November 0.8 2.774 89.589 135.754
Aralik / December 0.8 2.774 136.001 182.166
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Cizelge 4. Plastik seranmn taban alam basma
enerji tilkketim degerleri

Table 4. Energy consumption of plastic
greenhouse per floor area

Ey (Wh.m™)
Aylar Ti=Ortalama en disiik sicaklik (°C
Months To=Average minimum temperature|
T4=10°C T¢=15°C
Ocak / January 185.307 236.418
Subat / February 160.267 212.037
Mart / March 104.431 157.519
Nisan / April 39.324 92.412
Mayis / May 44.998
Haziran / June 6.710
Temmuz /July
Agustos / August
Eyliil / September 28.992
Ekim / October 40.200 90.981
Kasim / November 98.548 149.330
Aralik / December 149.602 200.383
SONUC

Tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi, Gida,
Tarm ve Hayvanciik Bakanhg tarafindan
desteklenmekte ve kaliteli {irin  miktarmm
arttriimasi istenmektedir. Tiirkiye kekik, adacay1
ve defne tretiminde lider durumda bulunurken,
¢orekotu, kimyon, zencefil gibi {irinlerin de
ithalatmi yapmaktadir. Bakanhgm hedefi, 2016
yiinda yaklasik 50 ton ve 158 milyon dolarlk
tibbi aromatik bitki ihracati yapan Tirkiye nin,
diinyada 115 milyar dolar civarinda olan tibbi ve
aromatik bitkilere ait iglem hacmindeki paymi
arttrmaktir.

Cabsmada  tibbi ve  aromatik  bitki
yetistiriciligi i¢in  kullanllacak 300 m? taban
alanma ve 0.3 mm kalmhga sahip Polietilen ortii
malzemesi kullanillan seranmn 10°C ve 15°C sera
ici sicaklklarmda yilhk 1s1  gereksinimleri

toplamu swrasiyla 212.1 kW ve 332.7 kW olarak
bulunmustur. Bu serayi, kism gilinesin etkisini
kaybettigi soguk gecen donemlerde belirtilen i¢
sicakliklarda tutabilmek i¢in gereksinim duyulan
enerji miktarlar1 ise srrastyla 233.3 kWh ve 365.9
kWh olarak bulunmustur. Yetistirme periyodu
boyunca diisiik sicaklik istekleri sebebiyle bu
bitkilerin Orttialtt tiretimi iilkemizin kis1 soguk
gegen yoreleri i¢in son derece uygundur.
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