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OZET

Bu cahgma tarla kosullarinda artan diizeyde uygulanan azotlu giibrelemenin sanayi domatesi bitkisinin
meyvelerindeki azot birikimine etkisini aragtirmak fizere yiriitiilmiistiir. Denemede azot dozlar 0—-12—24-36 ve
48 kg da' olarak uygulanmistir. Denemede parsellerden elde edilen verim degerleri yanmnda domates
bitkilerinden 3 ayn donemde alman meyve Orneklerinde toplam-N, NO3;—N ve NO,—N igerikleri belirlenmistir.
Calisma sonuglarma gore azot seviyeleri ile verim arasinda 36 kg da™ seviyesine kadar pozitif iligki oldugu
gorillmiistiir. Ayrica artan azot seviyelerine paralel olarak meyvelerdeki toplam—N, NOs;—N ve NO,—N
igeriklerinin de arttig1 belirlenmistir. Yitkksek azot seviyelerinde insan saghgi agismmdan tehlikeli simir degerlere
ulagildigr tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi domatesi, azotlu giibre, azot, nitrat

THE EFFECTS OF INCREASED NITROGENOUS FERTILIZER DOSES ON
ACCUMULATION OF PROCESSING TOMATOES (Lycopersicon esculentum Mill.)

NITROGEN

ABSTRACT

This study was conducted to research the effects of increasing doses of nitrogenous fertilizers on nitrogen
accumulation of processing tomatoes. Nitrogen doses were applied as 0-1,2-2,4-3,6 and 4,8 kg ha™. Yield and
Total-N, NOs—N and NO,—N contents of fruits those were collected at 3 different periods were also investigated.
As a result of this study, it is seen that there is a positive correlation between nitrogen doses and yield up to 3,6
kg N ha™. Results also show that total-N, NOs—N and NO,—N contents of fruits increase as a parallel to
increasing nitrogen doses. It can also be concluded that hazardous limit values are found with higher nitrogen
doses regarding to human health.

Keywords: Processing tomato, nitrogenous fertilizer, nitrogen, nitrate

GIRIS déonemi  sonuna  dogru = metabolizmasmm
yavaglamasma kargmn yiiksek azot almmu bitkide
nitrat birikimine sebep olabilmektedir. Cevre

faktorlerinin =~ olumsuz olmas1 veya nitrat

Biitiin bitkilerin biiylime ve gelismesi igin
mutlak gerekli besin elementlerinden biri olan

azot topraklarda genelde minimum besin maddesi
durumundadir.  Bitkiler  azotu = ¢ogunlukla
amonyum ve nitrat formunda alrlar. Kimi
bitkiler ise smirh da olsa organik formda azotu da
biinyelerine alabimektedir. Dogal olarak toprakta
bulunan nitrat veya giibreden gelen nitrat bitkiler

tarafindan  proteinlerin  ve  diger biyolojik
bilesiklerin sentezinde kullamlmaktadir. Buna
“Nitrat Asimilasyonu” denmektedir.

Uygun kosullarda yetisgtirilen ve dengeli

beslenen bitkilerde nitrat birikimi yoktur veya
cok disiiktiir. Birikim, olumsuz yetistirme
kosullar1 sonucu sentezin yavaslamasi veya fazla
azotlu giibre kullanimmdan
kaynaklanabilmektedir. Ayrica bitkinin geligim
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almmmm ihtiyactan fazla olmasi durumunda pek
cok bitki koklerinde veya toprak {istii
kisimlarmda nitrat biriktirmektedirler.
Meyvelerinde daha diisiik diizeylerde bulunmakla
birlikte mobil bir element olan azotun meyvelere
de tasmdiz1 ve biriktigi bilinmektedir. Ozellikle
nitrath gilibre uygulamasi hasattan kisa bir siire
once yapilinca nitrat diizeyi daha da artmaktadir
(10, 19).

Azot, bitkinin vegetatif  organlarmm
gelisimini dikkate deger diizeyde artrdigi icin
ireticinin yogun ve bilingsizce kullandig1 giibre
cesidi olmustur. Tirkiye’de 2016  yiinda
tiketilen 5.507.779 ton giibrenin ortalama
%60’m1 azotlu giibreler olusturmaktadir. Bu
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giibreler icerisinde Nitrath gilibreler olarak
bilinenler %26’k CAN, %33’lik Amonyum

nitrat, Potasyum nitrat ve Kalsiyum nitrat
giibreleri tiiketimin 1/3 litk kismimi
olusturmaktadir (5). Ulkemizde sebze

yetistiricilifinde hasata yakn donemlerde meyve
kalitesini iyilestirmek amac1 ile yapilan azotlu
gibre ve Ozellikle K-Nitrat ve Ca—Nitrat
uygulamas1 yaygmdr. Bu durum nitrat birikimini
tesvik edebilmektedir.

Son yillarda yiiksek miktarda azotlu giibre
kullanmma paralel olarak yiiksek miktarda nitrat
ve nitrit iceren gida maddelerinin insan saghgma
olumsuz etkilerinin belirlenmesi bunlarm birer
kalite unsuru olarak degerlendiriimesine neden
olmustur. Sebzeler icerisinde gerek taze gerek
kurutulmug ve gerekse salca olarak tiiketimiyle
insan beslenmesinde Onemli bir yeri olan
domates bitkisinin nitrat ve nitrit miktarlart
meyve kalitesi agismdan 6nem tagmaktadr. Bu
durum oOzellikle salca ve kurutmalk domates
tireten sanayicilerinin bir sorunu olarak dile
getirilmektedir. Verim ve kalite unsurlarmm
dikkate alndig1 toprak analizlerine dayall uygun
giibreleme  programlarmm  hazirlanmasi, bu
sorunu engelleyebilecektir. Bu c¢alisma yiiksek
verim hedefleyen c¢iftci kosullarinda, artan
seviyelerde uygulanan azotlu giibrelemenin
sanayi domatesi meyvelerinde nitrat ve nitrit
formunda azot birikimine etkisini belirlemek
amaciyla ytlirtitilmustiir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastrma Izmir ili Torbal ilgesi Egerci
mahallesinde ¢ift¢i kosullarmda kurulan bir tarla
denemesi ile yiiriitiilmiistiir. Denemede salga ve
kurutmahk degerlendiriimeye uygun bir c¢esit
olan “Seminis 5822” sanayi tipi domates cesidi
kullanilmigtir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore kurulan deneme, 5 farkli azot seviyesi 5
tekrarlamah  olmak lizere 25 parselden
olusmustur. Cahgmanin materyalini deneme
tarlasmm topragmi temsil edecek sekilde almmug
bir adet toprak ornegi ile denemeyi olusturan 25
adet parselden meyve tutum, 1. hasat ve 2. hasat
olmak tizere li¢ dénemde alnmig 75 adet meyve
Ornegi  olusturmaktadr. Ayrica  hasatlarda
parsellerden elde edilen meyve miktari ayri ayri
tartilarak kaydediimistir. Deneme tarlasma ait
toprak Orneginin analiz sonuglar1 Cizelge 1’de
verilmistir.

Deneme alanindan dikim 6ncesi Kacar (17)’a
gore almp analiz edilen toprak ornegi; hafif
alkali reaksiyonlu (pH: 7.65), tuzsuz (%0.035),
kirecli (%4,2), organik maddesi diisiik (%1.18),
tm biinyeli, K, Ca, Mg bakimmdan yeterli, N, P,
Fe, Zn, Cuve Mn bakimmndan orta diizeydedir.

Cizelge 1. Deneme topragmm bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri (0-30 cm)
Table 1. Some physical and chemical properties of experiment soil (0—30 cm)

% mg kg™ o 2

oH | Kireg Erlyeblillzztoplam Organik madde Top’)\:am Alnabilir / Available §§
. . 2=

Lime Total solublesaltorgamc matter| Total N P K| Ca|Mg| Fe|Zn| Cu| Mn &

765 | 4.2 0.035 118 0.059 | 86| 280 |3950| 199| 75 080| 6.2 | 146| Tin
Metot Denemede fosforlu giibre sabit dozda 12 kg

Denemede domates fideleri 1.40 cm x 30 cm
dikim arahgi ile 49 m? (7x7 m)’lik parsellerde
ortalama 115 bitki olacak sekilde dikilmistir.
Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulan
deneme, 5 farkh azot seviyesi 5 tekrarlamal
olmak iizere 25 parselden olugmustur. Parseller 5
sradan  olusmustur.  Giibre karismalarmdan
kaynaklanacak hatayi engellemek i¢in parsellerin
son swralart 6rnekleme dis1 brakimis ve ‘“hasat
parselleri” 39 m? dizerinden (70  bitki)
hesaplanmugtr.

da™' P,0;5 olacak sekilde ve bir seferde fide
dikim oncesi Triple siiperfosfat (%46 P,Os)
glibresiyle uygulanmistr. Potasyumlu giibreler
sabit dozda 46 kg da™! K,O olacak sekilde 3/5 i
fide dikim oncesi, Potasyum siilfat (%50 K,0)
formunda, 1/5’i ara c¢apada, 1/5’i sulamayla
Potasyum nitrat (13-0-46) formunda
uygulanmustr,

Azotlu giibre dozlart 0-12-24-36 ve 48 kg
da™' seviyelerinde 1/2 si fide dikim Oncesi
Amonyum siilfat (%21 N) formunda temel giibre
olarak uygulanmistir. Azotlu giibrenin kalan 1/4
i ara ¢apada CAN (%26 N), 1/4’ti sulama ile
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yine CAN formunda bant halinde uygulanmstir.
Azot seviyelerinin hesaplanmasinda Potasyum
nitrat (18-0-46) uygulamalarindan gelen saf azot
miktar1 dikkate almmustir.

Ortalama 120 giin gelisim donemi ile “gec¢i”
gesit olarak bilinen “Seminis 5822 fideleri 21
Nisan tarihinde tarlaya dikilmis ve 14 Agustos
tbari ile hasat islemleri tamamlanmustir.
Denemede parsellerden meyve tutum, 1. el hasat
ve 2. el hasat donemlerinde meyve Ornekleri
almmustr. Meyve orneklerinde toplam—N, NO;—
N ve NO,—N icerikleri belirlenmistir. Ayrica
hasatlarda  elde edilen parsel verimleri
kaydedilmis ve kg da™' olarak hesaplanmustir.

Meyve oOrneklerinde toplam azot modifiye
edimis Kjeldahl yontemi ile (18); kuru agirhkta
% olarak belirlenmistir. Nitrat azotu (NOz—N)
1,24 Xylenol yontemi ile kolorimetrik olarak (7);
nitrit azotu (NO,—N) Griess Hosway yontemi ile
taze Orneklerde kolorimetrik olarak olgtldi (8,
15). Sonuglar kuru agrhkta (K.A) mg kg™! olarak
hesaplanmugtr.

Deneme 5 uygulama ve 5 tekerriirlii olarak
tesadiif bloklar1 faktériyel deneme deseninde
yiriitiilmistir. Cahsmada elde edilen veriler
SPSS program paketi versiyon 15.0 ile
istatistiksel olarak degerlendirimistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda Onemli farkhliklar
gosteren varyasyon kaynaklarmm ortalamalar
arasmdaki fark LSD test yontemi kullaniarak
gruplandirilmigtr.

BULGULAR VE TARTISMA
Azotlu Giibrelemenin Verim Uzerine Etkisi

Denemede artan azot
parsellerden elde edilen verim miktarlan
ortalama 10655 kg da™' ile 16651 kg da™
arasnda degismektedir. En diisiik verim azot
uygulanmayan sahit parsellerde en yiiksek verim
ise 36 kg da azot uygulanan parsellerden elde
edimistir. Artan azot uygulamalar ile verim
miktarmm artmasma karsiikk 48 kg da™' en
yiiksek azot dozunda verimde diislis goriilmiistiir.
Yapilan istatistiki analizlerde de artan azot
dozlartyla  verim arasmda Onemli diizeyde
(p<0.1) pozitif iliski oldugu ve en etkili dozun 36
kg da™! oldugu belirlenmistir (Sekil 1).

Elde edilen sonuglar azotln giibrelemenin
verim lizerine etkisinin belirli bir seviyeye kadar
olumlu oldugunu gostermektedir. Pek c¢ok
arastiriclt azotun verimi giderek azalan oranlarda
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dozlarma  gore

etkiledigini bildirmektedirler. Alan 3),
Bornova’da; Yagmur (22), Giiney Marmara’da;
Aydm (6), Manisa bolgelerinde standart sanayi
domatesi ¢esitleriyle yiriittiikleri calismalarda da
azot ile verim arasmda %1 diizeyde onemli iliski
bulduklarm ve bu etkinin belirli bir doza kadar
olumlu oldugunu belirlemislerdir.

Azotlu  Giibrelemenin Azot
Miktarina Etkisi

Toplam

Denemede artan azot seviyeleri uygulanan
parsellerden meyve tutum, 1. hasat ve 2. hasat
donemlerinde ~ domates  meyve  Ornekleri
almmustir. Artan azot dozlarma gére meyvelerde
belirlenen toplam azot, kuru maddede (K.M)
%2.42-3.08 arasnda degismektedir. Meyvelerde
en diigik toplam N degerleri hig azot
uygulanmayan parsellerde belirlenmistir.  En
yiikksek degerler ise 48 kg da azot uygulanan
parsellerden elde edimistir. Meyve 6rneklerinde
belirlenen toplam N icerigi Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2’de izlenecegi gibi her ornek alma
doneminde artan azot uygulamalarma paralel
olarak meyvelerin toplam N icerigi artig
gostermistir. Donemsel olarak ise azot birikimi
meyve tutumundan sonra 1. hasat dénemine bir
miktar azalmakla beraber 2. hasatta artig egilim
gostermistir.

Ceylan ve ark. (9) sofralik domates bitkisinde
yaptiklart calismada artan azot dozlar1 ile
meyvelerdeki azot miktarmm arttigmi ve %2.15
ile 3.05 arasmda degistigni bildirmislerdir.
Pekcan (21)’a gore ise bitki gelisimi i¢inde
meyvelerde toplam azot %1.95-2.30 arasinda
degismektedir. Anag (2) meyvede toplam azotun
%1.975-2.582 arasmda degistifini ve artan
diizeyde  uygulanan  azotlu  giibrelemenin
meyvenin azot icerigini artrdigmi saptamistir.
Ayrica domates bitkisi meyvelerinde azot
miktarmm  hasat donemine  dogru  hafif
dalgalanarak artig gosterdigini bildirmistir. Anag
(2) bu durumu “sink” etkisi nedeniyle mobil bir
element olan azotun gelismekte olan meyvelere
dogru tasmim ile agiklamaktadir.

Yapilan varyans analizi sonucunda da azot
seviyelerinin  meyve toplam azot miktarmda
meydana  getirdigi  farklilk Onemli  (p<0.1)
cikarken donemler arasindaki degisim de (p<0.1)
6nemhl ¢ikmistr. Denemede “Uygulama x
Doénem” interaksiyonunun da o&nemli (p<0.05)
¢ikmasi, artan azot dozlarm her Ornek alma
doneminde etkili oldugunu ortaya koymustur.
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Azotlu  Giibrelemenin Nitrat ve Nitrit
Birikimi Uzerine Etkisi

Artan azot dozlarma goére meyvelerde
belirlenen NO3z—N, kuru agrhkta (K.A.) 78-364
mg kg™'; NO,—N, 0.13-0.58 mg kg™ arasinda
degisim gostermistir. En diisiik NO3;—N ve NO,—
N miktarlar1 benzer sekilde 2. hasat doneminde
hic azot uygulanmayan parsellerde, en yiiksek
degerler ise 1. hasat doneminde 48 kg
da™'uygulamasmnda belirlenmistir. Meyve
orneklerinde belirlenen NO3z—N ve NO,—N igerigi
Cizelge 3’te verilmistir.
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13933 ab 15273 ab

15000

12413 bc
10655 ¢

10000

5000

0

Verim (Yield) (kg da-1)

0
LSD :2942.156**

12 24 36 48

Azot (Nitrogen) (kg da-1)

Sekil 1. Azotlu giibrelemenin verime etkisi

Figure 1. The effect of nitrogenous fertilization
onyield

Cizelge 2. Meyve o6rneklerinde belirlenen toplam—N miktarlar1 (K.M.’de %)

Table 2. Total-N amounts in fruits (%-D.M.)

Uygulamalar Toplam (Total) N (%)
Treatments Meyve tutum 1. hasat 2. hasat Ortalama
N kg da™! Fruit set 1. harvest 2. harvest Mean
0 2.56 d 242 ¢ 272 ¢ 2.57 d
12 2.76 ¢ 2.66 b 288 b 277 ¢
24 287 b 2.72 ab 3.02 a 287 b
36 298 a 279 a 299 a 2.92 ab
48 297 a 281 a 3.08 a 295 a
Ortalama / Mean 283 b 2.68 ¢ 2.94 a
LSD Uygulama (Treatment) : 0.058** Donem (Season) : 0.075**
Uygulama x Dénem (Treatment x Season): 0.098*

Degerler 5 tekrarm ortalamasidir (Given values are mean of 5 replications). *: p<0.05. **: p<0.1.

Cizelge 3. Meyve orneklerinde belirlenen NO3;—N ve NO,—N miktarlart (mg kg™ K.A.)
Table 3. NO;—N and NO N amounts in fruits (mg kg # Dry weight)

Uygulamalar NOz;—N (mg kg™) NO,—N (mg kg™")
(Treatments)| Meyve tutum| 1.hasat 2.hasat Ort. | Meyvetutum| 1.hasat 2.hasat Ort.
N kg da™! Fruit set 1.harvest | 2.harvest [ Mean Fruit set 1.harvest | 2.harvest | Mean
0 B e 114 e 78 d 97 e 0.14 0.16 0.13 0.14
12 133 d 182 d % d 137 .d 0.21 0.27 0.24 0.22
24 170 ¢ 213 ¢ 129 ¢ 171 ¢ 0.27 0.36 0.32 0.31
36 211 b 288 b 164 b 221 b 0.33 0.44 0.45 041
43 256 a 364 a 198 a 273 a 0.38 0.51 0.58 0.49
Ortalama 174 b 232 a 133 ¢ 027 b 0.35 a 0.34 a
Mean
Uygulama (Treatment): 17.087** Uygulama (treatment): ns Dénem (Season):
LSD Dénem (Season) : 13.236%* 0.047**
UygulamaxDoénem (treatmentxseason):29.595** |Uygulama x Dénem (Treatment x Season): ns

Degerler 5 tekrarm ortalamasidir (Given values are mean of 5 replications). *: p<0.05. **: p<0.1. ns: 6nemli

degil (not significant)

Cizelge 3’te goriilecegi gibi artan azot
uygulamalarma paralel olarak meyvelerin NO3z—
N ve NO,—N igerigi artig gostermistir. En yiiksek
nitrat degeri 1. hasat doneminde 48 kg da™ azot
uygulanan parsellerden 364 mg kg™ olarak
belirlenmistir. En yilkksek NO,—N’u ise yine 48
kg da™ azot uygulamasmda ve 2. hasat

doneminde 0.58 mg kg’a yikselmistir.
Donemsel olarak ise iki azot formu da meyve
tutum doneminden 1. hasat donemine kadar
artmustir.  Nitrat azotu 2. hasatta hizla azalma
gosterirken, nitrit azotu bir miktar artis
gostermistir. Bu durum ge¢ hasat kosullarinda
bitki metabolizmasmmn yavaglamasi ve mevcut

265



H. CAKICI, N. T. BARLAS / BAHCE 47 (Ozel Say 2): 262-268 (2018)

nitrat azotunun nitrit azotuna redilkte olmasi
seklinde aciklanabilmektedir.

Benzer sekilde; Ceylan ve ark. (9) sofralk
domates bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada artan
azot dozlar1 ile meyvelerdeki nitrat miktarmm
arttigim ve 68 ile 272 ppm arasmda degistigini
bildirmiglerdir. Hartman ve ark. (14)’da farkh
nitrat ve amonyum oranlarmdaki su kiiltiiriinde
yetistirdikleri domates meyvelerindeki NOz—N
miktarlarmm fide dikimden 56 giin sonra 124
ppm iken 90. giinde 87 ppm’e distiigiini
belirlemislerdir. Ondes ve Zabunoglu (20)
domates meyvelerinde 40-326 mg kg™ NOs—N
belirlemiglerdir. Hoff ve Wilcox (16)’da domates
bitkisi meyvelerinde nitrat birikimini
inceledikleri  ¢ahsmalarmda  18-445 mg/kg
arasmda NO3z—N tespit etmiglerdir. Bu degerler
calismamizda elde ettigimiz sonuglara benzerlik
gostermektedir.

Achtzehn ve Hawat (1), NO,—N miktarmm 1—
2 mg/kg iizerinde olmadigmi bildirmislerdir. Gok
ve ark. (12), asm nitrath gilibrelemenin hiyarda
nitrat birikimine etkisini inceledikleri ¢alismada
meyve nitrit iceriginin 0.3 ile 1.3 ppm arasmnda
degistigini  belirlemislerdir. Cakic1 (11) sanayi
domatesi meyvelerinde nitrit azotu miktarmm
0.078 ile 0.365 ppm arasmda degistigini
bildirmigtir. Ceylan ve ark. (9) sofralik domates
bitkisinde yaptiklari calismada artan azot dozlari
ile meyvelerdeki nitrit miktarmm arttigm ve

0.057 e 0.368 ppm arasmda degistigini
bildirmis lerdir.
Aragtrmamizda azotlu giibre seviyelerinin

meyve NOz;—-N ve NO,—N —icerigine etkisini
belirlemek icin  denemelerden elde edien
degerler, donemler de g6z Oniine alnarak
istatistiki  olarak  degerlendirimistir. ~ Yapilan
varyans analiz sonucunda, azot seviyelerinin
meyve nitrat azotu miktarmda meydana getirdigi

farhlk p<0.1 diizeyinde Onemli ¢ikarken
donemler arasmdaki degisim de p<0.1 diizeyinde
onemli c¢ikmistr. Buna gore meyve nitrat

icerikleri azotlu giibre seviyelerinden etkilenmis,
bunun yannda donemlere gore de degisim
gostermistir. Denemelerde "Gelisme donemi x
doz" interaksiyonu da p<0.1 diizeyinde Onemli
¢ikmustr. Bu durum dozlarin etkisinin déonemlere
bagh olarak degistigini ortaya koymustur. Nitrit
azotu iceriklerinde ise azot uygulamalar1 ile
istatistiki olarak 6nemli bir fark olmadig1 sadece
donemler arasmda p<0.1 diizeyde Onemli
farkliik oldugu gorilmiistiir.

Ondes ve Zabunoglu (20), sera kosullarmda
cesiti  azotlu gilibreleri 6 ayn diizeyde
266

uygulayarak domates bitkisi yetistirmisler ve azot
seviyeleri ile meyve NOz—N kapsanu arasmda
%1 diizeyde 6nemli iligki belirlemislerdir. Giines
ve Aktas (13) ise Ozellikle nitrat formundaki azot
ile meyve NO3;-N arasmda Onemli iligki
belirlemiglerdir. Benzer sekilde pek ¢ok arastirict
uygulanan azot seviyelerinin meyve nitrat
icerigini arttrdigm bildirmis lerdir.

Azotlu Giibrelemenin NO3z;—N/ Toplam-N
Oramna Etkisi

Meyvelerdeki Nitrat azotunun toplam azot
icerisindeki oram1  (NO3—N/Toplam-N), bitki
tarafindan alnan azotun asimilasyon diizeyini
gostermesi agisndan iyi bir kriterdir. Meyvelerin
toplam-N ve NO3;-N iceriklerinin  verildigi
konularda da belirtildigi gibi, bitkilerin toplam
azot ve nitrat kapsamlar1 uygulanan azotlu giibre
diizeyine bagh olarak artis gostermistir. Bununla
birlikte bu artiglarm ne gibi bir denge icerisinde
oldugu yani asimilasyona mi yoksa akiimilasyona
mt  ugradigmi  anlayabilmek i¢in  meyve
orneklerindeki NOs—N/Toplam-N oranlari
hesaplanarak gelisme donemlerine gore ayri ayri
Cizelge 4’te verilmistir.

[EN
a1

48 kg da—! Azot

P
~ 1.295
3
o
£ 1 0:862
§< 0.643
= '
L 05
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S o
Meyve Tutum 1. Hasat 2. Hasat
(Fruit Set) (1. Harvest) (2. Harvest)

Donem / Season

Sekil 2. Donemlere gére NO3z—N/toplam N
oranlarmm degisimi

Figure 2. The seasonal changes of NO ;—N/Total
N rates

Cizelge 4’te verilen sonuglar incelendiginde
meyvede asimile olmamis NO3—N oranlarmmn
%0.287 e  %1.295 arasmda  degistigi
goriilmektedir. Donemlere gore degisim gdsteren
asimile olmamis NOz;—N oram1 3 Ornek alma
doneminde de, azotlu giibre seviyelerinden
etkilenmis ve dozlara paralel olarak artig
gostermistir. En diisiik oranlar kontrol parsellerde
en yiksek oranlar ise 48 kg N/da
uygulamalarnda belirlenmistir. Bu dozda asimile
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olmamis nitrat oram 1. hasat doneminde
%1.295’e ¢ikmustr.

Meyvede belirlenen asimile olmamis NOs—N
oranlart gelisme donemleri iginde dalgalanma
gostermistir. Biitiin azot dozlarmda meyve tutum
donemine gore 1.hasat doneminde artig gdsteren
oranlar, 2. hasat doneminde hizla azalarak en
diisiik degerine inmistir. Bu degisim en yiiksek
azot (48 kg da™) dozunda incelenmis ve Sekil
2’de verilmistir.

Sekil 2°de goriilecegi gibi asimile olmayan
NOz;—N miktar1 meyve tutum doéneminden 1.

hasat donemine kadar hizla artmig ve en yiiksek
degerine ¢ikmistr. Bu donemden fazla azot
almm ve asimile olmayan azotun birikimi s6z
konusu olmustur. Bu degisim igerisinde 1. hasatta
2. hasat doneminde hizh bir azalmanmn oldugu
dikkat c¢ekmektedir. Bu son donemde bitki
metabolizmasim yavasglamasi ile azot almimmimn
ve birkkiminin de yavasladigr diistiniilmektedir.
Ancak deneme sonuclarmizda iki hasat arasinda
nitratm azalmasma karsihk asimile olmayan bir
miktar nitratin nitrite doniigtiiglinii géstermistir.

Cizelge 4. Meyve orneklerinde NO3;—N / Toplam azot oranlari

Table 4. The rates of NO;-N / Total N in fruits

Uygulamalar NOs—N / Toplam (Total) N (%)
Treatments Meyve tutum 1. hasat 2. hasat Ortalama
N kg da™ Fruit set 1. harvest 2. harvest Mean
0 0.383 e 0471 e 0.287 d 0.380 e
12 0482 d 0.684 d 0.333 d 0.500 d
24 0592 c 0.783 ¢ 0427 c 0.601 c
36 0.708 b 1032 b 0.548 b 0.763 b
48 0.862 a 1295 a 0.643 a 0933 a
Ortalama / Mean 0.605 b 0.853 a 0.448 ¢
LSD Uygulama (Treatment) : 0.056**; Dénem (Season) : 0.043**
Uygulama x Donem (Treatment x Season): 0.093**

Degerler 5 tekrarin ortalamasidir (Given values are mean of 5 replications). **: p<0.1.

SONUC

Cahgmada elde edilen sonuglara gére sanayi
domatesine artan diizeyde uygulanan azotl
giibreler meyvelerdeki nitrat ve nitrit icerigini
artrmaktadir. Ozellikle meyve tutum
doneminden sonra yiiksek miktarda azot alnmm
ve asimile olmayan azotun meyvelere tagmmu ile
en yiliksek diizeyine ¢ikmaktadr. Calismamizda
48 kg da'azot uygulamalarmda ik hasat
donemindeki taze meyvelerde 364 mg kg™ nitrat
azotu belirlenmistir. Meyvelerdeki bu nitrat gerek
taze gerek kurutulmus ve gerekse konserve
olarak tiiketilerek insan viicuduna ulasmaktadir.
EFSA, FAO ve WHO raporlarmda 60 kg
agrhgmda bir insan i¢cin giinlik ortalama 222 mg
nitrat, 16 mg nitrit kabul edilebilir smir degerler

olarak  bildiriimektedir (4). Bu smirlarm
asiimasmda domatesin gida olarak giinliik
kullanom  miktarlart ~ belirleyici  olmaktadir.

Ozellikle 6-7 kg taze domatesten 1 kg salga, 14—
15 kg meyveden kuru domates elde edildigi
diistiniildiigiinde risk dikkat ¢ekici diizeye
gelmektedir.

Cahsma sonuclarimiz g6z Oniine alndignda
1. hasat donemindeki meyve orneklerinde 36 ve
48 kg da™' N seviyelerinde yiiksek degerlere
ulasildigi  goriilmektedir. Bu durumun yiiksek
dozda uygulanan azot yannda ge¢ donemde
yapilan nitrat formunda azotlu giibrelemeden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bitkinin gelisim
donemi  sonuna  dogru  metabolizmasmm
yavaglamasma karsm yiiksek azot almmu bitkide
nitrat birikimine sebep olabimektedir. Diger
taraftan meyvelerin nitrit igerikleri ise saglk
agisindan tehlikeli smir degerlere ulasmamustir.
Ancak 2. hasatta nitrat azalirken nitrit miktar1 bir
miktar artis gostermistir. Bu durum gec¢ hasat
kosullarmda bitki metabolizmasmmn yavaglamasi
ve mevcut nitrat azotunun nitrit azotuna rediikte
olmas1 geklinde agiklanabilmektedir. Meyvelerin
hasat sonrasi tasima depolama ve kurutma
kosullarmin  elverigsiz olmasi sonucunda da
nitritin artabilecegi goz Oniine almmahdir.

Son yillarda yiliksek verimli ¢esitlerinin
devreye girmesi ve buna paralel asmi giibre
kullanimi, salca ve  kurutmahk  domates
sanayiinde kalite sorunlari ortaya ¢ikarmistr. Bu
durum  sanayi domatesi tiretiminin  dogru
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zamanda dogru miktar ve formda giibre kullanmm
yaninda hasat, nakliye ve kurutma asamalarmm
bir biitlin halinde degerlendirilmesini zorunlu
kilmaktadir.
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