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Oz: Bu caligma, Usak ili Esme ilgesi simirlar1 icerisinde yer alan ve akarsu kaynakl sedimenter birikintiler {izerinde
gelismig peribacalarinin olusum mekanizmalarini jeolojik ve jeomorfolojik agidan ¢ok katmanli bir yaklasimla
incelemeyi amaclamaktadir. Arastirma alanindaki peribacalari, tiiflerde gelisen klasik drneklerin aksine, aliivyon
ve koliivyon kokenli, zayif tutturulmus ¢okellerdeki litolojik heterojenlik, farkli ayrisma ve yiizeysel akis erozyonu
stireglerinin etkilesimiyle meydana gelmistir.

Bolgedeki kayaglar, cakiltasi, kumtasi, silttagt ve kismen kiltasi ardalanmastyla karakterize edilir. Bu kayaclar
icerisinde nispeten direngli zonlarin varligi, peribacasi olusumunu kontrol eden temel litolojik faktdrlerden biridir.
Akarsuaginin dik yamaglarda olusturdugu lineer erozyon, asinima direnci diisiik kayaclartizerinde selektifasindirmay1
hizlandirmakta; iistteki koruyucu tabaka altinda farkli aginim hizlart nedeniyle siitun yapilar gelismektedir.

Caligsmada, arazi morfolojik gozlemleri, sedimentolojik 6zellikler, egim ve profil l¢limleri ile dijital arazi modeli
(DEM) destekli morfometrik degerlendirmeler kullanilarak olusum siireci ¢ok yonlii olarak ortaya konulmustur.
Bulgular, peribacalarii hem morfojenetik olarak 6zgiin hem de litoloji ile dogrudan iliskili jeolojik miras 6geleri
oldugunu gostermektedir.

Bu dogal sekillerin barindirdig: bilimsel agiklanabilirlik, egitim potansiyeli, estetik deger ve peyzaj biitiinligi,
onlari sadece jeomorfolojik degil ayni zamanda jeoturizm kapsaminda korunmasi ve tanitilmasi gereken jeolojik
miras unsurlar1 haline getirmektedir. Usak-Esme yoresinde tespit edilen bu peribacast olusumlari, Tiirkiye’deki
peribacasi envanteri agisindan da literatiire katki sunmaktadir. Calisma, bu tiir olusumlarin siirdiiriilebilir jeoturizm
politikalart kapsaminda degerlendirilmesini dnermektedir.

Anahtar Kelimeler: Jeolojik miras, jeomorfoturizm, jeoturizm, peribacasi, Usak.

Abstract: This study aims to examine the formation mechanisms of fairy chimneys located within the boundaries of
Esme district (Usak province) through a multilayered geological and geomorphological approach. Unlike classical
examples that typically develop in volcanic tuffs, the fairy chimneys in the study area formed through the interaction
of lithological heterogeneity, differential weathering, and surface runoff erosion processes acting on weakly
consolidated alluvial and colluvial deposits derived from fluvial sedimentation.

The local deposits are characterised by alternating layers of conglomerate, sandstone, siltstone, and partially
claystone. The presence of relatively resistant zones within these sedimentary rocks constitutes one of the primary
lithological controls on fairy-chimney development. Linear erosion along steep slopes, generated by the drainage
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network, accelerates selective erosion of the less resistant rocks, consequently, columnar structures develop beneath
a protective cap layer due to contrasting erosion rates.

In this study, field-based morphological observations, sedimentological features, slope and profile
measurements, and DEM-supported morphometric analyses were integrated to reveal the formation processes
from multiple perspectives. The findings indicate that these fairy chimneys represent geodiversity elements that are
morphogenetically unique and directly governed by local lithology.

The scientific interpretability, educational potential, aesthetic quality, and landscape integrity of these landforms
render them not only geomorphological features but also geological heritage elements that merit protection and
promotion within the framework of geotourism. The fairy-chimney formations identified in the Usak—Esme region
are a valuable contribution to the inventory of such landforms in Tiirkiye. The study also recommends the evaluation
of these features within sustainable geotourism policies.

Keywords: Fairy chimneys, geological heritage, geomorphotourism, geotourism, Usak.

GIRIS Peribacasi  benzeri  sekillerin  yalnizca
volkanik arazilerle sinirli olmadigi, farkli ayrisma
direncine sahip sedimanter kaya¢ ardalanmalarinin
bulundugu alanlarda da geligebildigi bilinmektedir
(Oztiirk, 2026). Esme ilgesi sinirlari icerisinde,
akarsu kokenli depolanmalar iizerinde gelismis
peribacalari, bu agidan volkanik kokenli klasik
orneklerden farkli bir gelisim ortamina sahiptir

Dogal siireglerin uzun zaman dilimleri boyunca
sekillendirdigi jeomorfolojik olusumlar, fiziki
cevrenin temel bilesenleri olmanin yani sira, dogal
miras kapsaminda degerlendirilen yer sekillerini
de olusturmaktadir. Bu olusumlar arasinda yer
alan peribacalar1, morfolojik &zellikleri ve gelisim
siirecleri nedeniyle jeomorfoloji literatiiriinde

onemli bir arastirma konusudur. Klasik peribacasi (Sekil 1).

tipolojisi, genellikle tiif ve ignimbiritlerin hakim Bu calisma, Usak ili Esme ilgesi smirlarinda,
oldugu volkanik arazilerde, farkli direngteki kii¢iik dlgekli akarsu havzalari igerisinde yer alan
tabakalarin  diferansiyel asinmasi sonucunda ve akarsu kokenli ¢okel depolanmalari {izerinde
gelismektedir. Kapadokya, bu tiir olusumlarm en ~ gelismis  peribacalarmm  olusum  siireglerini,
bilinen 6rneklerini barindiran alanlardan biridir. morfolojik ve jeolojik 6zelliklerini ortaya koymay1

ve bu sekillerin jeomorfoturizm agisindan tasidigi
potansiyeli degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Aragtirma alani, Esme’nin kuzeydogusunda
yama¢ ve vadi tabanlarinda yiizeylenen zayif
tutturulmus kayag¢ birimlerini kapsamakta olup,
alanda gozlenen peribacalari; farkli tane boyutu
ve ayrisma direncine sahip tabakalarin iist iiste
dizilimi, litolojik yapi, ¢evresel kosullar ve
ylizeysel akis siireglerinin birlikte etkisi altinda
gelismistir. Bu baglamda s6z konusu olusumlar,
cevresel kosullar, litolojik ozellikler ve yiizeysel

Tiirkiye’de Kapadokya disindaki peribacasi
ornekleri simirli sayida olup, biyilik Olglide
volkanik kokenli tiif ve ignimbiritler iizerinde
gelismistir (Ekinci ve Doganer, 2012). Akarsu
kokenli ¢okeller iizerinde gelisen peribacalarina
iliskin Ornekler ise daha az yaygin olup,
cogunlukla lokal o6lcekte dagilis gostermektedir.
Ulucak (Usak) peribacalari bu duruma ornek
teskil etmekte ve sinirl bir alanda gozlenmektedir
(Atasoy, 2018). Esme peribacalar1 ise akarsu
kokenli ¢okeller {izerinde gelismesi bakimindan asinma siirecleri temelinde ele almarak klasik
benzerlik gostermekle birlikte, yayilis alaninin volkanik kokenli peribacalarindan hangi yonleriyle
genisligi bakimindan s6z konusu O6rneklerden ayristig1 tartisilmaktadir. Boylece ¢alisma hem
ayriimaktadir. jeomorfolojik siireglerin agiklanmasina hem de

doga temelli turizm yaklasimlarina bilimsel katki
sunmay1 hedeflemektedir.
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Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi.

Figure 1. Location map of the study area.

KAVRAMSAL CERCEVE

Jeolojik miras, yerkabugunun ge¢misini ve jeolojik
siireclerin izlerini yansitan dogal olusumlarin
biitiiniinii  kapsamaktadir. Stratigrafik kesitler,
fosil topluluklari, mineralojik ve petrografik
ozellikler, karstik sekiller ve volkanik yapilar bu
mirasin temel bilesenleri arasinda yer almaktadir.
Jeolojik miras, bilimsel arastirmalarin yani sira
egitim, estetik, kiiltiirel kimlik ve jeoturizm
baglamlarinda da toplumsal 6nem tasimaktadir
(Wimbledon ve Smith-Meyer, 2012).

Jeolojik miras kapsaminda tanimlanan
jeositler, bilimsel, egitsel, estetik veya kiiltiirel
degeri bulunan belirli alanlar1 ifade etmektedir.
Jeositler igerisinde yer alan jeomorfositler ise
ozellikle jeomorfolojik siireclerin iirinii olan ve
yer sekli odakli &zellikler sergileyen alanlardir.
Her jeomorfosit bir jeolojik miras unsuru olmakla
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birlikte, her jeolojik miras unsurunun jeomorfosit
niteligi tasimasi1 zorunlu degildir (Reynard, 2005;
Reynard vd., 2007). Jeomorfositler, jeomorfolojik
evrim siireglerini yansitan dogal laboratuvarlar
olmasmmin yami sira, ekolojik iglevleri ve
mekansal goriinlimleri ile jeolojik mirasin
gOriiniir  bilesenleri arasinda yer almaktadir.
Tiirkiye'de  jeomorfositlerin  envanterlenmesi,
degerlendirilmesi ve jeomorfoturizm
potansiyellerinin belirlenmesine yonelik
calismalar son yillarda artiy gostermektedir.
Ozellikle peribacalar, asinim sekilleri, vadiler
ve tiifler ilizerinde gelismis 6zgiin yersekillerinin
bilimsel, estetik ve  kiiltiirel  degerleri
jeomorfoturizm kapsaminda ele alimmaktadir
(Ozdemir ve Kaymak, 2025; Oztiirk, 2026).

Bu baglamda, Esme ilgesi sinirlarinda akarsu
kokenli c¢okeller tizerinde gelismis peribacalari,



Kapadokya  disindaki  nadir  jeomorfosit
orneklerinden biri olarak degerlendirilmektedir.
Zayif  tutturulmus  sedimanter  kayaglarda

diferansiyel ayrisma ve yiizeysel akis erozyonunun
etkisiyle sekillenen bu olusumlar, volkanik
kokenli klasik peribacalarindan farkli gelisim
mekanizmalar1  sergilemektedir. Reynard vd.
(2007) tarafindan gelistirilen “bilimsel deger ve
ek degerler” yaklagimi, bu tiir alanlarin sistematik
bicimde degerlendirilmesine olanak tanimakta;
koruma, tanmittm ve sirdiriilebilir kullanim
acisindan analitik bir ¢ergeve sunmaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Esme (Usak) cevresinde akarsu kokenli c¢okel
depolanmalar iizerinde geligsmis peribacalarinin
belirlenmesi, belgelenmesi ve jeomorfoturizm
potansiyellerinin ~ degerlendirilmesine  yonelik
veri toplama ve analiz siiregleri bu c¢alismanin
materyal ve yontem g¢ercevesini olusturmaktadir.
Caligma; arazi gozlemleri, yerinde yapilan
litolojik incelemeler, morfometrik Ol¢limler ve
cografi bilgi sistemleri (CBS) tabanli mekansal
analizlerin birlikte kullanildig1 biitiinctl bir
yontemsel yaklagima dayanmaktadir.

Aragtirmanin materyalini, arazi caligmalar1
sirasinda elde edilen gozlemler, topografya
haritalart, uydu goriintiileri, yerinde yapilan
litolojik incelemeler ve morfometrik o6lglimler
olusturmaktadir.  Peribacalarmin  konumlari,
boyutlart ve dagilimlari;; el GPS cihazlari,
dijital Ol¢im araglar1 ve gorsel dokiimantasyon
yontemleri kullanilarak belirlenmistir.

Calismada morfojenetik analiz yaklagimi
benimsenmis; peribacalarinin gelisiminde
etkili olan c¢okel oOzellikleri, egim kosullari,
ylizeysel akis siiregleri ve iklimsel etkiler
birlikte degerlendirilmistir. Arastirma alanindaki
jeomorfositlerin  bilimsel ve ek degerlerini
belirlemek amaciyla Reynard vd. (2007) tarafindan
gelistirilen ¢ok kriterli degerlendirme modeli
kullanilmistir. Model, jeomorfositlerin bilimsel
degerlerini (biitiinliik, temsiliyet, nadirlik ve
paleocografik 6nem) ile ek degerlerini (ekolojik,
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estetik, kiiltiirel ve ekonomik) ayr1 kategoriler
altinda incelemektedir.

Her bir kriter 0-5 puan araliginda
degerlendirilmis; puanlamalar saha gézlemleri ve
literatiir verilerine dayali nitel degerlendirmelerin
sayisallastirilmast  yoluyla gergeklestirilmistir.
Bu yaklasgim, jeomorfoturistik potansiyelin
karsilastirmali ve sistematik bigimde ortaya
konulmasma olanak saglamaktadir (Reynard
vd., 2007; Coratza ve Giusti, 2005; Kubalikova,
2013). Haritalama caligmalar1 ArcGIS ortaminda
yiriitiilmiis; peribacalarinin dagilimi ve yogunluk
alanlar1 mekansal olarak analiz edilerek, fiziksel
cevre kosullari ile sekil gelisimi arasindaki iligkiler
yorumlanmuistir.

CALISMA ALANININ FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI
Jeolojik ve Litolojik Yap1

Aragtirma alani, Bati Anadolu’nun Neotektonik
donemde sekillenmis yapisal unsurlarmin etkisi
altinda bulunan Esme Havzasi igerisinde yer
almaktadir (Sekil 2). Bolge, genisleme tektonigi
kontroliinde gelismis olup, Neojen boyunca
golsel ve flilvyal ortamlarda kalin tortul istiflerin
birikimine elverisli bir jeodinamik ortam
sunmustur (Seyitoglu vd., 2009).

Jeoloji haritas1 ve arazi gozlemleri, ¢aligma
alaninda ylizeyleyen ve peribacasi olusumlarinin
gelistigi baslica tortul birimlerin Ge¢ Miyosen
yasli Ahmetler Formasyonu’na karsilik geldigini
gostermektedir (Sekil 2). Ahmetler Formasyonu;
cakiltasi, kumtasi, silttast  ve  camurtasi
ardalanmasiyla karakterize olup, flitvyal-aliivyal
yelpaze ve yer yer gdlsel ortam kosullarinda
¢Okelmistir (Seyitoglu vd., 2009; Goktas vd.,
2025). Bu formasyon, Selendi-Usak Neojen
Havzalari’nin stratigrafik evriminde Ge¢ Miyosen
donemine karsilik gelen Onemli bir fliivyal
sedimanter istif olarak tanimlanmaktadir.

Ahmetler Formasyonu’na ait tortul birimler,
zayif ¢imentolanmig ve kisa mesafelerde degisen
tane boyutu Ozellikleri nedeniyle ayrigma ve
ylizeysel akis siireglerine karsi oldukga duyarlidir.
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Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji haritasi.

Figure 2. Geological map of the study area.
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Ozellikle ince taneli c¢amurtasi—silttasi
seviyeleri ile bunlar arasinda yer alan daha iri
taneli ve gorece daha direncli kumtasi—cakiltasi
mercekleri arasindaki litolojik kontrast, selektif
erozyonun gelisimini belirgin bi¢cimde kontrol
etmektedir. Bu litolojik ardalanma, peribacasi
benzeri siitunsu sekillerin olusumu igin uygun
bir zemin olusturmakta olup, s6z konusu iligki
Sekil 2°de sunulan jeoloji haritasi iizerinde agikga
izlenebilmektedir.

Kuvaterner boyunca akarsu yataklari ve yamag
eteklerinde biriken aliivyon ve koliivyon Ortiiler
daha ¢ok vadi tabanlariyla sinirl kalmaktadir. Bu
durum, peribacast gelisiminin dogrudan Neojen
yash litolojik birimlerin 6zellikleriyle iligkili
oldugunu ortaya koymaktadir.

Katmanlar arasindaki litolojik ve asmma
direnci farkliliklari, se¢imli erozyon siireclerini
belirgin hale getirmekte ve peribacast benzeri
sekillerin gelisimini kontrol etmektedir. Ozellikle
daha iri taneli ve kismen daha dayanikli ¢akiltasi
seviyelerinin iist kesimlerde yer almasi, alttaki ince
taneli ve gevsek malzemenin asinmasini gorece
yavaglatmakta; bu durum siitun bi¢imli formlarin
ayakta kalmasina olanak saglamaktadir. Volkanik
kokenli klasik peribacalarindan farkli olarak, bu
ortamda belirgin bir “sapka tas1” bulunmaksizin
geligen siitunsu ve konik sekiller yaygindir.

Bolgedeki tortul birimler cogunlukla yatay ya
da ¢ok diisiik egimli tabakalanma gostermektedir.
Bu durum, yagis sonrasi ylizeysel akisin belirli
litolojik zonlarda yogunlagmasini kolaylastirmakta
ve Ozellikle ince taneli seviyelerde yarint1 ve oluk
gelisimini hizlandirmaktadir. Kisa mesafelerde
degisen tane boyutu ve gecirgenlik ozellikleri,
infiltrasyonu  smirlandirarak  akisin  ylizeyde
toplanmasina neden olmakta; zamanla bu
mikroerozyon sekilleri genisleyip derinleserek
peribacasi benzeri siitunsu formlarin gelismesine
zemin hazirlamaktadir. Bu siireg, peribacalarina
0zgii bir olusum modeli sunmaktan ziyade, zayif
tutturulmus tortul kayaclarda isleyen genel ayrigma
ve yiizeysel aginim mekanizmalariyla iliskilidir.
Nitekim Yilmaz (1997), bu tir sedimanter
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ortamlarda diferansiyel aginma ve selektif erozyon
siireclerinin  yer sekli gelisimindeki roliini
ortaya koyan kuramsal bir g¢ergeve sunmakta
olup, s6z konusu siirecler Esme peribacalarinin
olusumunun anlasilmasinda destekleyici bir arka
plan olusturmaktadir.

Calisma alani, Gediz ve Banaz havzalari
arasinda yer almakta olup, jeolojik agidan
Menderes Masifi’nin Prekambriyen—Paleozoyik
yasli metamorfik temel kayaclarindan, Vezirler
ofiyolitik melanjina (Ercan vd., 1978), Miyosen
ortli serilerine ve Kuvaterner aliivyonlarina
kadar uzanan bir stratigrafik dizilim sunmaktadir
(Seyitoglu vd., 2009; Goktas vd., 2025). Kuzey
ve glineyde yer alan gnays, sist ve amfibolit
topluluklar1  havzanin morfolojik  smirlarmi
belirlerken, Miyosen yasli konglomera—kumtasi—
camurtas1 ardalanmasi, peribacalariin gelistigi
ana litolojik birimleri olusturmaktadir (Atalay ve
Mortan, 2017).

Peribacas1 olusumunu kontrol eden litolojik
ardalanma, Sekil 3’te sunulan sematik dikme
kesitte acik bicimde ortaya konulmustur.
S6z konusu kesitte, zayif tutturulmus ince
taneli birimler ile bunlarn iizerinde yer alan
daha direncli kumtasi ve cakiltagi mercekleri
arasindaki farkli asinma iligkisi vurgulanmaktadir.
Arastirma alanindaki tortul istifler, iri ¢akil ve
yer yer blok igeren dayanimli mercekler ile
camurtagi—silttagt gibi zayif tutturulmus ince
taneli seviyelerin ardalanmasindan olusmakta;
bu litolojik heterojenlik, yiizeysel akis ve se¢imli
erozyon slireclerinin etkinligini artirarak siitunsu
peribacast morfolojisinin gelisimine uygun bir
zemin hazirlamaktadir.

Bu litolojik ve morfodinamik kosullarin en
belirgin bi¢cimde gozlendigi alanlar, Caylica—
Karacaoren—Giilli  kdyleri  hatti  boyunca
yogunlagmaktadir. S6z konusu sahalar, akarsu
kokenli tortullar iizerinde gelisen peribacalarmin
olusum mekanizmasini agiklayan siireclerin
sahada a¢ik bigimde izlenebildigi temsili 6rnekler
sunmaktadir.
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Sematik Litolojik Dikme Kesit
(Esme Peribacalari)

(Dif;

(Peribacasi olugumu)

siitun gelisimi

Yuzeysel akis erozyonu

Sekil 3. Esme c¢evresinde peribacast gelisiminin
gozlendigi Ge¢ Miyosen yaslt Ahmetler Formasyonu’na
ait flivyal tortullarin sematik dikme kesiti.

Figure 3. Schematic stratigraphic column of the fluvial
deposits in the Late Miocene Ahmetler Formation,
where fairy chimney development is observed in the
Esme area.

Neojen Birimleri ve Stratigrafi

Esme ve yakin ¢evresi, Bati Anadolu’da
Neotektonik donemde gelismis Selendi—Usak—
Giire Neojen havzalari igerisinde yer almakta olup,
bu havzalar bolgesel 6l¢ekte genislemeli tektonik
rejim kosullarinda sekillenmistir (Bozkurt &
Park, 1994; Hetzel vd., 1995). Bolgedeki Neojen
birimler, Menderes Masifi’'ne ait metamorfik
temel kayaclar lizerinde gelismis olup, bu temel—
ortli iligkisi Bati Anadolu’nun Neojen havza
evriminin temel unsurlarindan biridir (Gessner
vd., 2001). Bu birimlerin stratigrafik konumu
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ve yaglandirilmasi, son yillarda yapilan ayrintili
jeolojik ve stratigrafik ¢aligmalarla yeniden ele
almmugtir (Seyitoglu vd., 2009; Goktas vd., 2025).

Seyitoglu vd. (2009) tarafindan Onerilen
stratigrafik ¢ercevede, Selendi-Usak Neojen
havzalarindaki tortul istifler altta Hacibekir
Grubu’na ait Erken Miyosen yagli birimler ve
bunlarm iizerine uyumsuz olarak gelen Inay Grubu
ile temsil edilmektedir. Bu birimler, agirlikli
olarak fliivyal ve golsel ortam kosullarinda
¢Okelmis olup, yer yer volkanik arakatkilar
icermektedir. Bu istiflerin iizerinde ise Orta—Ust
Miyosen yash sedimanter birimler yer almakta
ve bolgesel dlgekte fliivyal ¢okelme kosullarinin
hakim oldugu bir evreyi yansitmaktadir.

Esme ve c¢evresinde yiizeyleyen Neojen
yaslt fliivyal tortul birimlerin, giincel stratigrafik
degerlendirmelere gore Geg¢ Miyosen yash
Ahmetler Formasyonu kapsaminda ele alinmasi
gerektigi belirtilmektedir (Seyitoglu vd., 2009;

Goktas  vd., 2025). Ahmetler Formasyonu;
cakiltasi, kumtasi, silttast ve  camurtasi
ardalanmasindan  olugsmakta olup, fliivyal-

allivyal yelpaze ortamlarinda ¢okelmis tortullarla
karakterizedir. Formasyon, litolojik 6zellikleri
ve stratigrafik konumu itibariyla Selendi—Usak
Neojen Havzalari’ndaki Ge¢ Miyosen yasli fliivyal
sedimanter istifleri temsil etmektedir (Goktas vd.,
2025).

Arazi gozlemleri, jeoloji haritas1 verileri ve
litolojik ozelliklerin birlikte degerlendirilmesi,
calisma  alaninda  gelisen  peribacalarinin
stratigrafik olarak Ge¢ Miyosen yasli Ahmetler
Formasyonu iligkili ~ oldugunu ortaya
koymaktadir (Sekil 4). Ahmetler Formasyonu,
Selendi-Usak Neojen havzalar1 igerisindeki
fliivyal kokenli tortul istiflerin 6nemli bir
boliimiinii olusturmakta ve alttaki Orta Miyosen
yaslt Giire Grubu birimleri ile istte yer alan Geg
Miyosen yash Inay Grubu birimleri arasinda
konumlanmaktadir. ~ Peribacalarinin  gelistigi
seviyeler, zayif tutturulmus cakiltasi, kumtast ve

ile



silttagi ardalanmalarindan olusan, heterojen tane
boyu dagilimina sahip fliivyal ¢okellerle temsil
edilmekte olup, bu litolojik 6zellikler Ahmetler
Formasyonu’nun genel sedimanter karakteri
ile uyum gostermektedir. Sekil 4’te sunulan
stratigrafik  dizilim, peribacalarinin Miyosen
yaslt fliivyal birimler igerisindeki konumunu agik
bi¢imde ortaya koymakta ve s6z konusu sekillerin
gelisiminin, formasyonun litolojik zayifliklar1 ve
sedimanter dokusu ile dogrudan iligkili oldugunu
gostermektedir.

Asartepe Fm.

g (Turoliyen)
) i Grub
g\ Ulubey Fm. nay rubu
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R e
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§ Giire Grubu
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©
=
2 Yenikoy Fm.
o
§ Hacibekir Grubu
(=
[}
=
w Kiirtkoy Fm.
MM
VM

Sekil 4: Usak—Giire Havzasi’na ait sadelestirilmis
stratigrafik dikme kesit; Miyosen yasli formasyonlarin
ve iliskili litolojik birimlerin dagilimini géstermektedir.
Kisaltmalar: BV, Bazalt Volkanit; MM, Menderes
Masifi; PV, Paleosol Vesikiilit; Valls, Vallasiyen;
VM, Vezirler Melanji1;2<: Peribacalarinin bulundugu
jeolojik birim (Goktas vd., 2025’ten faydalanilarak).
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Figure 4: Simplified stratigraphic column of the
Usak—Giire Basin showing the distribution of
Miocene formations and associated lithological
units. Abbreviations: BV, Basaltic Volcanics;, MM,
Menderes Massif; PV, Palaeosol Vesiculated Unit;
Valls, Vallesian; VM, Vezirler Mélange.*: Geological
unit characterised in which fairy chimneys developed
(Modified after Goktas et al., 2025).

Jeomorfolojik Yapi

Esme ilgesi cevresindeki arastirma alani, Bati
Anadolu'nun genel morfolojik &zelliklerini
yansitan hafif engebeli bir alanda yer almaktadir.
Bolgedeki topografik yapi, genellikle orta
biiytikliikteki vadiler ve bu vadileri smirlayan
egimli yamagclardan olusmaktadir. Bu
jeomorfolojik yapi, alanda peribacasi olusumu
i¢in elverisli bir ortam olusturmaktadir.

Esme ve cevresinin morfografya haritasi,
havza 6lgeginde morfolojik {initelerin dagilimini,
akarsu agmin etkilerini ve 0&zel sekillerin
(peribacalari, kirgibayir (badlands) topografyasi,
dar vadiler vb.) mekéansal konumunu ayrintili
bicimde gostermektedir (Sekil 5). Calisma alani,
Bati Anadolu’nun Neotektonik rejimi igerisinde,
yliksek daglik alanlar, plato kusaklari, vadi
tabanlart ve erozyon sahalari arasinda belirgin
morfolojik kontrastlara sahiptir.

Daglik alanlar 6zellikle giineyde yiikselmekte
ve metamorfik temel kayaclarin hakimiyeti
nedeniyle asmmaya karsi direngli kiitleler
olusturmaktadir. Buna karsilik, calisma alaninin
orta kesimlerinde yer alan Miyosen yasl ¢akiltagi—
kumtagi—camurtasi ardalanmasindan olusan tortul
birimler, tepelik alanlar ve plato ylizeylerinin
gelistigi daha az direngli litolojileri temsil
etmektedir. Bu Miyosen ¢okelleri, Banaz Cay1 ve
yan kollar tarafindan zamanla oyularak vadilerle
yarilmig, cok parcali ve engebeli bir topografya
olusturmustur. Litolojik heterojenlik ve akarsu
asindirmasi arasindaki bu etkilesim, peribacasi
gelisimini destekleyen morfodinamik kosullarin
ortaya ¢ikmasinda belirleyici olmaktadir.
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Sekil 5. Calisma alaninin morfografya haritasi.

Figure 5. Morphographic map of the study area.

Morfografya haritasinda dikkat c¢eken bir
diger unsur vadi sistemleridir (Sekil 5). Gediz
Nehri ve kollar1 boyunca dar ve derin vadiler,
kenar bolgelerde ise tabanli vadiler goriilmektedir.
Bu durum, farkli litolojik zeminler {izerindeki
akarsu agindirmasinin karakterini yansitir. Ayrica
vadi yamaglarinda isaretlenen asimetri, hem
yapisal kontrolii (faylanma, tabaka egimleri)
hem de erozyon siireglerindeki farklilig1 ortaya
koymaktadir.

Kirgibayir topografyas: ozellikle dogu ve
giineydoguda yer almakta, gevsek tutturulmus
kayaglardan yapili alanlarda yogun yiizey akisi ve
sel karakterli yagislarin etkisiyle gelismis erozyon
sahalarini temsil etmektedir. Bu tiir alanlar hem
tarimsal faaliyetler agisindan sorunlu sahalar
hem de giincel erozyon siire¢lerinin izlenebildigi
dinamik ortamlar olarak degerlendirilebilir.
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Peribacalar1 ise morfografya haritasinda
siyah sembollerle gosterilmekte ve 0Ozellikle
Caylica—Karacadren ve dogusundaki
Uluyayla—Derin Dere hattinda yogunlagmaktadir
(Sekil 5). Bu olusumlar, vadi yamaglarindaki

litolojik heterojenlik (cakiltasi mercekleri ve ince

Esme

taneli seviyeler) ile ylizeysel akisin etkilesimi
sonucu Kapadokya’daki  tiif
kokenli orneklerden farkli olarak burada akarsu

sekillenmistir.

stirecleri ve sel karakterli akislar belirleyici rol
oynamaktadir. Dolayisiyla Esme peribacalari,
akarsu kaynakli jeomorfositler arasinda literatiire
0zgiin katki saglayan bir drnektir.

Haritada ayrica akarsu ¢okiintii alanlar1 ve gol
canaklar1 belirlenmistir. Bunlar, havzanin i¢ drenaj
ozelliklerini ve Kuvaterner boyunca devam eden
morfodinamik siiregleri gostermektedir (Sekil 5).



Genel olarak Esme havzasinin morfolojik
gelisiminde bazi unsurlarin belirleyici oldugu
goriilmektedir. Bunlar; kuzey—giiney yonlii
yapisal dogrultularin akarsu agini kontrol etmesi,
Kuvaterner boyunca etkin olan ylizeysel akis
stireclerinin vadi yamaclarinda asimetri, kirgibayir
ve peribacalar1 gibi 06zel sekiller olusturmasi,
litolojik ¢esitliligin morfodinamik siireglere farkli
tepkiler vererek kisa mesafede kontrast topografya
dogurmasi gibi unsurlardir.

Bu  morfolojik  initeler  bir  arada
degerlendirildiginde, Esme  Havzasi hem
jeomorfolojik cesitlilik hem de jeolojik miras
baglaminda one g¢ikmakta; Ozellikle peribacalart
ve kirgibayir alanlart jeomorfosit nitelikleriyle
jeoturizm ve egitim agisindan dikkat ¢ekmektedir
(Reynard vd., 2007; Wimbledon ve Smith-Meyer,
2012).

Sekil 6. Caligsma sahasinin fiziki haritasi.
Figure 6. Physical map of the study area.
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Topografik Ozellikler

Arazi genel olarak vadiler tarafindan yarilmig
plato ylizeyleri ve tepelik alanlardan olugsmaktadir.
Vadiler ¢ogunlukla kisa boyutlu olup, yiizeysel
akisin vadi tabanlarinda yogunlagsmasina neden
olmaktadir. Bu durum, alanda akarsu kokenli
aliivyal ve koliivyal birikimlerin yayginlagmasini
saglamistir. Bolgedeki yiikselti degerleri 700-800
m seviyelerine ulasirken, vadilerde 500 m’nin
altina kadar diismektedir (Sekil 6).

Calisma alanindaki bu topografya, orta-
gec Miyosen yash c¢akiltagi—kumtagi—¢camurtasi
ardalanmasindan  olusan tortul tabakalarin
akarsu asindirmasiyla pargalanmasi  sonucu
sekillenmistir. Giincel ylizeysel akis ve farkli
direngteki litolojilerinin  ayrisma  ozellikleri,
tabakalarin yer yer belirgin egim farkliliklariyla
ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir.
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Ozellikle egimin yiiksek oldugu yamaglarda,
zayif tutturulmus kumtagi—silttagi—kiltasi
seviyeleri daha hizli asmirken, daha dayanikli
cakiltas1 mercekleri yerel olgekte koruyucu etki
yaratarak sekil gelisimini yonlendirmektedir. Bu
stirecler, Miyosen tabakalar1 {izerindeki giincel
morfodinamik kosullarin peribacasi gelisimine
katki1 sundugunu gostermektedir.

Esme ve yakin c¢evresi, 210 m ile 1.589
m arasinda degisen yiikseltileriyle belirgin bir
topografik ¢esitlilik sunmaktadir. En diisiik kotlar
(210440 m), Gediz Nehri ve Imren Deresi
tabanlarinda goriilmekte olup, tarimsal kullanimin
yogun oldugu genis tabanli vadileri temsil eder.
440-670 m basamaklar1 ise hafif egimli tepelik
alanlar1 ve yerlesimlerin yogunlastigi sahalar1
olusturmaktadir.

Peribacalarinin en yogun goriildiigi yiikselti
araligt 670-900 m olup, Caylica—Karacadren—
Gilli koyleri hattinda belirginlesmektedir. Bu
ylikselti basamagi, Miyosen yasl cakiltagi—
kumtasi—¢amurtasi ardalanmasi lizerinde gelisen
litolojik  heterojenlik ve egim kosullarinin
birlesmesiyle, peribacalar1 ve  kirgibayir
topografyas1t gibi Ozgilin  sekillerin ortaya
¢ikmasina zemin hazirlamaktadir. Peribacalarinin
ikinci yogunluk alan1 900—1130 m arasindaki plato
ylizeyleridir. Buna karsilik 1130 m {izerindeki
yiiksek kotlarda metamorfik temel kayaglar hakim
oldugu i¢in peribacasi gelisimi olduk¢a sinirlidir.
210440 m arasinda ise peribacasi gelisimi
gortilmemektedir (Sekil 7).

Genel olarak peribacalarinin orta yiikselti
basamaklarinda yogunlagmasi, diisilk kotlarda
birikim ve tarimsal kullanimin baskin olmasi ile
yliksek kotlarda direngli metamorfik birimlerin
hakimiyeti arasindaki gegis zonlarinda akarsu
asindirmasinin ~ aktif oldugu morfodinamik
alanlarin belirleyici rol oynadigini gostermektedir.

Genel olarak calisma alani, diisiik kotlu tarim
havzalarindan yiiksek daglik kiitlelere kadar
genis bir yiikselti yelpazesi sergilemektedir. Bu
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cesitlilik, bolgenin jeomorfolojik cesitliligini
artirmakta; ayni zamanda Esme peribacalar1 gibi
ozel sekillerin gelismesine olanak saglamaktadir.
Boylece Esme ve cevresi yalnizca topografik
acidan farklilik gdstermemekte, ayni zamanda
jeolojik miras baglaminda da &zgiin degerler
sunmaktadir (Reynard vd., 2007; Wimbledon ve
Smith-Meyer, 2012).

Peribacalarinin Yikselti Basamaklarina Gére Dagilimi

Peribacasi Sayisi
- — N N w w
o w o w o v

v

210-440 440-670 670-900 900-1130

Yukselti Basamagi (m)

1130-1360

Sekil 7. Peribacalarin yiikselti basamaklarina gore
dagilima.

Figure 7. Distribution of fairy chimneys according to
elevation.

PERIBACASI OLUSUMLARI VE
MORFOLOJIK ETKILER

Litolojik Kontrol ve Sekil Gelisimi

Aragtirma alaninda peribacast olusumlarmin
gelisiminde litolojik ozellikler belirleyici rol
oynamaktadir. Yamaglarda ylizeylenen akarsu
kokenli tortul seviyeler, farkli tane boyutuna
ve c¢imentolanma derecesine sahip katmanlarin
diisey ve yanal yonde diizensiz ardalanmasiyla
karakterizedir. Ozellikle ¢akiltas1 ve kumtas gibi
iri taneli ve gorece daha dayanikli katmanlarin {ist
seviyelerde, kiltas1 ve silttasi gibi ince taneli ve
zayif tutturulmus seviyelerin ise alt kesimlerde
yer almasi, se¢imli erozyon siireclerini belirgin
hale getirmektedir.

Bu litolojik diizenlenme, akarsu ve yiizeysel
akigin alt seviyelerdeki zayif katmanlari daha hizli



asindirmasina, iistteki daha dayanikli tabakalarin
ise gorece korunmasina olanak saglamaktadir.
Bdylece, siitun bigimli peribacasi benzeri sekiller
gelismektedir.  Arazi gozlemleri, dontistimli
katmanlar arasinda yer alan daha yumusak
seviyelerin hizla oyuldugunu, buna karsilik tistteki
daha sert katmanlarin asinmaya karsi direng
gosterdigini ortaya koymaktadir (Atalay, 2006).

Aragtirma alanindaki peribacalari, gogunlukla

tabanlar1 boyunca
kiimelenmis olup, yiikseklikleri genel olarak 5—15
m arasinda degismektedir. Sekillerin bas kisimlar1
¢ogu zaman belirgin bir sapka tasi igermemekte,
ancak yer yer daha kalin ve dayanikli katmanlarin
koruyucu etkisi altinda gelismis siitunsu formlar
gozlenmektedir. Alt kesimlerde ise ince taneli
ve gevsek tutturulmus sedimanlardan olusan
tabakalarin  siirekli asmima ugradigr dikkat
cekmektedir. Bu durum, sekil gelisiminin litolojik
heterojenlik ile ylizeysel akis siirecleri arasindaki
etkilesimle kontrol edildigini gostermektedir
(Y1ilmaz, 1997).

vadi ve mikro vadiler

Morfodinamik Siirecler

Aragtirma alaninda peribacast olugumlarinin
gelisiminde etkili olan baslica morfodinamik
stirec, akarsu ve yiizeysel akis faaliyetleridir.
Ozellikle ilkbahar ve sonbahar yagislari sirasinda
artan yiizeysel akis, ¢okel taginimini ve agindirma
giiciinii artirmaktadir. Bu siireg, farkli aginma
direncine sahip litolojik seviyeler iizerinde selektif
bir etki yaratarak, diisiik direngli tabakalarin daha
hizl1 asindirilmasina neden olmaktadir.

Yamaglar boyunca gelisen kiiciik dereler ve
gecici akis kanallari, 6zellikle gevsek tutturulmus
ince taneli seviyelerde oyulmay1 hizlandirmakta;
bu oyulmalar zamanla dar yarmntilar ve oluklar
seklinde geligerek siitun bi¢cimli sekillerin ortaya
cikmasina zemin hazirlamaktadir. Daha dayanikli
katmanlar ise bu aginma siirecine kars1 goreli bir
direng gostererek, siitunlarin st kesimlerinde
koruyucu bir rol iistlenmektedir.
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Bu  morfodinamik  siire¢ler, calisma
alanindaki peribacalarmin olusumunun volkanik
tiifler gelisen klasik  6rneklerden
farkli olarak, akarsu kokenli tortullarin litolojik
Ozellikleri ile akarsu dinamiklerinin birlikte etkili
oldugu bir siire¢ sonucunda gergeklestigini ortaya
koymaktadir.

tzerinde

iklim Ozellikleri

Usak—Esme ¢evresi, Ege Gegis Kusagi igerisinde
yer almakla birlikte, yar1 kurak karakterli
ve karasal etkinin belirgin oldugu bir iklim
yapisina sahiptir. Bolgedeki ortalama yillik yagis
miktart yaklasik 550-600 mm civarinda olup,
yagislar agirlikli olarak kis ve ilkbahar aylarinda
gerceklesmektedir (MGM, 2022). Bu yagis
rejimi, alansal farklilasmadan ziyade, peribacasi
olusumunu yonlendiren morfoklimatik siiregler
agisindan dnem tagimaktadir.

Yagislarin diizensizligi ve kisa siireli, yiiksek
siddetli saganaklar seklinde gerceklesmesi,
ylizeysel akisi artirarak akarsu kokenli ve zayif
tutturulmus tortul kayacglarin bulundugu alanlarda
selektif erozyon siireclerini hizlandirmaktadir.
Ozellikle egimli yamaglarda gelisen ani yiizey
akislari, ince taneli ve diisiik direncgli litolojik
seviyelerin hizli bicimde oyulmasina neden
olmakta; buna karsilik daha dayanikli katmanlar

gorece korunarak siitun bicimli  sekillerin
gelisimine olanak saglamaktadir.

Bolgedeki iklim kosullari, yagisa
bagli yiizeysel akis siireglerinin yani sira,

sicaklik farklarina bagl fiziksel ayrismayr da
desteklemektedir. Donma—¢oziilme gibi mekanik
ayrigma siiregleri, Ozellikle gevsek tutturulmus
tortul kayaclarin dayanimimi azaltarak erozyona
karst duyarliligt artirmaktadir. Bu yoniiyle
iklim, c¢aligma alaninda peribacasi olusumunu
mekansal olarak farklilastiran bir unsurdan
ziyade, yiizeysel akis ve ayrisma siireclerini
tetikleyen temel bir morfodinamik bilesen olarak
degerlendirilmektedir (Atalay, 2006).
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Hidrografya

Arastirma alani, kiiciik ol¢ekli ve mevsimsel
akig gosteren gecici akarsularin hakim oldugu
bir mikro-drenaj sistemi ile karakterize edilir. Bu
drenaj agi, ozellikle yagisli donemlerde yiizeysel
akisin artmasiyla etkinlesmekte; akarsu kokenli
ve zayif tutturulmus c¢okeller {izerinde kisa siireli
fakat yiiksek enerjili asindirma siiregleri meydana
getirmektedir.

Gegici akiglar, yamaglar boyunca dar
yarintilarin -~ olusumunu  baslatmakta;  bu
yarmtilar  zamanla  genisleyip  derinleserek

litolojik tabakalanma farkliliklartyla etkilesime
girmektedir. Ince taneli ve diisiik asinma direngli
seviyelerde oyulma hizlanirken, yiiksek aginma
direncine sahip olan katmanlar gérece korunmakta
ve bu durum siitun bigimli peribacast benzeri
sekillerin gelisimine zemin hazirlamaktadir. Bu
siireg, peribacasi olusumunun siireklilik gosteren
bir akarsu faaliyeti yerine, episodik ve yiiksek
etkili akis olaylartyla iligkili oldugunu ortaya
koymaktadir.

Aragtirma alaninda kalic1 bir drenaj ag1
bulunmamakla birlikte, sel karakterli akislar, ¢okel
taginimi, yeniden birikim ve yiizey sekillenmesi
iizerinde belirleyici rol oynamaktadir. Mikro-
drenaj yapisi ve mevsimsel akis rejimi, peribacasi
olusumunun mekansal dagilimmi yonlendiren
temel flivyal siiregler arasinda yer almakta;
boylece hidrografya, galigma alaninda nicel bir
siniflandirma unsuru olmaktan ziyade, asinma
sekli gelisimini kontrol eden siire¢ temelli bir
bilesen olarak degerlendirilmektedir.

Egim Ozellikleri

Peribacalarinin  bulundugu yamagclar, oldukca
belirgin bir sekilde egimli olup, peribacalarin
gelisimi icin elverisli bir yer¢ekimsel dinamige
sahiptir. Egimin etkisiyle yagis sular1 yiizeysel
akisa gegmekte ve tabakalar arasinda diisey
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baslatmaktadir. boyunca
hareketsizlesen ya da yavas akan yiizey sulari,
litolojik  zayiflik  hatlarim
zonlar1, catlaklar) takip ederek ayrismay1
hizlandirmaktadir. Bu siirecte, selale erozyonu ve

kenar asindirmast mikro 6l¢ekli morfodinamik

erozyon Yamag

(6rnegin  ayrigma

siirecler etkin olmaktadir. Sonug¢ olarak, siitun
bi¢cimli sekiller olusmakta ve zamanla bu sekiller,
peribacast  formuna  evrilmektedir. Akarsu
¢Okellerinde gelismis olan Esme peribacalarinin
bulundugu yamaglar peribacast olusumu igin
olduk¢a uygun egim degerlerine sahiptir (Sekil 8).
Bu nedenle giiniimiizde halen peribacasi olusumu
aktif bir sekilde devam etmektedir.

Calisma alanindaki egim dagilim1  hem
peribacalarinin =~ konumlandigi  jeomorfolojik
birimleri hem de bu sekillerin olusum ve geligim
stireclerini anlamak agisindan kritik 5neme sahiptir.
Egim haritasinda 0-5° arasinda degisen diislik
egimli sahalar, 6zellikle akarsu tabanlari, aliivyal
diizliikler ve koy yerlesimlerinin yogunlastigi
alanlarda goriilmektedir. 5,1-15° arasindaki orta
egimli sahalar ise genis bir alana yayilmakta
olup, peribacalarinin ¢ogunlukla bu egim
basamaklarinda yer aldigi dikkati ¢ekmektedir.
15°°nin tizerindeki egim degerleri genellikle
giiney kesimde daglik alanlar ve c¢evresinde

yogunlagsmaktadir (Sekil 8). Peribacalariin
¢ogunlukla 5-15° egim degerleri arasinda,
yani orta egimli yamaclarda kiimelendigini

goriilmektedir. Bu durum, akarsu vadilerinin kenar
zonlarinda gelismis olan peribacalarinin olusum
mekanizmasini desteklemektedir. Zira yiizeysel
akis ve mevsimsel akarsu erozyonu, oOzellikle
bu egim araliginda etkili olmakta, litolojik
heterojenlikler {izerinde diferansiyel ayrismay1
hizlandirmaktadir. Daha dik yamaglarda (20°
ve tizeri) peribacasi gelisimi sinirli kalmakta,
¢linkii yamag dengesizligi ve kiitle hareketleri bu
tiir olusumlarin korunabilirligini azaltmaktadir.
Mevsimlik ve siirekli akarsularin dagiliminin egim
basamaklariyla birlikte gdsterilmesi dnemlidir.
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Sekil 8. Calisma alaninin egim haritasi.
Figure 8. Slope map of the study area.

Akarsularin  aktign diisik egimli alanlar,
birikim siireglerini temsil ederken; vadilerin yan
yamagclarindaki orta egimli alanlar, peribacalarmin
gelisimi i¢in uygun asinim kosullart sunmaktadir.
Ozellikle Karabacakli ve Derekdy gevresinde
gozlenen  peribacast  kiimelenmeleri,  bu
jeomorfodinamik ortamin tipik drnekleridir.

Koy yerlesimlerinin biiyiik ¢cogunlugu 0-10°
egim degerine sahip sahalarda konumlanmistir.
Buna karsin peribacalarinin hemen yakininda
yer alan koyler (6r. Giilli, Karabacakli), hem
jeomorfolojik miras unsurlarmin  korunmast
hem de jeoturizm faaliyetlerinin planlanmasi
acisindan onem tagimaktadir. Nitekim orta egimli
yamaglarda konumlanmis bu dogal sekiller, kirsal
turizmin odak noktasi olabilecek gorsel ve bilimsel
degerler sunmaktadir (Panizza, 2001). Esme
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peribacalarinin gelisiminde egim degerlerinin
belirleyici rolii agikca ortadadir. Orta egimli
yamaglar hem diferansiyel erozyon siiregleri
hem de litolojik zayifliklarin ylizeysel akigla
birlesmesi sonucunda peribacalarinin en yogun
gozlendigi sahalar1 temsil etmektedir. Dolayisiyla
egim faktorii, bu 06zglin jeomorfositlerin hem
olusumunu hem de siirdiiriilebilirligini anlamada
kilit bir parametre olarak degerlendirilebilir.

Calisma alaninda gelisen peribacalarinda
ortalama egim araliklar1 incelendiginde; %10—
30 egim araligi, peribacasi olusumu igin en sik
rastlanan dilim olup, daha diisiik egimli (<%10)
alanlarda peribacasi bulunmamaktadir. Daha
dik egimlerde sapka koruyuculugu belirgin
durumdadir. Peribacalarmin egim araliklarina
gore dagilimi grafikte gosterilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Peribacalariin egim araliklarina gére dagilim
grafigi.

Figure 9. Distribution of fairy chimneys according to
slope intervals.
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Sekil 10. Calisma alaninin baki haritasi.
Figure 10. Aspect map of the study area.

Baka Ozellikleri

Calisma alaninda bulunan peribacalarinin baki
ozellikleri incelendiginde, bu olusumlarin en
yogun olarak kuzeybati (KB) bakili yamaglarda,
ikincil  yogunlugun ise kuzeydogu (KD)
bakilarda toplandigr goriilmektedir (Sekil 10).
Buna karsilik, giiney, giineydogu ve giineybati
bakilarda peribacasi gelisimi olduk¢a sinirhidir
veya tamamen yoktur. Bu dagilim, baki ydniiniin
peribacast  olusum ve korunma = siiregleri
tizerindeki belirleyici etkisini ac¢ik bigimde ortaya
koymaktadir.
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Peribacalarinin ~ 6zellikle  kuzeybati  ve
kuzeydogu bakili yamaglarda yogunlagmasi, bu
yamaglarda yiizeysel akigin gorece daha uzun
stire etkin kalmasiyla iligkili goriinmektedir.
Gilineslenme siiresinin daha smirli oldugu bu
bakilarda gelisen nemli mikroklimatik kosullar,
zaylf tutturulmus flitvyal tortullarin fiziksel
ayrigmasini  kolaylastirmakta; buna karsilik
istte yer alan daha direngli ¢akiltagi ve kumtasi
seviyeleri koruyucu bir etki olusturarak siitunsu
peribacast  morfolojilerinin  daha  belirgin
gelismesine katki saglamaktadir.

Summerfield’in (2014) vurguladig1 iizere,
yer sekillerinin gelisiminde bolgesel topografya
ile baki yoneliminin birlikte degerlendirilmesi
bliyiik 6nem tagimaktadir. Calisma alaninda
ozellikle kuzeybati ve kuzeydogu bakili
mikro-vadiler, sinirli giineslenme, daha diistik
buharlasma ve egimin yonlendirdigi yiizeysel
akigin gorece daha diizenli ve siireklilik gosteren
bir karakter kazanmasi sayesinde, peribacalarinin
hem olusumu hem de stabil bicimde korunmasi
acisindan elverisli kosullar sunmaktadir. Bu
yamaglarda yiizeysel akis, daha az buharlagsma
ile desteklenerek selektif erozyonun etkinligini
artirmaktadir.

Sevgi DONMEZ

Yamag yonelimi, drenaj sistemlerinin gelisimi
ve akarsu aglarinin yonlenmesi tizerinde de énemli
bir topografik kontrol unsuru olusturmaktadir.
Twidale (2004), drenaj oriintiilerinin topografik
egim, yapisal 6zellikler ve baki yonii ile yakindan
iligkili oldugunu belirtmistir. Esme c¢evresinde
peribacalarinin  ¢ogunlukla  kuzeybati
kuzeydogu yonelimli mikro-vadiler igerisinde,
mevsimlik  akarsularin  asindirict  etkisiyle
sekillendigi gozlenmektedir. Bu vadilerde akis,
vadi tabanina odaklanarak ince taneli ve zayif
tutturulmus  ¢okelleri hizla uzaklastirmakta;
iistteki daha direngli seviyeler ise goreli olarak
korunarak siitun bigimli sekillerin gelisimini
desteklemektedir.

Atalay (2006), Tiirkiye’de baki yonlerinin
sicaklik, yagis ve nem kosullarini belirgin bicimde
etkiledigini; bunun da morfoklimatik siireclerde
bolgesel farklilagmalara yol actigimi ifade
etmistir. Esme ¢evresinde giineyli bakilar, yiliksek
giineslenme ve buharlasma nedeniyle daha kuru
mikroklimatik kosullar sunmakta ve bu durum
peribacast gelisimini sinirlandirmaktadir. Buna
karsilik kuzeyli bakilar, daha nemli mikroklima ve
gorece diistik sicaklik kosullariyla fiziksel ayrisma
ve yiizeysel akis siireclerini desteklemekte; bu
da peribacalarinin bu yonlerde yogunlasmasina
neden olmaktadir (Cizelge 1).

Ve

Cizelge 1. Calisma Alaninda Bakiya Gore Peribacalari Yogunlugu.

Table 1. Density of fairy chimneys according to aspect in the study area.

Baki Yonii A¢1 Yogunluk (0-5 arasi) Aciklama

Kuzey 0° 4 Nemli, golgeli; donma-¢oziilme etkisi yiiksek
Kuzeydogu 45° 5 En yogun; ytizey akisi etkili, golgeli ortam

Dogu 90° 2 Orta yogunluk; gegis bakisi
Gilineydogu 135° 1 Kurak, erozyon sinirlt

Giliney 180° 0 Buharlasma yiiksek, peribacasi yok
Gilineybati 225° 1 Kisith gelisim; acik baki

Bati 270° 2 Gegis alani, baz1 6rnekler goriilityor

Kuzeybati 315° 3 Golgeleme etkili; sekiller belirgin
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Harita verileri ve arazi gozlemleri birlikte
degerlendirildiginde, peribacalarimin en yogun
gelistigi yoniin kuzeybatt (KB) bakisi oldugu,
kuzeydogu (KD) bakinin ise ikinci derecede
yogunluk  gosterdigi  acgikca  gdriilmektedir.
Kuzey (K) bakilarda da yerel olgekte belirgin
sekillenmeler gozlenmekle birlikte, dagilim KB
ve KD bakilara kiyasla daha smirlidir. Buna
karsilik, gliney (G) ve giineydogu (GD) bakilarda
peribacasi gelisimi ya ¢ok zayiftir ya da tamamen
yoktur. Bu durum, yiiksek buharlasma, yiizey
kurumasi ve ayrisma siireclerinin baskilanmasi
ile agiklanabilir. Ayrica giineyli bakilarda bitki
ortiistiniin gorece daha yogun olmasi, ylizeysel
akig1 sinirlandirarak tortullarin stabilize olmasina
katki saglamaktadir.

Elde edilen bu bulgular, peribacalarmin
dagiliminda yalnizca litolojik ve morfometrik
faktorlerin degil, mikroklimatik kosullarin ve
baki yoniiniin de belirleyici oldugunu ortaya
koymaktadir. Baki yonii, akarsu kokenli tortul
kayaglarin ayrismaya ve yiizeysel akisa agikligini
kontrol eden temel bir morfodinamik bilesen
olarak degerlendirilmelidir.

ESME PERIBACALARININ MORFOLOJIK
ANALIZI

Tiirkiye’de peribacalart ¢ogunlukla tif ve diger
volkanik kayaclar iizerinde gelismekle birlikte,
Esme ¢evresinde gozlenen drnekler akarsu kokenli
¢okeller Ttizerinde sekillenmis siitun bigimli
yapilar olarak tanimlanmaktadir. Bu olusumlarin
morfolojik 06zellikleri, litolojik yap1, selektif
erozyon siirecleri ve topografik kosullarin birlikte
etkisiyle gelismistir.

Esme Peribacalarinin  Genel

Ozellikleri

Morfolojik

Esme ¢evresinde Ahmetler Formasyonu tlizerinde
iizerinde gelismis peribacalari, ¢cogunlukla kolon
ve siitun bigimli sekiller halinde olup, yiikseklikleri
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genel olarak 5-15 m arasinda degismektedir. Bu
sekiller, farkli direngteki tortul katmanlarinin
aginmaya  verdigi  tepkiler = dogrultusunda
olusmustur. Ust kesimlerde yer alan daha dayamkli
cakiltas1 ve kumtasi seviyeleri, alttaki ince taneli
ve zayif tutturulmus malzemelerin asimmasini
gorece yavaglatarak siitunsu formlarin ayakta
kalmasina olanak saglamaktadir.

Peribacalarinin sapka kisimlar1 ¢ogunlukla
yuvarlak ya da konik morfoloji sergilemekte;
alt kesimlerde ise daralan ve belirgin bir siitun
formu gelismektedir. Arazi gozlemleri, bazi
peribacalarinin daha genis tabanli ve kisa govdeli,
bazilarinin ise daha dar ve uzun gdévdeli bigimler
aldigin1 gostermektedir (Sekil 11). Bu morfolojik
farkliliklar, asinma siireclerinin mekansal ve
zamansal degiskenligi ile iliskilidir.

&

l,".\" p™ ||

Sekil 11. Caykisla peribacalarinda iyi gelismis stitunlu
yap1 ornegi.

Figure 11. Well-developed columnar structures in the
Caykisla fairy chimneys.

Yamag egimi, yiizeysel akigin yogunlugu ve
mikro-drenaj aginin diizeni, peribacalarinin sekil
ve boyutlarinda belirleyici rol oynamaktadir.
Ozellikle akarsu yataklarma yakin kesimlerde,
ylizeysel akigin etkisiyle oyulma hizlanmakta ve
daha belirgin siitun formlar1 gelismektedir. Buna
karsilik, drenajdan gorece uzak alanlarda daha
kisa ve diizensiz morfolojiler gozlenmektedir.



Erozyon Siireclerinin Rolii

Peribacalarinin morfolojik gelisiminde en etkili
faktorlerden biri, selektif erozyon siirecleridir.

Esme cevresindeki sedimanter kayaclarin
litolojik ~ Ozellikleri, erozyonun selektif bir
sekilde islemesine olanak  saglamaktadir.

Daha sert ve kalin tabakalar, erozyon siirecine
kars1 direng gosterirken, ince taneli ve gevsek
tutturulmus  bilesenlerden olusan  tabakalar
hizla asindirilmaktadir.  Bu, peribacalariin
temel morfolojik formunun, asinmaya direngli
sapkalar1 ve erozyona ugrayan alt boliimleri ile
belirginlesmesine yol agmaktadir.

Sapkalar, suyun akigkanlik o6zelliklerine,
bolgedeki yagis miktarina
degisimlere bagli olarak sekillenmistir. Ozellikle
kis ve ilkbahar
yagislar, ylizeysel akisa doniismekte ve ¢okellerin
taginmasini hizlandirmaktadir. Bu akis, daha
ince taneli malzemelerin ayristirilip taginmasina
ve bu malzemelerin alt kismi boyunca derin
yarintilarin olugmasina yol agmaktadir. Ayrica,
akarsularin mevsimsel degisim gosteren debileri,
peribacalarinin sekil evrimini tetikleyen onemli
bir faktordiir. Siitunlarin  alt kisimlarindaki
erozyon, Ozellikle yaz aylarinda daha belirgin hale
gelir, ciinkil yagislarin diizensizligi ve ani akislar,
malzemelerin tasinmasini  hizlandirir. Calisma
alaninda selektif erozyon aktif olarak devam
etmektedir. Bu nedenle peribacasi olusum siireci
stireklilik arz etmektedir (Sekil 12).

ve mevsimsel

mevsimlerinde yogunlagan

Bolgedeki peribacalariin siitun sekilleri
morfometrik agidan oldukca cesitlidir. Siitunlar
bazi yerlerde dik yamaglarda gelisirken bazi
kesimlerde daha egimli yiizeylere yerlesmistir. Bu
cesitlilik, 6zellikle yamaci egim yonii, litolojik
birimlerin diren¢ farkliliklar1 ve ylizeysel akis
dinamikleri ile iliskilidir. Siitunlarin yanlarmda
gorlilen oyuk ve yarmtilar, erozyonun tabakalar
arasinda secici bir sekilde ilerledigini gosteren
onemli morfolojik gostergelerdir. Peribacalarimin
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yer aldigr yamaglarda egim genellikle %15-20
arasinda olup, bu egim degerleri yiizeysel akisin
hizlanarak erozyon giiciinii artirmasma ve sekil
gelisimini desteklemesine katki saglamaktadir.

Sekil 12. Calisma alaninda genel olarak gdriildiigii
iizere, Karabacakli peribacalarinda da aktif erozyon
devam etmektedir. Bu nedenle catlaklar boyunca
¢okme ve bozulmalar goriilmektedir.

Figure 12. Active erosion observed in the Karabacakl
fairy chimneys, as in the rest of the study area. Collapses
and degradation are evident particularly in the weak
and fractured sections of the chimneys.

Calisma alaninin genelinde bulunan kiigtik
6l¢ekli akarsular, diisiik enerjili mevsimsel rejime
sahip, yatak boyunca ince taneli aliivyonlar
tagiyan ve taban seviyesini yavas yavas disiiren
akarsulardir (Sekil 13). Bu tiir akarsular, tasima
kapasiteleri diisiik olmakla birlikte, 0Ozellikle
yagish donemlerde taskin akislarla birlikte zayif
tutturulmus kayaclari etkili bicimde agindirabilir.

Akarsuyun tasidigl ve biriktirdigi malzeme,
zamanla Ust Uste birikerek aliivyal teraslar ve
yamag diplerinde ¢okel depozonlari olusturmustur.
Bu depozonlar, basta kum, silt ve kil olmak
iizere farkli tane boyutlarma sahip tortullardan
olugmakta, bu da peribacalarin temelini teskil
eden farkli direncli tabakali yapiy1 olusturmaktadir
(Summerfield, 2014).
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Sekil 13. Delibaghi koyii peribacalart mevsimlik akis
gosteren mikro drenaj havzalari nedeniyle oldukea iyi
sekillenmislerdir.

Figure 13. Fairy chimneys in Delibasl village are
well developed due to the influence of micro-drainage
basins with seasonal flow.

Sekil Evrimi ve Zamansal Degisim

Peribacalarinin  morfolojik ~ evrimi, zaman
icerisinde etkili olan yiizeysel asinma, se¢imli
erozyon ve tortul Ozelliklerinin etkilesimiyle
sekillenmektedir. Akarsu kokenli ve zayif
tutturulmus  tortullar gelisen bu
sekiller, siirekli bir denge durumunda olmayip,
asinma siireclerine bagli olarak morfometrik ve
morfolojik degisimler gecirmektedir. Zamanla
alt kesimlerdeki ince taneli ve diisik dayanimli
seviyelerin oyulmasi hizlanmakta; buna karsilik
istte yer alan daha dayanikli katmanlar gorece

uzerinde
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korunarak siitun bi¢imli formlarin gelismesine
olanak saglamaktadir.

Baslangic asamasinda daha genis tabanli ve
kisa govdeli bigimler sergileyen peribacalari,
ilerleyen evrelerde alt kesimlerin asinmasiyla
daralmakta ve daha belirgin siitunsu morfolojiler
kazanmaktadir. Ustteki koruyucu katmanlarm
asinmaya karsi direncinin azalmasiyla birlikte,
bazi siitunlarda sapka kaybi meydana gelmekte;
bu durum sekillerin par¢alanmasina ya da daha
kiigiik siitunlara ayrilmasina yol ag¢maktadir.
Bu siire¢, peribacalarinin zamansal evriminin
dogrusal degil, asinma kosullarma bagli olarak
degisken bir seyir izledigini gostermektedir.

Peribacalarinin  gelistigi litoloji, genellikle
zayif  tutturulmus  kumtasi—silttagi—camurtasi
ardalanmasindan olusmakta olup, bu tabakal1 yap1
farkli asinma direngleri nedeniyle segici erozyona
acik bir zemin sunmaktadir. Bu durum sekil
gelisiminin, tortul kayaclar icerisindeki litolojik
heterojenlik tarafindan kontrol edildigini ortaya
koymaktadir. Arazi gozlemleri, peribacalarinin
siklikla eski akarsu teraslari ve aliivyal yelpaze
¢okelleri tizerinde konumlandigini; mevsimlik
akarsu vadilerinde yagishh donemlerde artan
ylizeysel akisin, sekillerin giincel erozyonla
yeniden oyulmasina katki sagladigini

gostermektedir (Sekil 14).

i
Sekil 14. Delibash koyilinde yamacimn iist kisminda
bulunan peribacast dereden iist seviyede bulundugu
icin akarsuyun aktif erozyonuna maruz kalmadan



yalnizca iklimsel kosullarla meydana gelen sellenme
ve riizgarin etkisiyle sekillenmektedir.

Figure 14. In Delibash village, the fairy chimneys
located on the upper part of the slope are above the
stream channel; therefore, they are not directly affected
by active fluvial erosion. Instead, their morphological
development is mainly controlled by episodic runoff
generated by climatic conditions, together with the
effects of wind erosion.

Asindiricr siiregler; yagmur sulari, yiizeysel
akis ve yer yer gelisen gecici akarsu faaliyetlerinin
bilesimiyle gerceklesmektedir. Bu siiregler,
ozellikle egimli yamaglarda zayif tutturulmus ve
ince taneli litolojik 6zelliklere sahip alt tabakalarin
hizla ayrigmasina neden olmaktadir. Ustte yer
alan daha sert ¢akiltasi ve kismen ¢imentolanmis
kumtagi seviyeleri ise koruyucu bir kapak islevi
gorerek, alt kesimlerin gorece daha yavas
asinmasini saglamaktadir. Literatlirde “kapak tast
etkisi” (caprock protection) olarak tanimlanan
bu mekanizma, siitun sapka morfolojilerinin
gelisiminde temel bir siire¢ olarak kabul
edilmektedir (Twidale, 1982).

Calisma  alaninda,  ozellikle Caykisla
¢evresinde gozlenen peribacalarinin, dar vadiler
igerisinde  yogunlastigi  dikkat g¢ekmektedir

(Sekil 15). Bu alanlarda akarsu asimdirmasinin
yogunlugu artmakta, yamag stabilitesi azalmakta
ve mikroklimatik kosullar fiziksel ayrigsmayi
desteklemektedir. Donma—¢6ziilme gibi
mekanik ayrisma stirecleri, gevsek tutturulmus
sedimentlerde malzeme dayanimini azaltarak
aginma hizini artirmakta ve siitunlagma siirecini
ivmelendirmektedir (Trudgill, 1983).

Bu c¢ergevede, Esme peribacalart; volkanik
tiifler tizerinde gelisen klasik 6rneklerden farkli
olarak, akarsu kokenli tortul kayaclar igerisinde
isleyen morfodinamik stireglerin  bir
olarak degerlendirilmektedir. Sekil gelisimi,

urtini
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litolojik cesitlilik, tabakalanma 6zellikleri, egim
kosullar1 ve dis kuvvetlerin birlikte etkisiyle
gerceklesmektedir (Goudie, 2004). Bu yoniiyle,
caligma alanindaki peribacalari, fliivyal sedimanter
ortamlarda gelisen siitunsu sekillerin zamansal
evrimine iliskin siireglerin anlasilmasina katki
sunan bir 0rnek olusturmaktadir (Sekil 16).

Sekil 15. Ozellikle yagish donemde neden oldugu
erozyonla Caykisla peribacalarinin sekillenmesini
saglayan Karagoz Deresi.

Figure 15. Karagoz Stream, which controls the
formation of the Caykisla fairy chimneys, particularly
through erosion intensified during the rainy season.

Sekil 16. Caykisla peribacalarinda farkli litolojik
dayaniklilik nedeniyle 6ne ¢ikan segici asindirma etkisi.

Figure 16. Pronounced effects of selective erosion
caused by differences in lithological resistance in the
Caykasla fairy chimneys.
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AKARSU COKELLERINDE OLUSMUS
PERIBACALARININ JEOMORFOTURIZM
ACISINDAN ONEMi

Peribacalar1 ¢ogunlukla tiif ve diger volkanik
kayaglarin selektif ayrigmasi sonucu gelisen
jeomorfolojik sekiller olarak bilinmekle birlikte,
akarsu kokenli ¢okel kayaclar iizerinde geligmis
ornekler de bulunmaktadir. Bu tiir olusumlar, zayif
tutturulmus ¢okel kayaglarin fiziksel ayrigma,
ylizeysel akis ve egim siiregleriyle etkilegsimi
sonucunda sekillenmektedir. Akarsu kdkenli ¢okel
kayaglarin gevsek dokulu yapisi, bu tiir kayaglar
erozyona karsi daha duyarli hale getirmekte
ve peribacasi benzeri sekillerin gelisimi igin
uygun mikro-ortam kosullart olusturmaktadir
(Summerfield, 2014).

Akarsu ¢okel kayaglart tizerinde gelismis
peribacalari, jeomorfoturizm agisindan volkanik
kokenli klasik 6rneklerden farkli bir jeomorfolojik
baglam sunmaktadir. Bu farklilik, ziyaretcilere
yalnizca gorsel bir deneyim degil, ayn1 zamanda
farkli litolojik ve morfodinamik siireglerin
kargilagtirmali  olarak gozlemlenebilecegi bir
O0grenme ortami1 saglamaktadir. Bu yoniyle
s0z konusu alanlar, jeomorfolojik siire¢lerin
aciklanabilirligi sahada
bakimindan egitsel jeoturizm uygulamalarina
elverisli alanlar olarak degerlendirilmektedir
(Reynard vd., 2007; Goudie, 2004).

ve izlenebilirligi

Akarsu ¢okel kayaglart iizerinde gelismis
peribacalarinin jeomorfoturistik degeri, yalnizca
bilimsel siireglerin agiklanabilirligiyle —smirh
olmayip, ayn1 zamanda morfolojik cesitlilikleri
ve peyzaj igindeki konumlariyla da iligkilidir. Bu
sekiller, Reynard vd. (2007) tarafindan Onerilen
jeomorfoturistik degerlendirme yaklagiminda yer
alan bilimsel, estetik ve egitsel deger Olgiitleri
kapsamindaele alinabilmektedir. Stireglerin sahada
dogrudan gozlemlenebilir olmasi, ziyaretgilerin
dogal dinamikleri yerinde algilamasina olanak
tanimakta; bu durum jeoturizm uygulamalarinda
stirdiiriilebilirlik ilkeleriyle uyumlu bir gergeve
sunmaktadir (Panizza ve Piacente, 2008).
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Usak ili Esme ilgesi sinirlari igerisinde yer
alan ve akarsu kokenli ¢okel kayaclar {izerinde
gelismis peribacalari, bu calisma kapsaminda
Reynard vd. (2007) tarafindan gelistirilen ¢ok
kriterli degerlendirme modeli esas alinarak analiz
edilmistir (Cizelge 2, 3 ve 4). Degerlendirme
stirecinde, alanin bilimsel/jeomorfolojik, estetik/
manzara, egitimsel, ekolojik—koruma, turistik
erisilebilirlik ve yerel katilim gibi Olciitler ayrn
ayr1 ele alinmistir.

Cizelgelerden elde edilen bulgular, bilimsel/
jeomorfolojik deger ve egitimsel deger Ol¢iitlerinin
yiiksek puanlarla temsil edildigini gostermektedir.
Bu durum, akarsu c¢okel kayaglar1 {izerinde
gelismis peribacalarinin jeomorfolojik siireclerin
aciklanmasi ve saha temelli egitim faaliyetleri
acisindan giiclii bir potansiyele sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Estetik/manzara degeri Ol¢iitii
orta—yiiksek diizeyde degerlendirilmis; sekillerin
morfolojik cesitliligi ve peyzaj i¢indeki konumu
bu degerlendirmede belirleyici olmustur.

Buna karsilik, koruma durumu, yerel katilhim
ve turistik altyap ile iligkili dlgiitlerin diisiik—orta
diizeylerde puanlandigi goriilmektedir. Bu sonug,
alanin mevcut kullanim kosullari, plansiz ziyaret
baskist ve yerel farkindalik diizeyi ile iligkili
kirilganliklar1 yansitmaktadir. Benzer durumlar,
yliksek bilimsel degere sahip ancak yonetimsel
altyapisi smirli jeomorfositlere iliskin literatiirde
de vurgulanmaktadir (Coratza ve Giusti, 2005;
Kubalikova, 2013).

Jeomorfoturistik degerlendirme siirecinde
kullanilan puanlama sistemi, nitel gdzlemlerin
ve literatiir temelli degerlendirmelerin  0-5
araliginda sayisallastirilmasina dayanmaktadir
(Cizelge 5). Bu yaklasim, farkli deger dlgiitlerinin
karsilastirilabilir  bigimde analiz  edilmesine
olanak tanmimakta ve alanin giiglii ve zayif
yonlerinin sistematik olarak ortaya konulmasini
saglamaktadir. Bu ¢ercevede elde edilen bulgular,
jeomorfoturistik planlama, koruma onceliklerinin
belirlenmesi  ve  siirdiiriilebilir  kullanim
stratejilerinin gelistirilmesi i¢in analitik bir zemin
sunmaktadir.



Cizelge 2. Jeomorfoturistik Degerlendirme Tablosu (Reynard vd., 2007).

Table 2. Geomorphotouristic assessment table (Reynard et al., 2007).

Sevgi DONMEZ

Deger Kategorisi Alt Kriter Aciklama :’ou_asl; Deger
Akarsu ¢okelleri tizerinde olusmus nadir peribacalar1 6rnegi; klasik
Temsil Yetenegi volkanik olusumlarm disinda farkl: bir jeomorfolojik siire¢ temsil 5 Yiiksek
o etmektedir.
Bilimsel /
Jeomorfolojik Jeomorfolojik Siireg Yiizeysel akis, selektif erozyon, egim siirecleri ve ¢okel karakterine 5 Viiksek
Deger Agiklig bagli gelisim agik bigimde izlenebilmektedir. ukse
e Peribacalari kiimelenmis halde bulunmakta, ¢esitli asamalar Orta-
SIS gozlemlenebilmektedir. 4 Yiiksek
Gérsel Etkileyicilik Konik sekiller, renk kontrastlarl_ ve topog_re_lﬁ_k dokuyla biitiinlesmis 5 Viiksek
Estetik /AManzara manzara dikkat ¢ekicidir.
Degeri . . 0 L8 D, o . .
Bleyiei @i Ui Peribacalar1 ¢evresindeki bitki ortiisd, ak§rsu yatagi ve vadisel yapi ile 5 Yiiksek
uyum i¢indedir.
Gézlemlenebilirlik Alana ula_slm kolayd_ly, s(?klller aglk_ bigimde gozl.e_mleneblllr; 5 Yiiksek
jeomorfolojik siiregler yerinde anlatilabilir.
Egitimsel Deger o o .
Yorumlanabilirlik Sekillerin olusum stirec l')asn. gprseller ve yermde. rghbfar' anlatimiyla 5 Viiksck
halk ve dgrenciler i¢in anlasilir hale getirilebilir.
. - Bolge bakir durumdadir, altyap: yatirimlariyla doga temelli turizm Orta-
Turizm Potansiyeli rotalarina entegre edilebilir. 4 Yiiksek
. o Kiiltiirel ve Tarihsel Yakin ¢evrede geleneksel tas mimarisi ve kirsal yasam
U DR T Baglantilar gozlemlenebilir; yerel halkla etkilesim saglanabilir. : 2t
Korunma Durumu Alan heniiz koruma statiisiine sahip degildir; bilingsiz kullanim risk 5 Diisiik-Orta
tagimaktadir.
Toplam Puan 43
Cizelge 3. Jeomorfoturistik Degerlendirme Ek Tablosu (Reynard vd., 2007).
Table 3. Supplementary Table for Geomorphotouristic Assessment (Reynard et al., 2007).
Kriter Degerlendirme Aciklama l(,(;l_ 2;1)1
Bilimsel / Yiiksek Akarsu ¢okelleri tizerinde gelisen peribacalari, volkanik olmayan kokenleriyle nadir 5
Jeomorfolojik Deger bir morfolojik drnek sunar. Siire¢-temelli arastirmalar i¢in saha potansiyeli tagir.
Estetik / Manzara . Dikeysel farklilasma gosteren siitunlar ve gorsel kontrast sunar. Renk ¢esitliligi
- Orta—Yiiksek s - Do . T 4
Degeri sinirlt olsa da dogal fotografeilik ve peyzaj gozlemi agisindan caziptir.
Ekolojik ve Koruma Yamaglarda galilik-otsu bitkilerle kaplidir; habitat islevi zayif ama erozyon siiregleri
et Orta - - . 3
Degeri acisindan doga koruma degeri tasir. Kirillgandir.
Egitimsel Deger YViiksek Alternatif peribacasi glusum mf)('ieller.lnm tar}ltlml ga.(;'lsql('ia'n Ogretici bir 6rnektir. 5
Jeomorfoloji, gevre bilimleri ve turizm egitimi i¢in uygundur.
T Ut Orta Yerlesim yerlerine ygklg.o}maglpa kgrsm _yc_)nlendlrme tabelalar1 ve altyap: eksiktir. 3
Bu durum siirdiiriilebilir turizm i¢in hem smirlayici hem firsattir.
Yerel Katilim ve Diisiik_Orta Yerel halk degerinin farkinda degildir; ancak kirsal turizm ve rehberlik 5
Farkindalik ¥ faaliyetleriyle ekonomik fayda saglanabilir.
Koruma Durumu ve Kirtlean Formasyonlar fiziksel olarak kirilgandir; plansiz ziyaret ve tarimsal faaliyetler 2
Riskler g sekillerin bozulmasina yol agabilir. Insan etkisi 6nemli bir tehdit unsurudur.
Toplam Puan 24
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Cizelge 4. Jeomorfoturistik Deger Siniflandirmasi (Reynard vd., 2007).
Table 4. Geomorphotouristic Value Classification (Reynard et al., 2007).

Yiizde Arahgi (%) Puan Arahg (10 Kriter x 5 puan) Jeomorfoturistik Deger Diizeyi
0-40% 0-20 Diisiik
41-60 % 21-30 Orta
61 —80 % 31-40 Yiiksek
81-100 % 41-50 Cok yiiksek

Cizelge 5. Jeomorfoturistik Degerlendirmede Kullanilan Puanlama Y 6ntemi (Puanlama sistemi, Reynard vd. (2007)
tarafindan gelistirilen ¢ok kriterli jeomorfosit degerlendirme yaklasimi temel alinarak; Coratza ve Giusti (2005) ve
Kubalikova (2013) ¢aligmalari dogrultusunda uyarlanmistir).

Table 5. Scoring Method Used for Geomorphotouristic Assessment (Scoring system adapted from the multi-criteria
geomorphosite evaluation approach developed by Reynard et al. (2007), and further refined in accordance with the
frameworks proposed by Coratza and Giusti (2005) and Kubalikova (2013)).

. . Nitel Sayisal Puan
Kriter / Alt Kriter Degierlendirme (0-5) Gerekce
Tl St Viiksek 5 Akarsu ¢okelleri tizerinde gell.sen‘per"lbacalarl;' klaglk volkanik 6rneklerden
farkli, nadir bir siire¢ temsil ediyor.
Jeomorfolojik Siire¢ Agiklifn Yiiksek 5 Yiizeysel akis ve selektif erozyon siirecleri sahada net izlenebiliyor.
Biitiinliik Orta—Yiiksek 4 Farkl1 evreler gozleniyor ancak bazi kisimlar agimmis durumda.
Gorsel Etkileyicilik Yiiksek 5 Konik sekiller, renk kontrastlar1 ve topografik doku gorsel olarak etkileyici.
Dogal Ortamla Uyum Yiiksek 5 Peribacalari ¢evredeki bitki ortiisti, vadi ve akarsu yapilartyla uyum i¢inde.
Gozlemlenebilirlik Yiiksek 5 Ulasim kolay; siirecler yerinde net gozlemlenebilir.
Yorumlanabilirlik Yiiksek 5 Halk ve 6grenciler i¢in siiregler basit gorsellerle kolayca agiklanabilir.
Turizm Potansiyeli Orta—Yiiksek 4 Bakir bir alan; altyapi yatirimiyla doga turizmine entegre edilebilir.
Kulture} VLA Orta 3 Yerel mimari ve kirsal yasam go6zlenebilir fakat sinirh diizeyde.
Baglantilar
Korunma Durumu Diisiik—Orta 2 Koruma statiisii yok, plansiz ziyaret tehdidi yiiksek.
Bilimsel/Jeomorfolojik . . s o : & 18 o
et s ) Yiiksek 5 Nadir morfolojik drnek; siire¢ temelli arastirma potansiyeli yiiksek.
Estetik/Manzara Degeri . . T e
(iist diizey) Orta—Yiiksek 4 Gorsel kontrast giiclii; renk cesitliligi sinirli.
s ve K?ruma Degeri Orta 3 Habitat degeri sinirli ama siireglerin izlenmesi agisindan 6nemli.
(tst diizey)
Egitimsel Deger (iist diizey) Yiiksek 5 Jeomorfoloji ve turizm egitimi i¢in gii¢lii bir drnek.
ATl U(lj?iszlg};lhrhk (5 Orta 3 Yerlesimlere yakin ama yonlendirme altyapisi yetersiz.
Yerel Katl..hm ve Farlindalik Diisiik—Orta 2 Yerel farkindalik smirli; potansiyel var ama kullanilmiyor.
(Ust diizey)
Koruma [")urur"nu YOI TS Kirilgan 2 Plansiz kullanim ve tarimsal faaliyetler tehdit olusturuyor.
(list diizey)
SONUCLAR ve TARTISMA olustugunu ortaya koymaktadir. Bu durum,

Bu calisma kapsaminda, Usak ili Esme ilgesi
sinirlart igerisinde akarsu kokenli ¢okel kayaclar
iizerinde gelismis peribacalart jeomorfolojik,
morfodinamik jeomorfoturistik  agidan
biitiinciil bir yaklagimla degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular, s6z konusu sekillerin volkanik
tiifler tizerinde gelisen klasik peribacalarindan
farkli olarak, litolojik heterojenlik, yiizeysel akig
siiregleri ve secici erozyonun birlikte etkisiyle

Ve
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akarsu tortul ortamlarmin da peribacasi benzeri
siitunsu sekillerin gelisimine elverisli oldugunu
gostermesi  bakimindan jeomorfolojik agidan
6nem tasimaktadir.

Jeomorfoturistik degerlendirme kapsaminda
uygulanan ¢ok kriterli analiz sonuglari, Esme
peribacalarinin 6zellikle bilimsel/jeomorfolojik
deger ve egitimsel deger Olciitleri agisindan
yliksek puanlar aldigini gostermektedir.



Bu bulgu, alanin jeomorfolojik siireclerin
aciklanabilirligi ve sahada gozlemlenebilirligi
bakimindan gii¢lii bir potansiyele sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Akarsu kdkenli ¢okel kayaglar
tizerinde gelismis peribacalarinin, farkli litolojik
ve morfodinamik siireglerin karsilastirmali olarak
incelenmesine olanak tanimasi, alan1 saha temelli
egitim ve akademik ¢aligmalar agisindan 6n plana
¢ikarmaktadir.
Estetik/manzara degeri Olgiitiiniin  orta—
yiksek diizeyde degerlendirilmesi, peribacalariin
morfolojik ¢esitliligi ve peyzaj icindeki konumuyla
iligkilidir. Buna karsin, koruma durumu, yerel
katim ve turistik altyap1 ile iliskili olgiitlerin
diisiik—orta
plansiz kullanim, ziyaretgi baskisi ve farkindalik

diizeylerde puanlanmasi, alanin
eksikligi nedeniyle kirilgan bir jeomorfolojik
niteligi tasidigin1  gostermektedir. Bu

durum, literatiirde yiiksek bilimsel degere sahip

miras

ancak yonetimsel altyapist smirli jeomorfositler
icin siklikla vurgulanan sorunlarla ortiismektedir
(Coratza ve Giusti, 2005; Kubalikova, 2013).

Bu
peribacalarinin
degerlendirilebilmesi i¢in Oncelikle dogal miras
statlisii kapsaminda korunmasi gerekmektedir.

bulgular dogrultusunda, Esme

jeomorfoturizm  kapsaminda

Alanin jeosit veya dogal sit olarak tescillenmesi,
koruma siirecinin temelini olusturacaktir. Bununla
birlikte, ziyaret¢itasimakapasitesinin belirlenmesi,
dogal yap1 ile uyumlu yiirliylis giizergahlarinin

ve Dbilgilendirme panolarinin  planlanmasi,
plansiz  ziyaret  baskisinin  azaltilmasina
katki saglayacaktir. Ozellikle peribacalarinin

yogunlastigi mikro-havzalarda erozyon kontroli,
tarimsal faaliyetlerin yonlendirilmesi ve yamag
stabilitesinin korunmasma ydnelik dnlemler
oncelikli uygulamalar arasinda yer almalidir.

Jeomorfoturizm faaliyetlerinin
siirdiiriilebilirligi agisindan yerel halkin katilimi

kritik bir bilesen olarak 6ne ¢ikmaktadir. Rehberlik
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hizmetleri, yerel tirlinlerin tanitimi ve kii¢iik 6l¢ekli
turizm girisimleri yoluyla saglanacak katilim
hem ekonomik fayda yaratacak hem de alanin
korunmasina yonelik farkindaligi artiracaktir.
Ayrica, jeomorfoloji ve ¢evre bilimleri odakli saha
gezileri, egitim programlar ve atdlye ¢alismalar
aracilifiyla alanin egitimsel potansiyelinin etkin

bigimde kullanilmas1 miimkiindiir.

Sonug¢ olarak, Esme peribacalari; akarsu
kokenli

jeomorfolojik siireclerin sahada acgik bigimde

tortul kayaclarda gelismis olmalari,

izlenebilmesi ve jeomorfoturistik degerlerinin
yiiksekligiile Tlirkiye ninjeolojik ve jeomorfolojik
mirast i¢erisinde 6zgilin bir 6rnek olugturmaktadir.
Ancak bu potansiyelin siirdiiriilebilir bigimde
koruma—kullanma
bir
gegirilmesine

degerlendirilebilmesi,

dengesinin  gozetildigi planh yonetim

yaklagimimin hayata baglidir.

Bu baglamda calisma, Esme peribacalarinin

korunmasi,  tanittmi  ve  jeomorfoturizm
kapsaminda degerlendirilmesine yonelik bilimsel

bir gerceve sunmaktadir.

EXTENDED SUMMARY

The Usak Esme region, located in the inner
Aegean section of Western Anatolia, Tiirkiye,
hosts unique geomorphological formations that
differ morphologically and geologically from
the well-known volcanic tuff fairy chimneys
of Tiirkiye.
examination

This study provides a detailed
of the

geological and geomorphological characteristics,

formation  processes,
and geomorphotourism potential of fairy chimneys
that developed not in volcanic tuffs but in fluvial,
alluvial and colluvial deposits. These landforms
represent secondary geomorphological features
shaped through the combined effects of lithological
heterogeneity, differential weathering, and surface
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runoff processes, and they clearly differ from
classical tuff-based examples. Geomorphological
forms shaped by natural processes over long
time periods are not only physical components
of the landscape but also elements of geological
heritage with aesthetic value. Fairy chimneys
attract  scientific, educational, and touristic
interest because of their unusual morphology
and formation mechanisms. The development of
similar landforms in sedimentary environments, in
addition to those in volcanic terrains, is significant
as it demonstrates that different geological
settings can produce comparable morphological
outcomes. This study aims to reveal the formation
processes, morphological characteristics, and
geomorphotourism potential of fairy chimneys
developed in Miocene fluvial deposits in the
Esme district, and evaluates these formations
within the conceptual framework of geosites and

geomorphosites.

The the
northeastern part of Esme, where fairy chimneys

research was conducted in

developed on valley slopes and in small tributary

valleys. Data sources include topographic
maps, satellite imagery, field observations,
lithostratigraphic  analyses,  sedimentological

investigations, morphometric measurements, and
digital elevation model (DEM) assessments. A
morphogenetic analysis approach was employed to
examine lithology, slope, climate, flow dynamics,
and structural features in an integrated manner.
The scientific, aesthetic, educational, ecological,
and touristic values of the geomorphosites were
evaluated using the multi-criteria assessment
framework developed by Reynard et al. (2007).

The study area is located in the Gediz Graben
System, which forms part of the neotectonic regime
of Western Anatolia. The geological structure
consists of Neogene lacustrine and fluvial
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deposits overlying metamorphic basement rocks.
These deposits comprise alternating layers of
conglomerate, sandstone, siltstone, and claystone,
which are horizontally or gently inclined. The
contrast between resistant upper layers and
weaker underlying lithologies plays a crucial
role in controlling selective erosion processes.
Geomorphologically, the area exhibits moderately
inclined slopes with a well-developed drainage
network. Slopes in the 5-20° range provide
optimal conditions for surface runoff and erosion.
The fairy chimneys are mainly concentrated at
elevations between 670 and 1130 m.

Unlike thefairy chimneys involcanic tuffareas,
those in Esme did not form through pyroclastic
processes but through differential erosion acting
on sedimentary rocks of fluvial origin. Coarser
and more resistant upper layers act as protective
“caprocks,” while underlying loose, fine-grained
sediments are rapidly eroded by surface runoff
and seasonal streams. This process leads to the
development of columnar forms, sometimes with
distinct capstones resembling classical fairy
chimneys. Climatic conditions play a decisive
role in this formation process. The region has
a semi-arid transitional climate with annual
precipitation of approximately 550—600 mm,
most of which falls in winter and spring. Intense
rainfall events increase surface runoff and trigger
selective erosion. Aspect is also significant, the
fairy chimneys mostly developed on north- and
northeast-facing slopes, which receive less solar
radiation, retain more moisture, and experience

more pronounced freeze—thaw cycles.

Hydrographically, the area is characterised
by a network of small, ephemeral streams.
Seasonal flows incise the sedimentary layers,
forming narrow gullies that eventually evolve
into columns. This demonstrates the dominant



role of fluvial dynamics in these formations. The
fairy chimneys of Esme are columnar structures
reaching heights of 5—15 m, with either distinct
or indistinct capstones. Some columns have
rounded caps, while others are completely
capless. This morphological diversity reflects
variations in erosion intensity and different stages
of landform evolution. Over time, the erosion of
the cap layer causes the columns to narrow and
fragment. Consequently, these formations are part
of a dynamic evolutionary process, continuously
reshaped by seasonal flows and surface erosion.
The Esmesite serves as anatural geomorphological
laboratory where contemporary processes can be

observed in real time.

the  geomorphotourism
evaluation framework of Reynard et al. (2007), the
scientific and geomorphological value of the Egme

According  to

fairy chimneys is high because they represent
rare examples of fairy chimneys developed in
non-volcanic sedimentary environments. Their
aesthetic and scenic value is moderate to high,
with vertical contrasts, columnar forms, and
distinctive morphologies enhancing the landscape.
Their educational value is high, making the area
suitable for both university- and school-level
fieldwork. Touristic accessibility is moderate, as
the formations are located near villages but lack
developed infrastructure. Local awareness and
conservation status are low to moderate, as the
area has no official protection designation. These
characteristics make the Esme fairy chimneys
valuable from a geomorphotourism perspective
and highlight their potential to diversify Tiirkiye's
geotourism beyond the well-known volcanic
landscapes.

In conclusion, the Esme fairy chimneys are
unique geomorphological landforms developing

through selective erosion processes acting
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on fluvial sedimentary rocks. They contribute
significantly to the geological heritage of Western
Anatolia and offer substantial potential for
scientific research, education, and sustainable
geomorphotourism. To preserve and effectively
utilise this potential, it is recommended that
the area be legally designated as a geosite or
natural monument, that visitor carrying capacity
be determined, and that infrastructure such
as signposts, walking trails, and observation
platforms be developed. Additionally, erosion
control and guidance for agricultural activities
should be

degradation, while local communities should be

implemented to reduce physical

involved through geotourism- ecotourism, guiding,
and handicraft-based economic initiatives. Such
an interdisciplinary approach will ensure both
the conservation of these fragile landforms and
the sustainable use of their scientific and touristic

value.
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