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Oz
Artan kentlesme, motorlu tasit sahipligindeki yiikselis ve degisen hareketlilik talepleri, trafik sikisikligini ¢evresel, ekonomik
ve toplumsal boyutlar1 olan ¢ok boyutlu bir politika alania doniistiirmiistiir. Bu baglamda trafik talep yonetimi (TTY), yeni
altyapi1 yatirnmlarina dayali arz odakli yaklagimlarin smirliliklarina alternatif sunan ve mevcut ulagim sistemlerinin daha verimli
kullanilmasini hedefleyen stratejik bir politika araci olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma, TTY yaklagimlarini siirdiiriilebilirligin
cevresel, ekonomik ve sosyal boyutlart ¢ercevesinde ele alarak uluslararasi literatiirdeki temel egilimleri ve bulgulari
yapilandirilmis bir derleme kapsaminda incelemeyi amaglamaktadir. Calisma, 2000-2025 yillar1 arasinda yayimlanan
akademik c¢alismalar ve politika belgelerini kapsamakta olup literatiir; emisyonlarin azaltilmasi ve enerji verimliligi gibi
cevresel etkiler, maliyet etkinligi ve ulastirma verimliligi gibi ekonomik etkiler ile erisilebilirlik, toplumsal kabul ve esitlik gibi
sosyal etkiler temelinde sistematik olarak analiz edilmektedir. Bulgular, sikisiklik iicretlendirmesi, yonetilen seritler, diisiik
emisyonlu bdlgeler ve akilli ulagim sistemleriyle desteklenen TTY stratejilerinin ¢evresel ve ekonomik boyutlarda giiglii etkiler
sundugunu gostermektedir. Buna karsilik, sosyal etkiler ve uzun vadeli sonuglara iligkin bulgularin smirli oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye baglaminda degerlendirmeler, TTY *nin mevcut kapasitenin etkin yonetimine odaklanan biitiinlesik ve
veri temelli politikalarla daha etkili sonuglar iiretebilecegine igaret etmektedir.
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An Examination of Traffic Demand Management Approaches from a Sustainability
Perspective and Policy Recommendations

Abstract

Rapid urbanization, rising motor vehicle ownership, and evolving mobility demands have transformed traffic congestion into
a multidimensional policy challenge with environmental, economic, and social implications. In this context, traffic demand
management (TDM) has emerged as a strategic policy instrument that offers an alternative to supply-oriented approaches reliant
on new infrastructure investments by promoting the more efficient use of existing transport systems. This study examines TDM
approaches through the environmental, economic, and social dimensions of sustainability by means of a structured review of
the international literature. The review covers academic studies and policy documents published between 2000 and 2025. The
literature is systematically analyzed with respect to environmental impacts, including emissions reduction and energy
efficiency; economic impacts, such as cost effectiveness and transport system efficiency; and social impacts related to
accessibility, public acceptance, and equity. Findings indicate that TDM strategies, particularly congestion pricing, managed
lanes, low-emission zones, and intelligent transport systems, generate strong effects in environmental and economic terms.
However, evidence on social impacts and long-term outcomes remains limited. Evaluations in the Turkish context suggest that
integrated, data-driven TDM policies focusing on efficient capacity management can yield more effective results.
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Trafik Talep Yonetimi Yaklagimlarinin
Siirdiiriilebilirlik Perspektifinde Incelenmesi ve
Politika Onerileri

1. Giris
Kentsel alanlarda trafik sikisikligi, giinlimiiziin
onemli ulasim sorunlarindan biri olarak 0&ne

¢ikmaktadir. Bu durum yalnizca ekonomik kayiplara
yol agmakla kalmayip ¢evre diizeninde bozulma,
artan enerji tilketimi ve yasam kalitesinde diisiis gibi
olumsuz etkilere de sebep olmaktadir. Biiyiik
sehirlerde yasanan niifus yogunlugu ve motorlu tagit
kullanimindaki hizli artis, geleneksel altyapi
yatirimlarinin  yetersiz kalmasina neden olarak
mevcut ulasim sistemleri {izerinde bir baski
olusturmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir ulasim
politikalari, sadece ekonomik araglarla smirh
kalmayip toplu tasima sistemlerinin gelistirilmesi,

sehirlerdeki arazi kullanimi kararlariyla ulagim
sistemlerinin ~ planlanmasinin =~ uyumlu  hale
getirilmesi, yaya ve  bisiklet altyapisinin

giiclendirilmesi gibi fiziksel diizenlemeler ile arag
paylasimi, evden c¢alisma ve eko-siiriis gibi
davranigsal yaklasimlarin birlikte uygulanmasiyla
etkinlik kazanmaktadir. Ulastirma politikalarinin
cevresel, saglik ve ekonomik kalkinma hedefleriyle
uyumlu sekilde planlanmasi, hem mevcut kusaklarin
hareketlilik gereksinimlerini karsilamak hem de
gelecek kusaklarin ihtiyaglarini giivence altina almak
acisindan 6nem tasimaktadir (Santosa ve ark., 2010).

Ulasim talebindeki artis, kentsel bolgelerde mevcut
altyap1 kapasitesini agmakta ve bunun sonucu olarak
trafik sikisikligi, hava ve giriilti kirliligi, yasam
kalitesinde diisiis ile enerji kayb1 gibi sorunlar ortaya
cikmaktadir (Daganzo, 2007). Yol yapimi ve kapasite
artis1 gibi geleneksel ¢oziimler, ekonomik ve ¢evresel
surdiiriilebilirlik  agisindan giderek daha fazla
sorgulanmaktadir. Bu noktada, Trafik Talep
Yonetimi (TTY), yeni altyap:r yatirimlart yerine,
ulagim altyapist ile sistemlerinin sundugu mevcut
imkanlarin daha verimli kullanilmasin1 ve seyahat
talebinin yonetilmesini hedefleyen stratejik bir
yaklagim olarak one c¢ikmaktadir (Boltze ve Tuan,
2016; Meyer, 1999). TTY, mevcut altyapinin
kullanimin1 zaman, mekan ve ulasim modlar
acisindan optimize etmeyi amaglayarak ekonomik
acidan destekleyici araglar, teknolojik c¢oziimler,
diizenleyici  cerceveler ve toplumsal kabul
stratejilerini biitiinciil bir sekilde ele almaktadir.
Akilli Ulasim Sistemleri (AUS) ise verileri anlik
olarak toplayip analiz ederek ve uyarlanabilir karar
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destek mekanizmalar1 sunarak TTY nin performans
ve etkinligini artirmaktadir (Talih, 2024).

Kiiresel iklim yonetisimi c¢ergeveleri kapsaminda
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi ve Paris Iklim Anlasmasi kapsaminda
gergeklestirilen 28. Taraflar Konferansi’nda (28.
Conference of the Parties, [COP28]), lilkeler uzun
donemli diisiik emisyonlu kalkinma stratejilerini
sunmaya ve giincellemeye c¢agrilmistir. Bu
dogrultuda Tiirkiye, 2053 yil1 i¢in net sifir emisyon
hedefini agiklamis ve kapsamli uzun dénemli bir
iklim stratejisi hazirlamistir (Cevre Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1 ve Tiirkiye Cumhuriyeti
Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi,
2024). Bu strateji; enerji, ulastirma, sanayi ve tarim
gibi temel sektorlerde yesil dontisiimii desteklerken
strdiiriilebilir kalkinma ve ekonomik doniisiim
hedeflerini de gozetmektedir. Boylece ulasim
kaynakli kirletici salim azaltilmasinda elektrikli
araclarin tesvik edilmesi ve sirdiiriilebilir ulasim
sistemlerinin gelistirilmesi kadar TTY stratejilerinin
uygulanmasimni da Onemli bir unsur olarak One
cikarmaktadir.  Tirkiye’nin  Paris  Anlagmasi
kapsamindaki 2053 net sifir hedefi, talep yonetimini

yalmizca teknik degil aym1 zamanda iklim
politikalarimin  ayrilmaz  bir  bileseni  haline
getirmektedir.

Stirdiirtilebilir ulasim ve TTY yaklasimlari, mevcut
hareketlilik  ihtiyaglarin1 ~ karsilarken  ¢evrenin
korunmasini, toplumsal esitligi ve erisilebilirligi
garanti altina almayr amaglamaktadir. Tirkiye’de
Stirdiirtilebilir Kentsel Ulasim Planlar1 (SKUP),
giderek artan bicimde yalnizca altyapi gelistirmeyi
degil; verimlilik artig1, modlar arasi1 entegrasyon ve
davranigsal degisim yoluyla TTY nin siirdiiriilebilir
ulagim politikalarinin temel bileseni haline gelmesini
ongormektedir. Ancak Tiirkiye’de trafik yOnetimi
héla biiyiik dl¢lide arz yonlii yaklasimlara dayalidir
ve TTY stratejileri yalnizca smirli alanlarda veya
deneysel Olcekte uygulanmaktadir (Talih, 2024). Bu
nedenle, TTY stratejilerinin Tirkiye baglaminda
daha sistematik ve kapsamli bir bigimde ele alinmast1
gerekliligini ortaya koymaktadir.

Bu calisma TTY yaklagimlarinit siirdiiriilebilirligin
cevresel, ekonomik, sosyal, toplumsal ve yonetisim
ilkeleri a¢isindan inceleyerek Tiirkiye i¢in somut
politika Onerileri  gelistirmeyi amaglamaktadir.
Boylece uluslararast 1yi uygulamalar ile ulusal
politika belgeleri arasinda literatiirde eksik kalan
kopriyli kurmaya calismaktadir. Mevcut literatiir
caligmalar1 ¢ogunlukla TTY’yi teknik veya altyap1
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odaklt incelemis, siirdiiriilebilirligin  ¢evresel,
ekonomik ve sosyal boyutlar1 arasinda kapsamli bir
degerlendirme nadiren yapilmistir (Ayland ve
Emmott, 1990; Chen ve ark., 2009; Cracknell, 2000;
Kilavuz ve Kisla, 2016; Li ve ark., 2019; Menelaou
ve ark., 2021; Palanichamy ve ark., 2023; Ramp ve
ark., 2024; Wang ve ark., 2022; Zhou ve ark., 2019).
Calisma ile s6z konusu boslugu doldurarak TTY’yi
Tiirkiye kosullarma 6zgli ¢ok boyutlu bir
stirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde ele almaktadir. Ayrica
Tirkiye’de TTY  stratejilerini  stirdiiriilebilirlik
perspektifinde ele alan nadir arasgtirmalardan biri
olmasinin yaninda hem akademik literatiir hem de
politika yapicilar i¢in 6nemli bir referans kaynagi
niteligi tasimaktadir. Bu kapsamda calisma, asagida
Ozetlenen 0zgiin katkilart sunmaktadir:

 TTY stratejilerini siirdiirtilebilirlik ilkeleriyle
biitiinlestiren analitik bir c¢ergeve gelistirerek
literatiire 6zgiin bir katki sunmaktadir.

» TTY yi yalnizca teknik veya altyap1 odakli bir arag
olarak degil; davramigsal, AUS gibi teknolojik,
diizenleyici ve ekonomik bilesenleri igeren ¢ok
boyutlu bir politika aract olarak
kavramsallastirmaktadir.

* Uluslararast en iyi uygulamalari, SKUP, ulusal
politika belgeleri ve 2053 Net Sifir Emisyon hedefi
ile sistematik bi¢gimde iliskilendirerek, kiiresel
akademik literatiir ile ulusal politika cercevesi
arasinda analitik bir koprii kurmaktadir.

« Sikisiklik iicretlendirme, yonetilen seritler, diisiik
emisyonlu bolgeler (Low Emission Zones, [LEZ]) ve
AUS entegrasyonu gibi TTY stratejileri i¢in baglama
duyarl, uygulanabilir ve kanita dayali politika
oOnerileri gelistirmektedir.

* Veri erisilebilirligi, sosyal esitlik, toplumsal kabul,
davranigsal uyum siirecleri ve uzun vadeli saglik
etkileri gibi alanlardaki arastirma bosluklarini
sistematik bicimde ortaya koyarak, gelecekteki
ampirik c¢aligsmalar i¢in ydnlendirici bir arastirma
giindemi sunmaktadir.

Calismanin devami su sekilde yapilandirilmistir:
ikinci boliimde kullanilan yontem o6zetlenmektedir.
Ucgiincii boliimde literatiirde yer alan TTY stratejileri
ve uygulamalan siirdiiriilebilirlik perspektifinde ele
alimmig, AUS ile TTY iliskisine deginilmistir.
Dordiinci  bolimde Tirkiye’de TTY ve TTY
stratejilerinin etkin bir sekilde uygulanabilmesi icin
politika Onerileri sunulmustur. Besinci ve son
boliimde ise ¢alisma kapsaminda elde edilen sonuglar
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ve gelecek arastirma alanlarina iliskin

degerlendirmeler paylasilmistir.
2. Yontem

Bu calisma, TTY yaklasimlarini siirdiiriilebilirlik
perspektifi cercevesinde degerlendirmek amaciyla
politika ve uygulama odakli, yapilandirilmis bir anlati
derlemesi olarak tasarlanmistir. Yontemsel siireg;
literatiir taramasi, uluslararasi iyi uygulamalarin
karsilagtirmali incelenmesi ve Tiirkiye baglaminin
analizi olmak iizere ili¢ asamadan olusmaktadir.
Literatiir taramas1 2000-2025 yillar1 arasinda
yayimlanan akademik c¢alismalar1  kapsayacak
bigimde planlanmis ve siirdiiriilebilir ulasim, talep
yonetimi politikalar ile TTY uygulamalarina iligkin
giincel gelismeleri ortaya koymayr amaclamistir.
Calismanin kapsamina temel literatiirii olusturan ve
kavramsal cergeveyi tanimlamada Onemli oldugu
degerlendirilen az sayida 2000 oncesi ¢alismalar da
destekleyici nitelikte dahil edilmistir. Tarama, IEEE
Xplore, Web of Science, Google Scholar, ProQuest
ve DergiPark Akademik veri tabanlarinda
gerceklestirilmis; “trafik talep yonetimi”, “ulagim

talep yonetimi”, “surdiiriilebilir ulasim”,
“siirdiiriilebilir hareketlilik™, “sikisiklik
icretlendirmesi”, “yonetilen seritler”, “diisik
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emisyon bolgesi”, “esnek ¢aligma saatleri” ve “acil
durum arag¢ Onceligi” gibi anahtar kelimeler ve bu
kavramlarin Ingilizce karsiliklar1  kullanilmistir.
Belirlenen anahtar kelimeler kullanilarak yapilan ilk
tarama sonucunda yaklastk 420 yaymn tespit
edilmistir. Bashk ve ozet diizeyinde yapilan On
degerlendirme sonrasinda; c¢alisma kapsami disinda
kalan, stirdiirtilebilirlik boyutlariyla dogrudan iliski
kurmayan veya yalnizca arz yonlii ulagtirma
yatirnmlarina odaklanan yaklasik 260 yayimn
dislanmistir.

Calismaya dahil edilen literatiiriin se¢iminde agik ve
sistematik se¢im kriterleri uygulanmustir. Incelemeye
yalnizca 2000-2025 doneminde yayimlanan, en az
bir TTY yaklasimina iliskin bulgu sunarak
stirdiiriilebilirligin boyutlarindan en az biriyle iligki
kuran ve akademik nitelik tasiyan caligmalar ele
alimmistir. Bu kapsamda hakemli dergilerde
yayimlanan makaleler, bilimsel raporlar ve kurumsal
politika dokiimanlar1 bu kapsamda degerlendirmeye
dahil edilmistir. Sirdiirtlebilirlik etkilerine yonelik
analiz igermeyen, yalnizca arz yonlii ulastirma
yatirimlarina odaklanan veya akademik niteligi
bulunmayan yaymlar kapsam disinda birakilmistir.
Kalan c¢alismalar tam metin incelemesine tabi
tutulmus; yontemsel yeterliligi bulunmayan, tekrar
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niteligi tasiyan ya da TTY yaklasimlarina 6zgiin katki
sunmayan ¢alismalar kapsam disinda birakilmis ve
siirdiiriilebilirligin ilkesel boyutlarindan en az biriyle
iligkilendirilen =~ yaklagitk 100 c¢alisma nihai
degerlendirme kapsamina alinmistir. Uygun bulunan
caligmalar Oncelikle bashik ve oOzet diizeyinde

incelenmis, ardindan tam metin analiziyle ele
alinmustir.

Uluslararast iyi uygulama orneklerinin se¢imi,
literatiirde  yaygin  kullanilan su {i¢ temel

stirdiiriilebilirlik 6l¢iitii dogrultusunda yapilmistir: (i)
kirletici salim1 azaltilmasi, enerji verimliligi, hava
kalitesinin iyilestirilmesi ¢cevresel etkiler, (ii) maliyet
etkinligi, gelir getirme, ulastirma verimliliginin
artirilmasi gibi ekonomik etkiler, (iii) erisilebilirlik,
toplumsal kabul, adalet ve esitlik boyutu gibi sosyal
etkiler (Banister, 2008; Boltze ve Tuan, 2016). Bu
dogrultuda Avrupa, Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) ve Asya lilkelerinde uygulanan basarili TTY
stratejileri arastirilarak karsilagtirmali bir bigimde
incelenmistir. Bu yontemsel yaklagim, uluslararasi
egilimlerin biitlinciil olarak analiz edilmesini
saglamig ve Tirkiye igin gelistirilecek politika
Onerilerinin kanita dayali bir temele oturtulmasina
imkan vermistir.

3. Bulgular
Trafik talep yonetimi yaklasimlarinin
sirdiiriilebilirlik ~ acisindan  etkinligi; coklu

stratejilerin birlikte uygulanmasini igeren biitiinlesik
politikalar, yerel baglama duyarli uyarlamalar, akilh
ulagim teknolojilerinin kullanimi ve esitlik odakl
planlama gibi unsurlara baghdir. Bu dogrultuda
incelenen caligmalar, TTY politikalarinin
surdiiriilebilirlik  iligskisini ~ farkli  baglamlarda
degerlendirmektedir. ~ Cevresel agidan, TTY
uygulamalariin kirletici salim azaltimi, enerji
verimliligi ve hava Kkalitesinin 1iyilestirilmesi
acisindan oOnemli etkileri oldugu goriilmektedir.
Ekonomik agidan, maliyet etkinligi, verimlilik artis1
ve gelir iiretimi gibi sonuglar 6ne ¢ikmaktadir. Sosyal
boyutta ise erisilebilirlik, kullanici davranis1 ve
toplumsal kabul diizeyinin stratejilerin basarisinda
belirleyici oldugu anlagilmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik perspektifinde yapilan caligmalarda
TTY ye iliskin ¢esitli iddialar ortaya atilmakta olup
bu iddialarin literatiirde ne oOl¢iide desteklendigi
farklilik gostermektedir. Bazi TTY stratejilerinin
stirdiiriilebilirligin baz1 boyutlarinda giiclii kanitlarla
desteklenirken bazi alanlarda bulgular sinirli diizeyde
kalmaktadir. Tablo 1’de, TTY stratejilerine yonelik
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literatiirde yer alan baslica iddialar ile bu iddialar
destekleyen bazi caligmalar Ozetlenerek
stirdiiriilebilirlik boyutlar1 temelinde karsilastirmali
bir goriiniim sunulmaktadir.

3.1. Trafik Talep Yonetimi

Kentsel ulasim sisteminde trafik sikisikliginm
azaltmak, mevcut yol ag1 kapasitenin daha verimli
kullanilmasini saglamak  ve stirdiirtilebilir
hareketliligi desteklemek amaciyla seyahat talebini
dogrudan etkilemeye yonelik politika ve stratejiler
biitiinii TTY kavramiyla ifade edilmektedir. TTY;
otopark diizenlemeleri, ara¢ sahipligi ve kullanimina
iliskin vergilendirme, sikisiklik ticretleri, yonetilen
seritler ve toplu tagimay1 tesvik eden onlemler gibi
araglarla  yolculuklarin  maliyetlerini  gercekei
bicimde yansitarak trafik talebini zamansal ve
mekansal dagilimim1 dengelemeyi amaglamaktadir
(Talih, 2024). Boylece TTY, ulagima yonelik ortaya
cikan talebi diizenleyerek ag kapasitesinin verimli
kullanimina katki saglayan yonetsel ve teknik
yaklagimlar1 iceren biitiinciil bir strateji olarak
degerlendirilmektedir (ESMAP, 2004).

Kavramsal olarak TTY, bireylerin seyahat talebini
zamanlama, giizergah, ulasim tiirli tercihi ve siklik
gibi boyutlarda yonlendirmeyi amaclayan biitiinciil
bir stratejiler setidir. Bu strateji seti; toplu tasima
kullannmin1 tesvik etmek, ulasim sistemini daha
verimli kilmak, trafik sikisikligin1 azaltmak ve arag
kaynakl1 kirletici salimini diisiirmek gibi ¢ok yonlii
faydalar saglamaktadir (Victoria Transport Policy
Institute, 2017). Talep yonetimi uygulamalar1 arz-
talep dengesi cercevesinde incelenir, yani talebin
yonetilmesi, mevcut altyapinin etkin kullanimim
artirarak sistemin kapasitesini optimize etmeye
hizmet eder. Bu nedenle, TTY yalnizca teknik
diizenlemeler degil, ayn1 zamanda ekonomik etkinlik,
cevresel stirdiiriilebilirlik ve sosyal yonelik faydalar
da igeren stratejik bir yaklasim olarak OGne
cikmaktadir.

TTY, diinya genelinde artan ara¢ sayist ve
hareketlilik talebi karsisinda sehir ici ve sehirlerarasi
yol altyapisinin kullanimin1 optimize etmeye ve trafik
yOnetimini iyilestirmeye yonelik temel bilesenlerden
biri haline gelmistir. Ayrica trafik sikisikligint ve
buna bagl olumsuz etkileri azaltmak, ulasim arz ve

talebini dengelemek icin kullanilan stratejiler
biitliniidiir. Bu  stratejiler, trafik kosullarinin
iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilirligin  saglanmasi

amaciyla hem arz hem de talep odakli yonetsel ve
teknik uygulamalar1 kapsamaktadir.
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Bu ¢ergevede, bu yaklagimlarin temel hedefi, yolcu
ve yiik hareketlerini tiim kullanicilar i¢cin miimkiin
oldugunca diizenli, verimli, emniyetli ve giivenli bir
sekilde organize etmektir (Talih, 2024).

TTY ’nin stratejik 6nemi, Tiirkiye’nin ulusal politika
belgelerinde agik bigimde ortaya koyulmaktadir. Bu
baglamda, iklim  degisikliginin  azaltiminda
siirdiiriilebilir ulagimi temel strateji olarak ele alan
belgelerin basinda Kalkinma Planlar ile Tiirkiye
2053 Uzun Dénemli Iklim Stratejisi gelmektedir
(Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 ve
Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Strateji ve
Biitce Baskanligi, 2024; T. C. Cumhurbaskanligi
Strateji ve Biitce Bagkanligi, 2019, 2023). Bunlar ve
benzeri iist politika belgeleri; ulastirma sektoriine
yonelik temel olarak enerji verimliliginin artirilmasi,
sera gazi salimlarmin azaltilmast ve kent igi
hareketlilikte gevre dostu ¢Ozlimlerin
yayginlastirilmast amaglarina odaklanmaktadir. Bu
baglamda TTY; yolculuklarin daha az sikisik zaman
dilimlerine ve alternatif glizergahlara
yonlendirilmesi, toplu tasima, bisiklet kullanimi ve
yaya ulasimi gibi daha siirdiiriilebilir ulagim
tiirlerinin tesvik edilmesi ile hareketlilik yonetiminin
ulusal siirdiiriilebilirlik ve iklim politikalariyla
biitiinlestirilmesi i¢cin Onemli bir ara¢ olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica, TTY uygulamalarinin,
Tiirkiye’nin 2053 yilma yonelik iklim ve emisyon
hedefleri ile paralel olarak sadece teknik ¢oziimler
degil davranigsal ve kurumsal degisimleri tesvik eden
biitlinciil  bir politika aract islevi gordiigi
belirtilmektedir.

3.2. TTY nin Potansiyel Etkileri

Kiiresel iklim yonetisimi cercevesindeki giincel
geligmeler, talep tarafli yaklasimlarin 6nemini daha
da artirmaktadir. HiikGimetleraras: Iklim Degisikligi
Paneli (The Intergovernmental Panel on Climate
Change [IPCC]) altinc1 degerlendirme raporu (Sixth
Assessment Report, [AR6]) sentez raporunda (IPCC,
2023); stirdirilebilir hareketlilik uygulamalari,
seyahat davranist degisimleri ve kentsel tasarim
stratejilerini kapsayan talep tarafli politikalar1 iklim
degisikliginin azaltilmasinda temel bir unsur olarak
one c¢ikmaktadir. Rapor bulgularina gore, bu tiir
onlemler, uygulama 6l¢egi ve yerel kosullara bagl
olarak, 2050 yilina kadar sera gazi salimlarint %40—
70 oraninda azaltma potansiyeli tasimaktadir. Bu
cercevede TTY, yalnizca yolculuklarin zamansal ve
mekansal dagilimin diizenleyen teknik bir yaklagim
degil, ayn1 zamanda diisiik karbonlu kentlesme ve
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine hizmet eden

6

dontstiiriicii bir politika araci olarak 6ne ¢ikmaktadir.
TTY; gereksiz yolculuklarin azaltilmasi,
stirdiiriilebilir ulagim tiirlerine yonelimin tesvik
edilmesi ve mevcut sistemin verimliliginin artirilmasi
gibi hedefler araciligiyla “Onle—kaydir—iyilestir
(avoid—shift—improve)” yaklasimiyla uyumludur.
TTY kapsaminda ongoriilen 6nlemler, elektrikli ara¢
teknolojilerinin kullanimi gibi arz yonlii ¢oziimler ile
biitlinlestirildiginde daha hizli, diisiik maliyetli ve
toplumsal acidan kapsayict bir karbonsuzlagsma
stirecine katki sunmaktadir (IPCC, 2023).

TTY nin genis kapsamli olumlu etkileri dikkatli ve
dogru tasarim, yeni teknolojilerin biitlinlestirilmesi
ve siirekli degerlendirme siireglerine baghdir.
Literatiir, 6zellikle birden fazla stratejinin birlikte
kullanildig1 ve planlamada simiilasyon araglarinin
devreye alindigi durumlarda sikisikligin belirgin
bicimde azaltilabildigini gostermektedir (Menelaou
ve ark., 2021; Muslih ve ark., 2023; Wang ve ark.,
2022; Zhou ve ark., 2019). Hava kalitesi ve saglik
iizerindeki etkiler agisindan kanitlar sinirli olmakla
birlikte, LEZ gibi alan temelli giiclii stratejilerin
onemli faydalar saglayabildigi degerlendirilmektedir
(Bigazzi ve Rouleau, 2017).

Uluslararasi deneyimler, basaril TTY
uygulamalarinin diizenleyici Onlemler, ekonomik
araclar ve davranigsal miidahaleleri birlestiren

birbiriyle uyumlu politika yaklasimlar1 ihtiyacim
ortaya koymaktadir. Singapur, Londra ve Stockholm
gibi kentler, kapsamli TTY uygulamalar1 araciligiyla
yalnizca kirletici salimin1 azaltmakla kalmamais; ayn1
zamanda hava Kkalitesinin iyilestirilmesi, trafik
sikisikliginin hafifletilmesi ve kentsel
yasanilabilirligin artirilmasi gibi 6nemli kazanimlar
elde etmistir (Banister, 2008; Santosa ve ark., 2010).

3.3. TTY Stratejileri ve Uygulamalar

Ulastirma  politikalarinin ~ trafik  sikisikliginin
giderilmesinin ~ yaninda erisilebilirlik, maliyet
etkinligi, verimlilik artis1 ve g¢evresel digsalliklarin
azaltilmast gibi daha genis gostergeler ilizerinden
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda,
TTY’ye yonelik politika ve  uygulamalar
sirdiiriilebilir kalkinma ve ekonomik biiylime
hedefleriyle yliksek diizeyde Ortiismektedir. Yol
aginin kullanima yonelik taleplerin mekansal ve
zamansal dagilimmi yoneterek sistemdeki kaynak
kullanimin1 optimize eden TTY, ayn1 zamanda
ulasim kaynakli olumsuz etkileri azaltmaktadir. TTY
uygulamalar1 ulastirma verimliligini artirmakta,
bireysel ulasim maliyetlerini diislirmekte ve
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boylelikle tiiketici harcamalarinin daha iiretken
ekonomik sektorlere yonelmesine imkan
tanimaktadir. Bu yoniiyle TTY, ulasim sisteminin
teknik etkinligini artiran bir ara¢ olmasinin yaninda,
yerel ekonomik dinamizmi ve istihdam kapasitesini
destekleyen  bir politika aract olarak da
degerlendirilmektedir  (Litman, 2025). Talep
yonetimi uygulamalari, birbirini destekleyen ve
uyumlu bir bi¢imde hayata geg¢irildiginde, etkilerini
belirgin bicimde artirmaktadir. Bu stratejiler
asagidaki sekilde siniflandirilabilmektedir:

» Arz Tarafi ve Talep Tarafi Eylemleri: Arz tarafi
eylemleri, altyapinin genigletilmesine veya optimize
edilmesine  (yeni yol insasi, sinyalizasyon
optimizasyonu gibi) odaklanirken talep tarafi
eylemleri, sikisiklik iicretlendirme, ara¢ paylagimi
tesvikleri ve seyahat kisitlamalar1 gibi politikalar
araciligtyla seyahat talebini azaltmay1 veya yeniden
sekillendirmeyi hedeflemektedir (Ewing, 2021; Li ve
ark., 2019; Litman, 1999; Muslih ve ark., 2023).

* Politika Araglari: Alan yol {cretlendirmesi, LEZ,
yliksek doluluk oranina sahip araglara Oncelik
verilmesi, seyahat rezervasyonu, trafik kisitlamasi ile
toplu tasima, bisiklet kullanimi gibi alternatif ulasim
yontemleri ve uzaktan calisma gibi yaklagimlarin
tesvik edilmesi bu stratejiler arasinda yer almaktadir
(Aytekin ve ark., 2024; Bigazzi ve Rouleau, 2017;
Kim ve Kang, 2011; Li ve ark., 2023; Litman, 1999).

* Teknolojik Coziimler: Gergek zamanli talep yonetim
sistemleri, rota rehberligi, akilli ulasim ve hareketlilik
coziimleri, trafik sikisikligimi  dinamik olarak
yonetmek i¢in otomasyon sistemleri, veri analitigi ve
yolcu verilerinden faydalanilmasi, teknolojik
coziimler arasindadir (Makridis ve ark., 2024;
Menelaou ve ark., 2021; Qin ve ark., 2022; Ramp ve
ark., 2024; Seilabi ve ark., 2020; Zhou ve ark., 2019).
Bu stratejiler, bilingli seyahat kararlarini ve davranig
degisikligi siireclerini desteklemektedir (Fujii ve
Taniguchi, 2006).

TTY yontemlerinin daha ayrmtili bir sekilde
kategorize edilmesi de miimkiindiir; (i) vergilendirme
ve trafik sikisgiklig1 ticretlendirmesi gibi ekonomik
araclar, (i1) erisim kisitlamalari, park yOnetimi
politikalar1, seyahat saatlerinin yonlendirilmesi ve
arag¢ kullanim sinirlamalari gibi diizenleyici 6nlemler,
(ii1) yol tasarimi ve trafik kontrol sistemleri gibi
fiziksel miidahaleler, (iv) gercek zamanli trafik
bilgilendirme  sistemleri, = seyahat  planlama
uygulamalari, bilinglendirme kampanyalari, egitim
programlar1 ve AUS gibi bilgi ve iletisim
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teknolojilerine dayali araclar ve (v) biitiinlesik ve
birlikte ¢alisabilen toplu tasima sistemleri, bisiklet
altyapisi, paylasimli ve bir hizmet olarak hareketlilik
(Mobility as a Service, [MaaS]) gibi uygulamalari
iceren toplu tasima, aktif ve paylasimli hareketlilik
onlemleri bulunmaktadir.

Trafik sikisikligi, ulastirma talebinin  mevcut
kapasiteyi agsmastyla birlikte yol aginda olagan akisin
bozulmasi, seyahat siirelerinin uzamasi ve
giivenilirligin azalmasi seklinde tanimlanmaktadir
(Talih, 2024). Bu olgu, arz—talep dengesizliginin tipik
bir sonucu olarak goriilmekte ve yalnizca fiziksel
gecikmelere degil, ayn1 zamanda yol kullanicilari i¢in
artan seyahat maliyetlerine de yol ag¢maktadir
(Aftabuzzaman, 2007; Chen ve ark., 2009; Litman,
2014; Muslih ve ark., 2023; Cambridge Systematics,
2005; Xiaojie, 2005). Talep yonetimi, geleneksel
politika araclarindan ileri akilli  hareketlilik
teknolojilerine uzanan genis bir ¢oziim yelpazesini
icermektedir. Bu ¢oziim yelpazesinin tasariminda,
kullanicilarin  uyum kapasitesi ile farkli yolcu
gruplar iizerindeki etkilerin esitlik ve adalet ilkeleri
cergevesinde degerlendirilmesi gerekmektedir (Li ve
ark., 2023; Seilabi ve ark., 2020). Dolayisiyla, sinyal
kontroliiyle esgiidiimlii talep yonetimi
yaklagimlarinin; rezervasyon ve kisitlama temelli
diizenlemeler ile otomasyon, elektrifikasyon ve
paylasim odakli akilli ulasim teknolojileriyle birlikte
uygulanmasi, stratejilerin hem etkinlik hem de adalet
boyutlarinda kayda deger iyilesmeler saglamaktadir.

Mevcut trafik kapasitesini verimli kullanmak ve
trafik akisinin  optimize edilmesini saglamak
amaciyla, serit yonetimi stratejileri sikca bagvurulan
yaklasimlardan biridir. Bu stratejiler, seritlerin
iicretlendirilmesi, erisim kisitlamalarinin
uygulanmast ve belirli araglara gecis Onceligi
taninmast gibi yontemleri kapsamaktadir. Yonetilen
seritler, trafik kosullarindaki degisimlere uygun
sekilde operasyonel kararlarin proaktif bigimde
uygulandig1 otoyol alanlar1 olarak tanimlanmaktadir
(Talih, 2024). Ucretlendirme, erisim kontrolii veya
ara¢ Onceligi gibi yoOntemlerle uygulanan bu
stratejiler; ylksek doluluklu ara¢ (High-Occupancy
Vehicle, [HOV]) seritleri, yliksek doluluklu gegis
ticreti (High-Occupancy Toll, [HOT]) seritleri ve acil
kullanim veya arag tiirlerine gore ayrilmis seritleri
kapsamaktadir (Austroads, 2007; U.S. Department of
Transportation, 2024). TTY uygulamalar1 arasinda
one ¢ikan bir diger yaklasim, ara¢ paylasimini tesvik
eden HOV ve HOT seritleridir. 1ki veya daha fazla
yolcusu olan araglara ayrilan HOV seritleri, yakit
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tilketimini ve Kkirletici salimi azaltirken seyahat
siirelerini kisaltmakta, siiriis stresini diisirmektedir
(Javid ve ark., 2021). HOV kapasitesinin asildigi
durumlarda tek kisilik araglara belirli bir {iicret
karsiliginda kullanim imkani tanmiyan HOT seritleri
ise esnek ve dengeli bir ¢oziim sunmaktadir (Wood
ve ark., 2021). Bununla birlikte “bos serit sendromu”
veya adalet kaygilar1 gibi sorunlar, dikkatli tasarim ve
izleme siireglerini zorunlu kilmaktadir (Zhao, 2018).
Yogun saatlerde emniyet seridinin gecici olarak
trafige acilmasi, diger bir ifadeyle emniyet seridi
yoOnetimi veya rijit banket kullanimi (Hard Shoulder
Running, [HSR]), mevcut yol kapasitesine ek bir serit
kazandirarak  trafik  akismi  destekleyen  bir
uygulamadir.  Ingiltere, Almanya, Hollanda,
Danimarka ve Belgika gibi iilkelerde yapilan
uygulamalar, HSR’nin yol kapasitesini yaklasik %25,
ag performansini ise %20 oraninda artirabildigini
gostermektedir (CEDR, 2012, 2022; Talih, 2024).
Otonom ara¢ teknolojileri, arag¢—altyapi iletisimini
miimkiin kilan aragtan altyapiya (Vehicle-to-
Infrastructure, [V21]) sistemleri ile desteklendiginde,
yon degistirebilir serit (Reversible Lane, [RL])
uygulamalarinin  etkinligini  artirmaktadir. Bu
baglamda, otonom araglarin serit konfigiirasyonu
degisikliklerine giivenli sekilde uyum saglayabilmesi
icin gerekli verilerin kesintisiz bi¢cimde iletilmesi
gerekmekte ve bu dogrultuda V2I teknolojileri
kullanilmaktadir  (Conceigdo ve ark., 2020).
Uluslararas1  deneyimler, RL uygulamalarinin
genellikle otoyol, arter, koprii ve tlinel gibi kesintisiz
trafik akist saglayan yol altyapilarinda tercih
edildigini gostermektedir. Bununla birlikte, Cin
ornegi dikkat cekici bir farklilik sunmakta olup bu
iilkede RL uygulamalar1 en yaygin bigimde kesintili
trafik akis1 karakteristigine sahip kentsel arter
yollarinda hayata gecirilmektedir (Li ve ark., 2013).
Yonetilen seritler kapsamindaki potansiyel serit
yonetimi stratejileri Sekil 1’de Ozetlenmektedir
(Austroads, 2007; Collier ve Goodin, 2004; Talih,
2024; Texas Department of Transportation, 2024).

< Ekspres Seritler
< Ters Cevrilebilir Seritler
< Katihm Kontrolii

s HOT $eritleri
<+ HOV §eritleri Cok Yonlii
<+ Kamyon Seridi Kisitlamalan Yonetilen Serit

& HOV Seritlerin Diger Arag Gruplari _<ANENNEREE Tesisleri
Tarafindan Kullanim

Arag Uygunlugu

I

“+ Otobiis Yollar
< Toplu Tasima

STRATEJILER

« Ucretlendirilmis
Arag Seritleri

++ Kamyonlara Ozel
Yol Tesisleri

< Ucretli eritler
| Ucretlendirme

Aktif yonetim ile artan karmasiklik /
-

Sekil 1. Yonetilen Serit Stratejileri (Talih, 2024)
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Sikisiklik {icretlendirme; yogun kent bolgelerinde
trafik talebini azaltmayr amaglayan en etkili
stratejilerden biri olarak kabul edilmektedir. Bu
yontem, “kullanan 6der” ve “kirleten dder” ilkelerine
dayanmakta olup trafigi %10-30 oraninda azaltma,
hava kalitesini iyilestirme, gelir elde etme ve toplu
tasima  kullanimimi  tesvik etme  potansiyeli
tasimaktadir (Banister, 2008; Santosa ve ark., 2010).
Ancak bu uygulamalarin toplumsal esitsizlik ve
mahremiyet sorunlarmma yol agabilecegi aym
zamanda trafik yogunlugunun baska bolgelere
kaymasina neden olabilecegi yoniinde elestiriler
bulunmaktadir.

Cevresel odakli politikalar arasinda LEZ ve sifir
emisyon bolgeleri (Zero Emission Zone, [ZEZ]) 6ne
cikmaktadir. LEZ uygulamalari; belirlenmis kent
alanlarma, yiiksek kirletici salimli araglarin girigini
sinirlandirarak hava kalitesini artirmakta ve daha
temiz arag¢ filolarini tesvik etmektedir. ZEZ’ler ise
yalnizca sifir kirletici salimli araglara, yayalara ve
bisikletlilere izin vererek daha kati bir diizenleme
sunmaktadir. Avrupa’daki bir¢ok sehirde basariyla
uygulanan bu stratejiler, hava kirliligini azaltmanin
yant sira toplu tasima ve aktif ulasim tiirlerinin
cazibesini artirmaktadir (Brussels Parlement, 2019;
Municipality Amsterdam, 2024; Tomorrow World
Today, 2022).

TTY stratejileri, operasyonel ve organizasyonel
¢oziimleri de kapsamaktadir. Ornegin acil durum arag
onceligi sistemleri; akustik, kizilotesi, kiiresel
konumlandirma sistemi (Global Positioning System,
[GPS]) ve kablosuz iletisim teknolojileri gibi araglari
kullanarak trafik 1siklarini optimize etmekte ve acil
araglarin olay yerine ulagim siiresini kisaltmaktadir
(Mobility, 2024). Benzer sekilde esnek c¢alisma
saatleri ve uzaktan ¢alisma programlari, ise gidis-
gelis yogunlugunu farkli zaman dilimlerine yayarak
trafik sikisikligini azaltmaktadir. Bunlarin kirletici
saliminin azaltilmasi, arag paylasiminin tesviki,
seyahat siiresinden tasarruf ve yakit tiiketiminde
azalma gibi dolayl1 faydalar1 da bulunmaktadir (Anell
ve Hartmann, 2007; Baradaran ve ark., 2023; Su ve
Wang, 2021).

Bu bulgular birlikte degerlendirildiginde, TTY
stratejilerinin tekil uygulamalardan ziyade, baglama
duyarli ve birbirini tamamlayan politika bilesimleri
seklinde tasarlandiginda daha tutarli ve kalici
sonuglar trettigi goriilmektedir. Literatiir, ozellikle
teknolojik araclar ile ekonomik ve diizenleyici
onlemlerin birlikte kullanildigi durumlarda, trafik
stkistkligi ~ ve  ¢evresel  olumsuz  etkilerin
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azaltilmasinda daha yiiksek etkililik saglandigini
ortaya koymaktadir.

3.4. Siirdiiriilebilirlik Perspektifinde TTY

Stirdiiriilebilir ulagim kavrami; sosyal adalet, cevresel
koruma ve ekonomik verimlilik ilkelerinin bir arada
degerlendirildigi biitiinsel bir yaklasimi ifade
etmektedir (Banister, 2008). Bu c¢ercevede,
stirdiiriilebilir ulagim politikalarinin basarisi yalnizca
ekonomik araglarin uygulanmasina degil ayn
zamanda fiziksel altyapinin gelistirilmesine, seyahat
davraniglarini dontistiirmeye yonelik programlarin
desteklenmesine ve bilgi iiretiminin sistematik olarak
uyumlagtirilmas1  ve Dbiitiinlestirilmesine  baghdir
(Santosa ve ark., 2010). Talep yonetimi yaklagimlari,
biitiinlesik bir bakisla ele alindiginda, ulagim
sistemlerinde verimliligi artiran; ¢evresel etkileri
azaltan ve enerji kullanimmi iyilestiren, aym
zamanda toplumsal yarar saglayan bir politika araci
niteligi tasimaktadir.

TTY  stratejilerinin  siirdiriilebilirlik  ilkeleri
dogrultusunda uygulanmasi; trafik sikisikliginin
azaltilmas, kirletici saliminin diisiiriilmesi ve kaynak
kullaniminin iyilestirilmesi agisindan 6nemli firsatlar
sunmaktadir. Ancak bu etkinin saglanabilmesi icin
politika tasariminin  dikkatli yapilmasi, uygun
teknolojilerin  se¢ilmesi ~ ve  siirdiiriilebilirlik
hedeflerinin uyumlu bicimde birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu biitiinlesik
uygulama saglandiginda, TTY; seyahat
davraniglarin1 etkileyerek ve ulagim sistemlerini
optimize ederek sosyal esitsizlik, kentsel trafik
sikisiklig1 ve cevresel bozulma gibi birbiriyle iligkili
sorunlarin uzun vadeli ¢evresel etkiler gozetilerek ele
alimmasina katki saglamaktadir.

Literatiir =~ ¢alismalarinda,  trafik  sikisikligini
azaltmaya yonelik sikigiklik iicretlendirme, ulasim
tirler1 arast degisim, AUS ve talebe duyarh
hizmetlerin kullanilmas1 gibi genis bir TTY strateji
yelpazesinin vurgulandigi goriilmektedir. Tiim bu
yaklagimlar, kentsel hareketliligin olumsuz etkilerini
azaltirken siirdiirtilebilir kalkinmay1 tesvik etmeyi de
hedeflemektedir. Son donemde yapilan caligmalar ise
TTY wuygulamalarinda siirdiiriilebilirligin -~ temel
boyutlarinin ~ dikkate  alinmasinin, teknolojik
yeniliklerden etkin sekilde yararlanilmasinin ve
politika tasarimi ile degerlendirmelerin biitiinciil bir
cercevede yiiriitiilmesinin 6nemini vurgulamaktadir
(Afrin ve Yodo, 2020; Babaei ve ark., 2023; Boltze
ve Tuan, 2016; Elassy ve ark., 2024; Ling ve ark.,
2022; Othman ve ark., 2019; Qin ve ark., 2022; Shah
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ve ark., 2021; Sultana ve ark., 2019; Wang ve Sun,
2019; Wang ve ark., 2022). Bu baglamda, TTY
stratejileri kent i¢i hareketliligin etkinligini ve
verimliligini artirirken ¢evresel, ekonomik ve sosyal
boyutlarda dengeli kazanimlar saglamaya yoOnelik
biitiinciil bir arag olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

TTY stratejilerinin etkinligi biiyiik ol¢lide baglama
bagli oldugundan yerel kosullarin, paydas katilim
diizeyinin ve olas1 engeller ya da ¢ikar ¢atismalarinin
dikkatle degerlendirilmesi gerekmektedir (Aytekin
ve ark., 2024; Dang ve ark., 2021; Li ve ark., 2016;
Wang ve ark., 2022). Stratejilerin tasarimi ve
uygulanmasi sirasinda siirdiiriilebilirligin {i¢ temel
boyutuyla uyumlu olmasit onemlidir: (i) kirletici
salimmin ve kaynak kullanimimnin azaltilmasi gibi
cevresel koruma, (i1) maliyetlerin en aza indirilmesi
ve iretkenligin artiritlmasi gibi ekonomik verimlilik
ve (ii1) erisilebilirlik ve adaletin saglanmasi gibi
sosyal esitlik (Boltze ve Tuan, 2016; Fernandes ve
ark., 2019; Ivanova ve ark., 2023; Mahmoudi ve ark.,
2019; Sultana ve ark., 2019). Dolayisiyla baglamsal
kosullar gozetilerek uygulanan TTY stratejileri hem
trafik yonetimi hem de siirdiiriilebilir kalkinma
hedefleri acisindan biitiinciil ve etkin bir ara¢ olma
ozelligi tasimaktadir.

Stirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda tasarlanan
TTY yaklasimlari; trafik sikisikligimi  azaltma,
kirletici salimin1 diisiirme ve kentsel yasam kalitesini
lyilestirme acisindan Onemli katkilar sagladig:
gosterilmistir. Ozellikle teknolojik yenilikler, politika
araclari, trafik sikisiklik ticretlendirmesi, tiirler arasi
degisim ve paydas katiliminin birlikte uygulandig:
biitiinlesik yaklagimlarin etkili yontemler oldugu
gozlenmektedir (Afrin ve Yodo, 2020; Babaei ve
ark., 2023; Boltze ve Tuan, 2016; Elassy ve ark.,
2024; Ling ve ark., 2022; Othman ve ark., 2019; Qin
ve ark., 2022; Shah ve ark., 2021; Sultana ve ark.,
2019; Wang ve Sun, 2019; Wang ve ark., 2022).
Biitiinlesik ve uyumlu bicimde yapilandirilmig
politika yaklasimlarinin uygulanmasi kapsaminda
istenmeyen sonuglarin ortaya ¢ikmasini 6nlemek i¢in
baglama duyarl olarak planlanmasi ve tasarlanmasi
gerekmektedir. Ozellikle talebe dayali ulasim
hizmetleri dogru tasarlandiginda, yogun kentsel
bolgelerde trafik artigina yol agabilmektedir (Dang ve
ark., 2021; Li ve ark., 2016; Wang ve ark., 2022).
Esitlik kavrami, diisiik gelirli gruplarin orantisiz
bicimde etkilenmesini Onlemek i¢in politika
tasarimlarinda dikkate alinmasi1 gereken diger bir
onemli husustur (Aytekin ve ark., 2024; Ivanova ve
ark., 2023; Wang ve ark., 2022).
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Stirdiiriilebilirlik perspektifinden TTY yaklasimlarini
ele alan literatiirdeki bazi1 ¢aligmalar, odak alanlari,
ama¢ ve Dbulgulann, TTY ile iliskileri ve
stirdiiriilebilirlik boyutlarina gore siniflandirilarak
Tablo 2’de 0zetlenmistir.

Literatiirdeki bu egilimler, TTY nin stirdiriilebilir
ulasim hedeflerine katkisinin yalnizca ¢evresel
kazanimlarla siirlt olmadigini; ekonomik verimlilik
ve sosyal esitlik boyutlarinin da politika tasariminda
belirleyici  oldugunu  gdstermektedir.  Tiirkiye
baglaminda TTY stratejileri teknik c¢oziimler
olmasimin yaninda ¢ok aktdrlii ve ¢ok boyutlu bir
politika ¢ercevesi i¢inde ele alinmasi gerekmektedir.

3.5. Akillh Ulasim Sistemleri ve TTY

AUS, TTY stratejilerinin etkinligini artirmada 6nemli
bir rol oynamaktadir. AUS, trafik akisini sensorler
araciligtyla izleyip bu verileri ileri analiz
yontemleriyle isleyerek yonetim siire¢lerini optimize
etmektedir. Bluetooth tabanli teknolojiler, GPS
destekli dl¢iim cihazlari, mobil uygulamalar ve arag¢
ici haberlesme sistemleri gibi dijital veri toplama
yontemleri, TTY uygulamalari i¢in hem talep hem de
arz yonli bilgiler saglamaktadir. Bu sayede trafik
akis1 daha diizenli héale gelmekte, seyahat siireleri
daha dogru tahmin edilebilmekte ve trafik sikisiklig
azaltilabilmektedir. ~ Ornegin  baglantih  arag
teknolojileri, ulasim koridorlart boyunca toplanan
verilerin analiz edilerek daha etkili trafik yonetimi
stratejilerinin gelistirilmesine imkan tanimaktadir.
Ayrica yapay zekd ve makine Ogrenmesi gibi
yenilik¢i teknolojiler, TTY uygulamalarinin tahmin
dogrulugunu artirmakta, anomali tespitini
giiclendirmekte  ve  sistem  entegrasyonunu
tyilestirmektedir. AUS c¢oOzlimleri; dinamik olarak
yonetilen trafik 1siklari, akilli yaya gegitleri, gergek
zamanh trafik izleme sistemleri ve V2X haberlesme
gibi ¢oziimleri kapsamaktadir. AUS ¢oziimleri
sensorler, kameralar ve baglantili araglardan elde
edilen verileri kullanarak trafik sinyallerini
uyarlamaya olanak saglamaktadir. Bu sistemler ayni
zamanda trafik yogunlugunu 6ngdérmekte ve olasi
kazalarin  Onlenmesine katkida bulunmaktadir.
Boylece trafikte bekleme siirelerinin azalmasi, ulagim
kaynakli kirletici salimimin diisiiriilmesi ve yol
giivenliginin artirilmas1  saglanmaktadir. Makine
ogrenmesi ve derin 68renme teknikleri ise trafik
tahminleri, olagan dis1 durumlarin tespiti ve
uyarlanabilir kontrol siireclerinde yiiksek dogruluk ve
etkinlik sunmaktadir (Abirami ve ark., 2024; Dilek ve
Dener, 2023; Elassy ve ark., 2024; Jia, 2024; Lilhore
ve ark., 2022; Talih, 2024; Talih ve Celikok, 2023).
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Modern TTY stratejileri, seyahat davraniglarini
sekillendirerek mevcut yol ag1 kapasitesinin daha
verimli  kullanomim1  amaglamakta ve  AUS
uygulamalari ile desteklenmektedir. Ornegin takas
edilebilir seyahat kredileri (7radable Travel Credits),
kullanicilarin yogun saatler yerine daha az yogun
zamanlarda seyahat etmelerini tesvik ederken
dinamik fiyatlandirma (Dynamic Pricing) yolculuk
paylasimi hizmetlerinde talebe bagli olarak ticretleri
ayarlayarak talep dengesini saglamaktadir. Ayrica,
yogun saatlerde toplu tagimayir tesvik eden
diizenlemeler, toplu tasima kullanimini artirarak
trafik sikisikliini azaltmayir amaglamaktadir. Bu
diizenlemeler, mevcut yol agi kapasitesinin daha
etkin kullanilmasina katki saglamaktadir. AUS ile
desteklenen bu stratejilerin, gercek zamanli yolcu
bilgilendirmesi ve talebe duyarli uyarlanabilir
politikalar 1s18inda hayata gegirilmesi, yliksek
maliyetli altyapr yatirimlarina ihtiya¢ duymadan
mevcut yol agir kapasitesinin etkin kullanimini
saglamaktadir (Qin ve ark., 2022; Talih ve Celikok,
2023; Wallace ve ark., 1996).

AUS’un gelismis talep yoOnetimi stratejileriyle
biitiinlestirilmesi, kentsel hareketlilik sorunlarinin
¢coziimiinde giiclii araglar sunmaktadir. Literatiirde
verimlilik, siirdiiriilebilirlik ve gilivenlik agisindan
onemli faydalar ortaya c¢ikarmis olup gelecekteki
ilerlemelerin siirekliligi i¢in yenilik¢i yaklagim, veri
yonetimi ve birlikte c¢alisabilirlik konularma 6zel
onem verilmesi gerekmektedir. Tiirkiye baglaminda
bakildiginda ise AUS ve TTY ’nin biitlinlestirilmesi,
stirdiiriilebilir ulagim hedeflerine ulasilmasinda kilit
bir unsur olup trafik sikisikliginin azaltilmasi,
cevresel etkilerin en aza indirilmesi ve yasam
kalitesinin artirilmasi agisindan biitiinciil ve kalici
cozlimler sunma potansiyeli tagimaktadir
(Palanichamy ve ark., 2023; Talih, 2024; Talih ve
Celikok, 2023; Talih ve Dilek, 2023).

3.6. Uluslararasi Iyi Ornekler

Ulasim stratejileri, kentlerin artan trafik ve ¢evresel
baskilar karsisinda farkli ¢oziimler gelistirmesine yol
agmistir. Yonetilen seritler, ABD’de baslamuis,
Avrupa ve Asya-Pasifik’te yayginlasarak trafik akisi
ve kirletici salimmin azaltiminda 6nemli faydalar
saglamigtir. Sikisiklik iicretlendirmesi, Singapur
onciiliiginde Londra, Stockholm ve Milano gibi
kentlerde uygulanmais; trafik hacmini azaltirken toplu
tasima yatirimlarii desteklemistir. LEZ ve ZEZ,
basta Avrupa olmak iizere ABD ve Cin’de hava
kalitesini 1yilestirme ve temiz ara¢ doniisiimiinii
tesvik etme amaciyla yaygimlagmstir.
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Esnek c¢alisma saatleri, Avrupa, ABD ve Asya’da
trafik talebini yogun saatlerden kaydirarak enerji
tasarrufu  ve kirletici saliminin  azaltilmasim
saglamaktadir. Acil Durum Arac¢ Onceligi sistemleri
ise Avustralya ve ABD 6rneklerinde oldugu gibi acil
miidahale siirelerini kisaltarak yasam kurtarmada
onemli rol Ustlenmektedir. Bu temel yaklagimlar
disinda Seul'iin Yesil Ulasim Bolgesi uygulamasi
kapsaminda uyumlastirilmis ve biitlinlesik TTY
onlemleri (Kwak ve ark.,, 2024), Avrupa'da ve
Tiirkiye’de yaygin olarak benimsenen SKUP’lar
(Papadakis ve ark., 2024), diinya c¢apinda bilinen
onle-kaydir-iyilestir stratejisi (Shah ve ark., 2021),
eko trafik yonetimi (Othman ve ark., 2019), Iran ve
ABD ornekleri kapsaminda tek yonlii yol aginin
yeniden yapilandirmasi ve Gana Accra i¢in alternatif
caligma saatleri uygulamalar1 (Amanor ve ark., 2024)
gibi farkli yontemler de kentsel dayanikliligi artirarak
stirdiiriilebilirlik kaygilarini azaltmay1
hedeflemektedir.

Uluslararas1 diizeyde uygulanan TTY stratejileri,
siirdiirtilebilir ulagimi1 desteklemekte olup cevresel,
ekonomik  ve  sosyal boyutlarinda  katki
saglamaktadir. Ornegin Singapur, Londra ve
Stockholm’deki ticretlendirme sistemleri (Walker ve
ark., 2012) ve Paris’in “15 Dakika Sehir” modeli
(EDP, 2022) gibi yontemler ara¢ bagimliligini
azaltarak toplu tasima, bisiklet kullanimi ve yaya
ulasgimim1  tesvik eden 1yi Ornekler arasindadir.
Bununla birlikte akilli trafik yonetim teknikleri, trafik
kontrol yoOntemleri ve tedbirleri ile sinyalize ve
sinyalize olmayan kavsak kontrol sistemleri gibi
yaklagimlar TTY’de teknoloji tabanli ¢6ziimlerin
etkinligini ortaya koymaktadir (Talih, 2024). TTY
stratejilerinin bagariya ulasmasinda toplumsal kabul,
gelir adaleti ile elde edilen gelirlerin stirdiiriilebilir
ulagim altyapilarinin giiclendirilmesi kapsaminda
kullanilmast 6nemli unsurlar arasindadir. Farklh
iilkelerde uygulanan bazi TTY yaklasimlart ve
bunlarm  siirdiirtilebilirlik  boyutlarma  katkilar
karsilastirmali olarak Tablo 3’te Gzetlenmistir
(Amanor ve ark., 2024; Karimi ve ark., 2021; Talih,
2024).

4. Tiirkiye’de TTY ve Politika Onerileri

Tiirkiye’de hizli kentlesme oranlari, artan arag
sahipligi ve yiiksek niifus yogunluklu biiyiiksehirler,
TTY uygulamalarimin  Onemini  artirmaktadir.
Diinyanin en yogun bdlgelerindeki hareketliligin
daha ayrintili ve biitiinsel bir analizi i¢in ii¢ yillik
ulagim verisi saglayan Kiiresel Trafik Puan Karti
2024 (INRIX, 2025) raporuna gore diinya genelinde
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trafik sikisikligi acisindan Istanbul ilk, Ankara
28’inci sirada yer almaktadir. Ayrica Tiirkiye
niifusunun %68’inden fazlas1 yogun kent alanlarinda
yasamaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2025a) ve
trafige kayitli yaklasik 32 milyon motorlu tasit
bulunmaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2025b).
Bu rakamlar, hareketlilik talebinin biiytikliglinii ve
trafik sikigikliginin ekonomik ve cevresel olumsuz
etkilerini azaltmak icin etkili TTY stratejilerinin
hayata gecirilmesinin 6nemini gostermektedir. Bu
nedenle  uluslararast  deneyimlerde  basariyla
uygulanan ~ TTY  stratejilerinin ~ Tiirkiye’nin
stirdiiriilebilir ulasim politikalarina uyumlastirilmasi
ve bitlinlestirilmesi hem ulusal iklim hedeflerine
ulagilmast hem de kent i¢i yasam Kkalitesinin
artirnlmas1  i¢in  Onemli  bir strateji  olarak
goriilmektedir.

Ayrica geleneksel arz odakli ¢éziimler (yeni yol,
koprii ve kavsak yatirimlari), altyapt kapasitesini
artirmakla birlikte talebi de tesvik ettigi icin kalic1 bir
trafik rahatlamasi saglamamis ve siirdiirilebilirlik
hedefleriyle ¢elismistir (Aydogmus ve Turkan, 2020;
Haldenbilen ve Ceylan, 2005). Geleneksel arz yonlii
yaklagimlarin aksine TTY, yol kapasitesini artirmaya
odaklanmak yerine seyahat davraniglarini etkilemeyi,
sirdiiriilebilir ulasim modlarini tesvik etmeyi ve
sistem genelinde verimliligi artirmay1
hedeflemektedir (Litman, 2025). Tiirkiye’nin On
Birinci (2019) ve On lkinci (2023) Kalkinma
Planlari, ulastirma sektoriinde kirletici salimlarin
azaltilmas1  i¢in  elektrikli  araglarin  tesviki,
stirdiiriilebilir ulasim yontemlerinin gelistirilmesi ve
TTY gibi yenilik¢i yaklasimlarin uygulanmasina 6zel
vurgu yapmaktadir (T. C. Cumhurbagkanlig1 Strateji
ve Biitce Bagskanhigi, 2019, 2023). Bu politika
taahhiitleri, ulusal kalkinma planlarinin uzun dénemli
iklim hedefleri ile uyumunu gostermekte ve TTY yi
sirdiiriilebilir  hareketlilik  gecisinin  merkezine
yerlestirmektedir.

Tiirkiye’de ulusal diizeyde benimsenen 2053 Net
Sifir Emisyon hedefleri ve hazirlanan SKUP’lar,
TTY’yi iklim politikalar1 ve siirdiiriilebilir ulagim
stratejilerinin merkezine tagimaktadir.

Tiirkiye’de TTY uygulamalar1 halen pargali ve sinirh
Olgektedir. Uygulanan stratejiler; genellikle akilli
otopark yoOnetimi, toplu tasimayr destekleyici
biitiinlesik diizenlemeler, kismi talep yoOnlendirme
uygulamalar ve kirletici salim diizeyine gore yapilan
siirlt gevresel kisitlamalar ile sinirli kalmaktadir.

TUD
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Ankara, Istanbul ve Izmir gibi biiyiiksehirlerde
yliriitiilen ¢aligmalar; toplu tasimanin giiclendirilmesi
ve yik tasimaciligimin diizenlenmesinin, trafik
sikisiklig ile kirletici salimlarin azaltilmasina dnemli
katki sagladigin1 gostermektedir (Aytekin ve ark.,
2024). Ancak kamuoyu direnci, altyap1 eksiklikleri
ve kurumsal koordinasyon yetersizligi uygulamalarin
etkinligini sinirlayan unsurlar arasindadir.

4.1. Siirdiiriilebilir Kentsel Ulasim Projeleri

Tiirkiye’de 2022’den bu yana Avrupa Birligi fonlar
ile desteklenen SKUP projeleri, TTY igin biitiinciil
bir politika ve uygulama zemini olusturmakta ve
sirdiiriilebilir ulasim ile kentsel hareketliligi
destekleyen stratejik bir arag olarak one ¢ikmaktadir.
SKUP’lar; TTY, tiirler aras1 biitiinlesik uygulamalari,
cevresel hedefler ve sosyal kapsayiciligt merkeze
alan biitlinciil planlama yontemlerini kapsamaktadir.
Ulastirma ve Altyapt Bakanligi (UAB), siirecin
teknik koordinasyon ve rehberligini {istlenirken
Tiirkiye Belediyeler Birligi (TBB) yerel yonetimlerin
kapasitesini  gelistirme, bilgi  paylasimi  ve
koordinasyon destegi saglamaktadir (SKUP Tiirkiye,
2022; T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1, 2025). Bu
yap1, ulusal politika uyumunu giiclendirirken yerel
uygulama kapasitesini artirmaktadir.

SKUP Tiirkiye sehirler aginda Ankara, Istanbul,
Izmir, Kocaeli, Konya, Diizce, Trabzon, Gaziantep ve
Eskisehir’de projeleri yiriitiilmektedir. SMART
Ankara projesi; toplu tasima, yiirlime ve bisiklet
kullanimi  tilirlerini  Onceliklendirerek  kentsel
hareketliligi siirdiirtilebilir  kilmayr hedeflerken
Kocaeli SKUP; otomobil bagimliligin1 azaltma ve
bisiklet-yaya  erisimini  giiclendirme  {izerine
odaklanmaktadir. Izmir SKUP; sosyal, cevresel ve
ekonomik siirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
kapsamli bir ulasim vizyonu gelistirirken Istanbul
SKUP genis paydas katilimiyla 2040 vizyonunu
sekillendirmektedir. Konya ve Eskisehir SKUP
projeleri ise bolgesel biitlinlesme ve yasam
kalitesinin  artirilmasi  i¢in  stratejik  planlama
yapmaktadir (Akbulut, 2024; SKUP istanbul, 2023;
SKUP izmir, 2024; SKUP Tiirkiye, 2022, 2023;
SMART Ankara, 2022). Bu projeler, siirdiiriilebilir
hareketlilik  ilkeleriyle uyumlu olarak, TTY
stratejilerinin  ¢evresel etkileri azaltma, sosyal
kapsayicilig1 giiclendirme ve ulasim sistemlerinin
verimliligini artirma potansiyelini gostermektedir.
Ancak uygulamanin basarisi, baglam duyarl politika
tasarimi, paydas katilimi, veri temelli karar alma
siregleri ve sosyal esitlik ilkelerinin hayata
gecirilmesine baglidir.
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Veri odaklt modelleme ve yapay zeka tabanlh
tahminleme, TTY uygulamalarinin etkinligini
artirdigt  i¢in Tiirkiye’de TTY politikalarinin

etkinligine yonelik calismalar da yapilmaktadir.
Ornegin Istanbul’da yapilan ¢alismalarda kullanilan
genetik algoritmalar ve makine 0grenmesi tabanli
modeller, TTY politikalarinin trafik sikisikligini ve
arag-km degerlerinin azaltilabilecegini
gostermektedir (Aydogmus ve Turkan, 2020). Cok
kriterli karar verme analizleri, toplu tasima
kapasitesinin artirilmasinin etkili bir TTY o6nlemi
oldugunu ortaya koymakta ve ayni zamanda
ekonomik, sosyal ve c¢evresel belirsizlikler goz
onlinde bulundurularak stratejiler gelistirilmesine
yardimec1 olmaktadir (Pamucar ve ark., 2020).
Tiirkiye’de uygulanan ve Onerilen TTY stratejileri,
avantajlari, dezavantajlar1 ve ilgili SKUP projeleri,
Tablo 4’te 6zetlenmektedir (SKUP Tiirkiye, 2022,
2023; Talih, 2024). Bu tablodan goriilecegi iizere
SKUP ornekleri TTY 'nin; gevresel siirdiirtilebilirlik,
toplumsal kapsayicilik ve ulasim  verimliligi
hedeflerine ulagmadaki roliinii ortaya koymaktadir.
SKUP projeleri, veri odakli planlama, paydas katilim1
ve yerel kapasite gelistirme ile Tiirkiye’de TTY
stratejilerinin ~ etkin ~ uygulanmasina  imkéan
sunmaktadir.
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4.2. Tiirkiye I¢in Politika Onerileri

TTY, Tiirkiye'nin ulasim sektoriinde stirdiiriilebilir,
verimli ve giivenli bir gelecek inga etme ¢abalarinda
merkezi bir rol oynamaktadir (Talih, 2024). Ancak
TTY stratejilerini Tiirkiye’de hayata gegirebilmek
icin baz1 zorluklar bulunmaktadir. Bu zorluklar; toplu
tasima  altyapisindaki  yetersizlikler, kurumsal
kapasite sinirliliklari, paydaslar arasi koordinasyon
eksiklikleri ~ ve  toplumsal  kabul  olarak
siralanabilmektedir (Talih, 2024). SKUP ve benzeri
coziimler ile gelistirilen politika cergevesi, bu
engelleri agsmak i¢in firsatlar sunmaktadir. Yerel
yonetimlerin planlama kapasitesinin artirtlmast,
kamuoyunun bilgilendirilmesi ve katilimci siireglerin
giiclendirilmesi, TTY’nin  basarisi  agisindan
onemlidir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de siirdiiriilebilir
hareketliligi destekleyecek TTY  stratejilerinin,
uygulanmasi icin temel politika Onerileri asagidaki
gibi siralanabilir:

* Toplu Tasima Kapasitesinin Artirilmast ve
Onceliklendirilmesi: TTY onlemleri arasinda, 6zel
ara¢ kullanimini, trafik sikigikligini ve c¢evresel
olumsuz etkileri azaltmada 6nemli rol oynayan etkili
stratejilerden  biri, toplu tasima kapasitesinin
artiritlarak ~ toplu  tasimanin  giiclendirilmesidir
(Canitez, 2024; Kilavuz ve Kisla, 2016; Pamucar ve
ark., 2020).

« HOV Uygulamalar1 ve Alternatif Ucretlendirme
Stratejileri:  Koprii  gecislerinde ve  yogun
glizergahlarda HOV’lara oOncelik verilmesi, kisi
bagina tasman yolcu sayisimi artirarak trafik
yogunlugunu ve kirletici salimini azaltabilir. Kirletici
salim diizeyine dayal1 sikisiklik ticretlendirmesi gibi
alternatif {icretlendirme sistemleriyle 0Ozel arag
kullanim1 caydirilabilir (Aytekin ve ark., 2024;
Kilavuz ve Kisla, 2016).

* Davranigsal Degisim ve Farkindalik Politikalari:
Stirdiirtilebilir ulasim i¢in bireylerin toplu tasima,
bisiklet kullanmaya ve yiirlimeye yonlendirilmesi
gerekmektedir. Davranigsal degisimi tesvik eden
kampanyalar ve egitimler, TTY politikalarinin
basarisini artirabilir (Canitez, 2024).

*  Uyumlastinlmig, Biitiinlesik ve Katilimci
Yonetisim:  Politika  transferi  ve uygulama
siireglerinde, kurumsal biitiinliik ve paydas katilimi
saglanmalidir. Pargali yonetisim yapisi, Istanbul
orneginde oldugu iizere siirdiiriilebilir hareketlilik
politikalarmin etkinligini azaltmaktadir. Londra gibi
basarili Orneklerden kurumsal politika transferi
yapilabilir (Canitez, 2024; Talih, 2024).
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* Cevre Odakli Kisitlamalar ve LEZ’ler: Avrupa’daki
uygulamalara benzer sekilde, LEZ’ler ve ¢cevre odakli
kisitlamalar, sehir merkezlerinde hava kalitesini
iyilestirmek ve siirdiiriilebilirligi desteklemek icin
degerlendirilebilir (Kilavuz ve Kisla, 2016; Othman
ve ark., 2019; Talih, 2024).

* AUS ve Veri Yonetim Stratejileri: Stirdiiriilebilir ve
esnek bir ulasim altyapisi olusturulmasinda trafik
akisinin izlenmesi, dinamik sinyalizasyon ve talep
yonetimi  siireclerinde, AUS o6nemli bir rol
oynamaktadir (Qin ve ark., 2022; Talih, 2024). Ulusal
AUS mimarisinin, yerel yonetimleri kapsayacak
sekilde benimsenmesi, iilke genelinde tutarli ve
birlikte ¢alisabilir TTY uygulamalarinin temelini
olusturacaktir. Bununla birlikte TTY i¢in yiiksek
kaliteli ve gergek zamanli trafik verilerinin
toplanmasi, bir araya getirilmesi ve ¢oziimlenmesi de
biiyilk Onem tasimaktadir. Toplanan AUS ve
hareketlilik ~ verilerinin  glivenligini  saglamak
amaciyla ulasimda siber giivenligi artirmaya yonelik
bir rehber hazirlanmasi da 6nemli bir ihtiyactir (Dilek
ve ark., 2023a, 2023b; Dilek ve ark., 2024; Talih,
2024).

* Lojistik ve Yik Tasimaciliginda TTY: Lojistik
sektoriinde, yiik tagimaciliginda yiiksek doluluk
oranina sahip araglarin kullanimini1 destekleyen
ekonomik, diizenleyici ve operasyonel onlemler ile
rekabetci diizenlemeler, siirdiiriilebilirlik hedefleri
acisindan 6nemli bir rol oynamaktadir (Aytekin ve
ark., 2024). Bu kapsamda, talep odakli rota
optimizasyonu, yiikk konsolidasyonu ve arag
paylasimi gibi stratejilerin uygulanmasi, tasimacilik
verimliliginin artirilmasi1 ve karbon salimlarinin
azaltmasinda etkili bir yontem olabilir.

 Sirdiiriilebilir Hareketlilik Tiirlerinin ve Yesil
Dontistimiin -~ Desteklenmesi:  Kentsel alanlarda
fiziksel altyapi iyilestirmeleriyle bisiklet kullanimi ve
yaya ulasiminin tesvik edilmesi, sirdiiriilebilir
hareketliligin artirilmasi ve 6zel ara¢ bagimliliginin
azaltilmasinda etkili bir stratejidir (Canitez, 2024).
Toplu tasima sistemlerinin gelistirilmesi, yaya ve
bisiklet  yollarinin tyilestirilmesi TTY nin
uygulanabilirligine ~ katki  sunabilir.  Ayrica
elektromobilite ve yesil doniisiim gibi uygulamalarin
yasal ve tesvik edici mekanizmalarla desteklenmesi,
sirdiiriilebilir ~ kent i¢i  hareketlilige  gecisi
hizlandirabilir (Talih, 2024).

* Finansman ve Kurumsal Kapasite: TTY destekli
stirdiirtilebilir ulasim projeleri i¢in yeterli finansman
ve kurumsal kapasite olusturulmalidir (Canitez,
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2024). TTY’nin uygulanmasi i¢in nitelikli insan
kaynagi ihtiyaci dikkate alindiginda, stirekli egitim ve
farkindalik programlarinin gelistirilmesi 6nemli bir
gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

* Ulusal ve Uluslararas1 Standartlara Uyum: AB’nin
cevre politikalar1 ve hava kalitesi direktifleriyle
uyumlu  uygulamalar,  Tiirkiye’de  TTY’nin
uygulanabilirligine  ve  slirdiriilebilir  ulasim
hedeflerine katki saglayacaktir (Canitez, 2024;
Kilavuz ve Kisla, 2016).

* Yasal ve Kurumsal Yapiin Gilglendirilmesi:
TTY'ye iliskin  gorev  ve  sorumluluklarin
netlestirilmesi, ikincil mevzuatin ¢ikarilmasi ve giiglii
bir kurumsal yapiin olusturulmas: c¢alismalarin
etkinligini ve stirdiirtilebilirligini artiracaktir.

+ Kaynak Kilavuz ve Belgelerin Hazirlanmasi:
Tiirkiye'de TTY uygulamalarinin kent ici ve kentler
arasi yol aginda basarili bir sekilde uygulanabilmesi
icin yol gosterici kilavuzlarin hazirlanmasi biiyiik
onem tasimaktadir. TTY uygulamalariin secimi,
cografi kosullar, yasal c¢erceveler ve politik
kisitlamalar dikkate alinarak yapilmali; bdylece
sikisiklik, cevresel olumsuz etkiler ve
stirdiiriilebilirlik hedeflerine katki saglanabilecektir
(Talih, 2024).

* Yenilik¢ilik ve Teknoloji Yatirimlart: Yapay zeka,

nesnelerin  interneti ve baglantili  hareketlilik
cozlimleri gibi  yenilik¢i teknolojilerin  TTY
uygulamalarinda kullanimi1 ve tesvik edilmesi,
gelecegin trafik yonetimi stratejilerinin

sekillendirilmesinde rol oynayacaktir (Talih, 2024).
5. Sonuc¢ ve Gelecek Arastirma Yonleri

TTY yaklasgimlar1 sayesinde cevresel, ekonomik,
sosyal ve yoOnetisim gibi siirdiiriilebilirligin farkl
boyutlarinda etkiler ortaya c¢ikmaktadir. Literatiir
incelemesi sonucunda, sikisiklik {icretlendirmesi,
yonetilen seritler, diisiik emisyonlu bolgeler, esnek
calisma saatleri ve AUS ile desteklenen TTY
uygulamalarinin kirletici salimlarin azaltilmasi, hava
kalitesinin 1yilestirilmesi ve enerji verimliliginin
artirilmasi gibi ¢evresel boyutlarda giiclii ve tutarlt
kanitlarla desteklendigi goriilmektedir. Bu bulgular,
talep tarafli politikalarin  iklim degisikligiyle
miicadelede etkili araclar sundugunu vurgulayan
uluslararasi ¢aligmalarla uyumludur.

Ekonomik boyutta, TTY stratejilerinin maliyet
etkinligi, yol aginin daha verimli kullanimi ve zaman
kayiplarmin ~ azaltilmasi  yoluyla  ulastirma
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sistemlerinin  toplam performansimni iyilestirdigi
yaygin bicimde kabul edilmektedir. Bununla birlikte,
bazi calismalarda bu etkinin kentsel yapi, talep
diizeyi ve politika bilesimine bagli olarak degiskenlik
gosterdigi tekil uygulamalara kiyasla biitiinlesik
politika paketlerinin daha tutarli sonuglar {irettigi
ortaya koyulmaktadir.

Sosyal boyutta ise literatiirde daha sinirli ve baglama
duyarli bulgularin bulundugu dikkat c¢ekmektedir.
Erisilebilirlik, toplumsal kabul ve gelir gruplar
arasindaki etkilerin dagilimi, TTY politikalarinin
basarisini  belirleyen kritik unsurlar olarak One
cikmaktadir. Ozellikle sikisiklik {icretlendirmesi ve
erisim kisitlamalar1 gibi uygulamalarin, uygun telafi
ve destek mekanizmalariyla birlikte tasarlanmadigi
durumlarda, diisiik gelirli gruplar {izerinde orantisiz
etkiler ortaya cikarabilecegi vurgulanmaktadir. Bu
durum, TTY stratejilerinin sadece g¢evresel ve
ekonomik kazanimlar {izerinden degil sosyal esitlik
ilkeleri  dogrultusunda da  degerlendirilmesi
gerektigini gostermektedir.

Tirkiye baglaminda yapilan degerlendirmeler,
literatlirde ortaya koyulan bulgularla biiylik 6l¢iide
ortismekle birlikte, baz1 yapisal ve yonetsel
farkliliklar1 da ortaya koymaktadir. Hizli kentlesme,
artan motorlu tasit sahipligi ve biiyliksehirlerde
yogunlasan trafik talebi, geleneksel arz odakli ulasim
politikalarinin stirdiiriilebilirlik hedeflerini
karsilamakta yetersiz kaldigini gostermektedir. Bu
baglamda TTY, Tirkiye i¢in altyapmin mutlak
yetersizliginden ziyade, mevcut kapasitenin daha
etkin ve verimli kullanilmasina odaklanan stratejik
bir politika alan1 olarak 6ne ¢ikmaktadir.

SKUP ve wulusal politika belgeleri, TTY nin
Tiirkiye’de giderek daha fazla benimsenen bir
yaklasim haline geldigini gostermektedir. Ancak
literatiirde ~vurgulanan c¢evresel ve ekonomik
kazanimlarin Tiirkiye’de kalici ve yaygin bi¢imde
elde edilebilmesi; kurumsal kapasitenin
giclendirilmesine, veri temelli karar alma
stireclerinin gelistirilmesine ve toplumsal kabuliin
artirllmasina baghdir. Bu yoniiyle Tiirkiye Ornegi,
TTY 'nin teknik bir ¢dziimden ziyade ¢ok aktorlii, ¢ok
diizeyli ve biitiinlesik bir yOnetisim c¢ergevesi
gerektirdigini acik bigimde ortaya koymaktadir.

Genel olarak ¢aligma bulgulari, TTY stratejilerinin
stirdiiriilebilir ulasim politikalarinin merkezinde yer
almas1 gerektigini gostermektedir. Literatiirdeki
kanitlar, ¢evresel kazanimlarin gorece giiclii bigimde
ortaya koyuldugunu; buna karsilik sosyal etkiler ve
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uzun vadeli saglik sonuclar1 gibi alanlarda arastirma
bosluklarinin bulundugunu isaret etmektedir. Bu
durum, gelecekteki politika tasarimlarinda yalnizca
trafik performansi ve emisyon azaltimi gibi dl¢iitlerin
degil, esitlik, erisilebilirlik ve toplumsal kabul gibi
boyutlarin da sistematik bicimde dikkate alinmasini
gerekli  kilmaktadir. Bu  ¢ergevede  TTY,
sirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine katki sunan;
cevresel etkileri azaltan, ekonomik verimliligi artiran
ve toplumsal refahi destekleyen biitiinciil bir politika
aract  olarak  degerlendirilmelidir.  Biitiinlesik,
baglama duyarli ve veri temelli bigimde tasarlanan
TTY uygulamalari, stirdiiriilebilir kentsel hareketlilik
vizyonunun temel bilesenlerinden biri olma
potansiyeline sahiptir.

Gelecek ¢aligmalarda, TTY stratejilerinin uzun vadeli
cevresel, ekonomik ve sosyal etkilerinin deneysel
verilerle Olgiilmesine, farkli politika bilesimlerinin
kargilastirmali  analizine ve toplumsal kabul
siireglerinin davranigsal yontemlerle incelenmesine
odaklanilmasi yararli olacaktir. Ayrica Tiirkiye’ nin
2053 Net Sifir Emisyon hedefi dogrultusunda,
senaryo temelli TTY analizlerinin gelistirilmesi,
politika yapicilar i¢in giliglii bir karar destek araci
sunacaktir.

Etik Kurul Onay Beyam
Ilgili galismada insan veya hayvan katilimcilardan
veri  toplanmadigt  i¢in  etik  kurul  izni
gerekmemektedir.
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