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Ulkemizde yaklasik 2.7 milyon ton iiretim miktarina sahip olan biberde, ilk siray1 %44°lik bir oran ile kapya biber iiriin
grubu almaktadir. Kapya biberler, gida sanayiinde yogun olarak kullanilmaktadir. isleme tiiriine bagl olarak tohum ve
saplarinin ¢ikarilmasi iglemi, insan isgiicii ile yapildigi i¢in is¢ilik maliyetleri artmakta ve iiretim hiz1 da yavaslamaktadir.
Bu ¢alisma tohum icermeyen kapya biber 1slahinda kullanilacak tetraploid bitkiler elde etme amaciyla planlanmistir.
Bitkisel materyal olarak ‘Petektar Tohum’ Antalya firmasina ait 12 farkli kapya biber genotipi kullanilmistir. Secilen
diploid kromozom sayisina sahip genotiplerin katlanmalarini saglamak tizere, geng bitkilerin koltuk tomurcuklarina, 12
ve 24 saat siiresince %0.3 ve %0.5°lik kolhisin uygulamasi yapilmistir. Kolhisin uygulanan yaklasik 480 adet bitkiden
morfolojik 6zelliklerine gore belirlenen 151 adet bitki ve kontrol uygulamasindan da 12 adet bitki olmak iizere toplam
163 adet bitkinin ploidi seviyeleri, flow sitometri yontemi ile incelenmistir. Flow sitometri analizi sonucunda, 12 saat
stireyle 9%0.3’liik kolhisin dozu uygulamasindan yaklasik %12.24 oraninda, 24 saat %0.3 kolhisin dozu uygulamasindan
yaklasik %46.6 oraninda, 12 saat %0.5 kolhisin dozu uygulamasindan ise yaklasik %32 oraninda tetraploid bitki tespit
edilmistir. Tetraploid bitkiler kendilenerek saglikli tohumlar elde edilmistir. Sonug olarak, koltuk siirgiinlerine yapilan
kolhisin uygulamalarinin, poliploid bitki elde etme konusunda etkili bir yontem oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Islah, tetraploid hat, antimitotik, kapya biber, Capsicum annuum L.

THE EFFECT OF COLCHICINE APPLICATIONS ON AXILLARY BUDS IN PEPPER ON THE
FORMATION OF POLYPLOIDY

ABSTRACT

Capia pepper takes the first place with 44% of the 2.7 million tons of pepper production in our country. Capia peppers
are used extensively in the food industry. Depending on the type of processing, labor costs increase and production speed
slows down due to the removal of seeds and fruit stalks, which is done with human labor. The goal of this study was to
obtain tetraploid plants for seedless capia pepper production. Twelve different capia pepper genotypes of Petektar Tohum,
Antalya, were used as plant material. To ensure folding of the chromosome number of the selected diploid genotypes,
0.3% and 0.5% colchicine were applied to the axillary buds of diploid young plants for 12 and 24 hours. Ploidy levels of
a total of 163 plants, which consist of 151 plants determined according to their morphological characteristics from
approximately 480 colchicine applied plants and 12 plants from control applications, were examined by flow cytometry.
As a result of flow cytometry analysis, approximately 12.24% of tetraploid plants were detected from the application of
0.3% colchicine dose for 12 hours, approximately 46.6% from the application of 0.3% colchicine dose for 24 hours, and
approximately 32% from the application of 0.5% colchicine dose for 12 hours. Healthy seeds were obtained by selfing
tetraploid plants. As a result, it has been shown that applying colchicine to axillary shoots is an efficient method for
creating polyploid plants.

Keywords: Breeding, tetraploid, antimitotic, capia pepper, Capsicum annuum L.

GIRIS Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen Solanaceae

familyas1 sebzelerinden olan biber, 792.617 da alanda

Biber hem insan beslenmesindeki 6nemi hem de  toplam 2.6 milyon ton iretim miktar1 ile ayni

iiretim miktar1 ve ¢ok yonli tikketim sekli nedeniyle familyadaki domatesten sonra 2. sirada en fazla

onde gelen sebze tiirlerinden biridir. Diinyada yillik  iretilen sebzedir. Tiirkiye, biber tiretiminde dérdiincii
36.1 milyon tona yakin biber iiretimi yapilmaktadir.

*Sorumlu yazar / Corresponding author: aysegulertunc@hotmail.com
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sirada yer alarak tek basina diinya biber {iretiminin
%7.3’linli karsilamaktadir [5].

Ulkemizde biber vyetistiriciligi sivri, carliston,
dolmalik (iri kesit) ve salgalik/kapya olmak {izere 4
ana kategoriye ayrilmaktadir. Biber taze tiiketim ve
sanayi hammaddesi olarak iki farkli amagla
iiretilmektedir. Sanayi ic¢in biberler genel olarak
konserve basta olmak {izere, salga, tursu, aci sos,
islenmis et iiriinlerinde katki seklinde kullanilmak
iizere Uretilmektedir [20].

Kapya biberler; taze tiiketimin yan1 sira, koz biber
konservesi, ac1 biber sosu, biber salgasi, yagli biber
tursusu, ezilmis-6gitiilmiis olarak, kurutulmus, taze
sogutulmus, dondurulmus vb. bir¢ok tiikketim alanina
sahiptir ve gida isleme sanayisi i¢in Onemli bir
iiriindiir. Ulkemizde 2021 y1li TUIK rakamlarina gore
islenmis biber {iriinleri ihracati toplam 174 milyon
dolardir. Yine 2021 yili TUIK rakamlarina gore
islenmis kapya biber iiriinleri ihracati ise 137 milyon
dolardir. Kaypa biberlerde nitelikli yerli hibrit
cesitlerin gelistirilmesi oncelikli konular arasindadir
[19].

Kapya biberden elde edilen biber soslar1 ve koz
biber imalat1 is akis siirecindeki agamalardan birisi de
sap cikarma ve g¢ekirdek ¢ikarma/ayirma siirecidir.
Ozellikle koz biber islemesinde sap ve cekirdek
cikarma islemi el isgiligi ile yapilmaktadir. Hiyar,
karpuz ve patlicanda oldugu gibi son yillarda tiiketici
isteklerindeki egilimin bir sonucu olarak, ¢ekirdeksiz
biber ¢esitlerinin gelistirilmesine yonelik bir talep s6z
konusudur. Bu talep 0zellikle de biber sosu,
konservesi, koz biber, kurutulmus veya ogiitiilmiis
olarak bir¢ok alanda kullanilan kapya biberde daha
fazladir. Kapya biber isleyen sanayiciler bakimindan
cekirdeksiz  kapya  biber, isleme kolaylig
saglayacaktir. Boylece gerek biber tohumu gerekse de
islenmis  kapya biber ihracatimizin  artmasi
saglanacaktir. Poliploid 1slah1 kullamlarak elde
edilecek olan ¢ekirdeksiz kapya biberin, saglayacagi
tiikketim kolaylig ile tiiketiciler ve isleme kolayligi ile

de sanayiciler tarafindan tercih  edilecegi
ongoriilmektedir.  Cekirdeksiz  kapya  biber
cesitlerinin  isleme sanayii agisindan  isgilik

maliyetlerini diisiirme ve ¢ekirdeksiz temiz iirlin elde
etme bakimindan 6nemi biiyliktiir. Ayrica ¢ekirdeksiz
meyvelerin ¢ekirdekli olanlara gore %25 daha fazla
brix’e sahip olmasi (Sygenta’nin Anegello ¢esidi) ve
B-karotene igeriginin 10 kat daha fazla olmasi da
besin degeri agisindan ¢ekirdeksiz biberlerin dnemli
bir avantajidir [6].

Cekirdeksiz kapya biber elde edilmesi, piyasadaki
mevcut biber g¢esitlerinden farkli bir 6zellige sahip
olmasi tiiketici ve sanayici bakimindan tercih
edilebilirligini artiracaktir. Yine cekirdeksiz kapya
biberin yurt i¢i ve yurt dig1 tohum ticaretinde 6n plana
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cikacagi ve ililkemiz biber tohumlugu ihracatinda
artisa neden olacag diisiiniilmektedir.

Biberde tohumsuz meyve olusumu (partenokarpi),
triploid yapidaki bitkilerde ortaya ¢ikmaktadir.
Karpuzda oldugu gibi triploid tohum elde edilmesi
igin tetraploid hatlarin ana ebeveyn olarak
kullanilmas1 gerekmektedir. Mohr [13] diploid
hatlarin tetraploid polenlerle tozlanmasi sonucunda
bos ve steril tohumlar meydana geldigini
bildirmektedir. Sekil 1’de triploid biber elde edilmesi
sematik olarak gdsterilmistir.

Tohumsuz  partenokarpik  meyve  verecek
generasyon elde edilmesi amaciyla, tetraploid
(2n=4x=48) disi birey ile diploid (2n=2x=24) erkek
bireyin tozlanmasiyla hibritler olusturulur. Olusan
tohumlar triploid (2n=3x=36) yapida olup
ekildiklerinde triploid bitkiler gelisir. Triploid bitkide
lic set kromozom vardir ve bu ii¢ set kromozom
mayoz boliinme esnasinda esit olarak
boliinemediginden dolay1 saglikli gametler olusamaz.
Bu nedenle triploid hibritler kisirdir ve meyveler
tohumsuzdur. Triploid generasyon bireylerinin elde
edilebilmesi i¢in Oncelikle katlama islemine tabi
tutulacak diploid hatlarin belirlenmesi, tetraploid
bitkilerin elde edilmesi gerekmektedir [7].

Kromozom  sayist Kendilenmis biber
katlanmug Diploid (2x)
Tetraploid (4x)]
| 4y % 2x | 2 % 4y ‘
Triploid (3x) embriyo Steril tohumlar (bos)
tastyan tohumlar
\
1
v Tohumsuz meyve olusturan triploid bitkiler ‘ Y
Ana ebeveyn olarak Baba ebeveyn olarak
Iullantsr lullandlir
Sekil 1. Triploid biber elde edilmesi (Sar1, 1994’ten
degistirilerek)
Figure 1. Obtaining triploid pepper (modified from
Sari, 1994)
Ploidi seviyesi arttinlmus  bitkilerin  elde

edilmesinde kromozom katlamasi i¢in bitki 1slah¢ilari
tarafindan antimitotik maddeler kullanilir. Bu
maddeler mitoz boliinme sirasinda ig iplik¢iklerinin
olusumunu o6nleyerek hiicre igindeki kromozom
sayisinin iki katna ¢ikmasii saglamaktadir. Bu
amacla kullanimi en yaygin olan kimyasal madde
kolhisindir. Kolhisin, giiz ¢igdeminin (Colchicum
automnale L.) soganlarindan elde edilen alkaloid
yapisinda kuvvetli bir zehir olup; renksiz, alkol,
kloroform ve soguk suda eriyen; sicak suda ve eterde
erimeyen bir maddedir. Kolhisin, uygulandigi
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dokularin hiicrelerinde mitoz boliinmenin metafaz
safthasinda mikrotubule sentezini durdurmakta; bu
sirada sayis1 iki katina ¢ikmis kromozomlarin
kutuplara  ¢ekilmesi miimkiin  olamadigindan,
kromozom sayisi iki katina ¢gikmaktadir [9, 1].
Poliploidi hem yabani hem de kiiltiir bitkilerinde
evrimsel siiregte etkili baslica sistemlerden biridir.
Poliploid organizmalar diploid akrabalarina gore
cogunlukla daha yiiksek vigor (gii¢), bazi durumlarda
farkli 6zellikler agisindan iistiin nitelikler gosterirler.
Poliploidlerin bu dikkat ¢ekici istiinliigl, bitki
cesitlerinin gelistirilmesini saglamak i¢in dogal veya
sentetik yollar ile poliploidi elde edilmesi lizerinde
ilgiyi  yogunlastirmaktadir.  Poliploidi  bitki
organlarindaki irilik artis1 (gigas etkisi) saglamakta,
bu Ozelligi ile siis bitkileri 1slahinda da 0&ne
cikmaktadir. Poliploid bitkilerde yliksek verime sahip
olma, iiriin kalitesinde artis, biyotik ve abiyotik
streslere karsi toleransin yiiksekligi olarak sayilabilen
iistiin Ozellikler bulunabilmektedir. Poliploidi 1slahi
ile gekirdeksiz (tohumsuz) gesitlerin tiretimi miimkiin
olur. Bunun yani sira tiirler arasi hibrit bireylerdeki
kisirlik ozelligi, genom katlama islemi sayesinde
onarilabilir ve fertil tiirler arasi hibrit bitkiler elde

edilebilir [15].
Tanaka [17], patlicanda 9 farkli ¢esitte kolhisin
uygulamalariyla  tetraploidler elde  etmistir.

Tetraploidlerin cogunda fertilite bakimindan sorunlar
ortaya ¢iksa da ‘Uonuma Purse’ patlican ¢esidinde
verimlilikte iyilesme olmus, ayrica bdceklere ve
kurakliga karsi diploid bitkilere gore daha yiiksek
dayanim elde edilmistir. Tetraploid bitkilerin su, N ve
K alimmin daha fazla oldugu, yaprak alami ve
fotosentez iirlinlerindeki artisla birlikte homojen ve
bol meyve elde edilebildigi belirtilmistir.

Ellialtioglu vd. [4], patlicanda anter kiiltliriiyle
elde edilen haploid bitkilerin kromozom sayilarim
katlamak amaciyla kolhisin uygulamasi1 yapmislardir.
1 veya 2 saat siireyle %0.5 ve %1 dozlarinda kolhisin
¢Ozeltisi icinde bekletilen mikro celikleri in vitro
kosullarda  katlamaya g¢aligmuglardir.  Haploid
bitkilerin bir kismini ise dis kosullara alistirmislardir.
Sera kosullarinda bitkiler 6nce budanmis daha sonra
kolhisine (%0.5 ve %1 dozlarinda) batirilmis
pamuklart1 1 veya 2 saat siire ile koltuk
tomurcuklarina yerlestirmislerdir. Yaptiklar1 bu
uygulamalarin sonucunda dihaploid ve yasayan
bitkilerin sayilar1 belirlenerek in vivo ve in vitro
kolhisin uygulamalar1 kiyaslanmustir. Calisma
sonucunda patlicanda haploid bitkilerin kromozom
sayilarimin  katlanmasinda in  vitro  kolhisin
uygulamasi uygulama kolaylig1 ve erken ¢igeklenme
bakimindan avantajli  bulunmustur. Uygulama
yapilan bitkilerin hepsinde uygun doz ve siirede yanit
almabilmesi bakimindan in vivo kolhisin uygulamasi

uygun bulunmustur. Tek bogum ¢eliklerinin in vitro
kosullarinda %0.5’lik kolhisinde 2 saat bekletilmesi
ile in vivo bitkilerin koltuk tomurcuklarina kolhisin
(%0.5) batirilmis pamuklarla 2 saat ya da %l
kolhisine batirtlmis pamuklarla 1 saat yapilan
uygulamalarin en elverisli olduklarn gdzlemlenmistir.

Tiirkiye, biber iiretiminde Cin ve anavatani olan
Meksika’dan sonra diinyada ticiincii siradaki {iretici
iilke olmasina ve biberde genis bir ¢esitlenme alani
olmasina ragmen, c¢ekirdeksiz biber iiretimi ve buna
yonelik partenokarpik meyve olusturan bir gesit
bulunmamaktadir. Sanayide 6nemli fayda saglayacak
cekirdeksiz kapya biber ¢gesidinin gelistirilmesi, biber
1slah hedefleri arasinda yer alan bir 6zelliktir.

Bu arastirma ile yerli ¢ekirdeksiz kapya biber
cesitleri gelistirme amacina yonelik olarak, tetraploid
ana ebeveyn gelistirilmesi igin farkli in vivo
kromozom katlama yontemleri {izerinde ¢alisilmigtir.
Bu amagla en etkili ve pratik protokoliin belirlenmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

In vivo galigmalar; Petektar Tohum, Antalya Ar-
Ge istasyonunda gelistirilen kapya biber 1slah hatlar1
arasindan farkli 6zelliklere sahip 12 kapya biber
hattinda gergeklestirilmistir.

Metot

12 farkli kapya hatti ile 4 tekerriirlii olarak yapilan
bu uygulama i¢in hi¢ uygulama gérmemis 5’er adet
biber tohumlarinin ekimleri 2:1 oraninda torf:perlit
karigimi doldurulmusg 96 gozlii viyollere yapilmistir.
Dikim biiyiikligiine gelen her bir fide 15 cm
capindaki saksilara tek tek sasirtilmis ve 4-5 yaprakl
geng bitki haline gelinceye kadar bekletilmistir (Sekil
2-a).

Cekirdeksiz biber elde edilmesinin ana materyali
olan tetraploid hat elde etmek amaciyla kolhisin
uygulamast i¢in uygun biilyiliklige gelen fidelerin tepe
kesimleri yapilmis olup (Sekil 2-b), Cizelge 1°de
verilen doz ve siirelerde kiigiik pamuk toplari kolhisin
soliisyonlarina daldirarak pamuklarin soliisyonu
emmesi saglanmistir (Sekil 2-c).

Bir pens yardimi ile alinan kolhisin emdirilmis
pamuk toplart tepe kesimi yapilmis olan biber
fidelerinin koltuk tomurcuklart lizerine
tutturulmustur (Sekil 2-d) [4]. Daha sonra koltuk
tomurcuklari, tizerindeki pamuk toplarmin i1siktan
etkilenmemeleri ve uygulama stiresince
kurumamalari i¢in aliiminyum folyo ile tomurcuklara
zarar vermeyecek sekilde sarilmistir (Sekil 2-e).
Uygulama siirelerinin sonunda aliiminyum folyo
sOkiilmiis ve tomurcuklar saf su ile yikanmustir.
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Uygulama yapilan tomurcugun bulundugu yapraga

plastik halka etiketler takilmustir (Sekil 2-f).
Uygulama sonrasi fideler seradaki yerlerine
dikilmeden oOnce bir hafta daha fidelikte

bekletildikten sonra 50x50x100 cm mesafe ile
yetistirme serasina aktarilmistir. Kolhisin uygulanan
koltuk siirgiinlerinden gelisen fidelerde, bitki ve
stirgiinlerde morfolojik gézlemler yapilmustir.

Cizelge 1. Kapya biber fidelerinin koltuk
tomurcuklarma kolhisin uygulama doz ve
stireleri

Table 1. Colchicine application doses and times to
axillary buds of capia pepper seedlings
Uygulama no Kolhisin dozu (%) | Uygulama siiresi (saat)

Treatment no Colchicine dose (%) | Application time (hours)
1 0.3 12
2 0.3 24
3 0.5 12
4 0.5 24

R f

L LN S P F W S :
Sekil 2. Biber fidelerinin koltuk tomurcuklarina
kolhisin uygulamasi, a-Koltuk tomurcuklarina
kolhisin uygulamasi igin saksilara sasirtilmig
biber fideleri, b-Uygulama oncesi fidelerde
tepe kesimi, c-Pamuklara kolhisin soliisyonun
emdirilmesi, d-Koltuk tomurcuklarina kolhisin

uygulamasi, e-Uygulama sonrast
tomurcuklarim aliiminyum folyo ile sarilmasi,
f-Uygulamalar ~ sonrast  siiren  koltuk

tomurcuklari ve etiketleme

Figure 2. Application of colchicine to axillary buds of
pepper seedlings, a-Potted pepper seedlings
for colchicine application to axillary buds, b-
Top cutting of seedlings before application, c-
Absorbing colchicine solution on cottons, d-
Application of colchicine to axillary buds, e-
Wrapping of buds with aluminum foil after
application, f-Growing axillary buds and
labeling after application

*Morfolojik Gozlemler: Morfolojik gozlemlerde
kolhisinden etkilenen bitkilerde, bu bitkilerin
28

meyvelerinde ve tohum baglama durumunda birtakim
degisiklikler gozlemlenmistir. Koltuk tomurcuklarina
farkli doz ve siirelerde kolhisin uygulamasinin siiren
ve slirmeyen goz sayilari, seraya dikildikten sonraki
siirglin sayilari, meyve eni, meyve boyu ve bitki
basina meyve sayisi lizerine etkileri incelenmistir.
Stiren gbdz sayisi, siirmeyen gbz sayist ve slirglin
sayisi sayllmistir. Meyve eni ve boyu kumpas yardimi
ile Ol¢tlmiistiir. Yaprak alani1 6lglimleri i¢in her bir
uygulamaya ait bitkilerden ve kontrol bitkilerinden
biliyiime noktasindan geriye dogru alinan 4. geng
yapraklara ait Olglimler LI-COR, LI-3000C model
yaprak alani Olger cihazi ile yapilmugtir.

«Sitolojik Gozlemler: 12 farkli genotipte koltuk
tomurcugu kolhisin uygulamalar1 sonrasi bitkilerde
stoma gozlemleri (stoma sayisi, en ve boy 6l¢timleri)
yapilmistir. Stoma sayimlari i¢in her bir uygulamanin
tim bitkilerinden sabah erken saatlerde biiyiime
ucundan itibaren 4. yaprak alinmis ve her yapraktan
bir preparat hazirlanarak, Saptop, CX40-T marka
trinokiiler mikroskopta 3 farkli bolgede birim alanda
(0.08 mm?) sayim ve dlglimler yapilmustir.

*Koltuk Tomurcugu Kolhisin Uygulamasi Sonrasi
Serada Yetistirilen Bitkilerde Kendileme, Hasat,
Tohum Cikarma Depolama ve Paketleme: Koltuk
tomurcuklarmma  kolhisin  uygulamasi  yapilan
bitkilerde saf tohum elde edebilmek i¢in kendilemeler
yapilmistir. Kendilemeler icin kiiciik izolasyon
keseleri temin edilmistir. Tim bitkilerde polen
olusturmamis ¢igekler segilip ¢igekler agmadan
izolasyon keseleri takilmistir. Her bitkide en az 3 adet
kendilenmis meyve olacak sekilde kendilemeler
yapilmistir. Hasat, meyveler tam kirmizi renk
aldiklan ve olgunlastiklari zaman yapilmustir.

*Flow Sitometri Analizi: Morfolojik ve sitolojik
gozlemlerler sonrast muhtemel poliploid olarak
belirlenen bitkilerde yapilan kendilemeler sonucunda
elde edilen tohumlar ekilerek fideleri yetistirilmis ve
geng fidelerden 4-5 yaprakli donemde alinan yaprak
orneklerinde flow sitometri analizi
gergeklestirilmigtir. Flow sitometri analizi, Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiindeki, Partec Cyflow Space marka flow
sitometri cihazinda gerceklestirilmistir [18].

o[statiksel Degerlendirme: Arastirmada, koltuk
tomurcugu kolhisin uygulamalari sonrast (meyve
karakterleri, bitki boyu, ¢igek c¢api, yaprak alani,
uygulama yapilan goz sayisi, siiren ve siirmeyen goz
sayis1, sera siirgiin sayisi) elde edilen veriler SPSS
(18.0 for Windows) istatistiksel programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve
ortalamalar arasindaki farkliliklarin karsilagtiriimasin
da %1 ve %5 diizeyinde 6nemlilik durumlar1 Duncan
coklu karsilastirma testi ile gergeklestirilmigtir.
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Tekerrtirii bulunmayan diger gozlemler i¢in verilerin
ortalamalar1 alinarak degerlendirme yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kolhisin uygulamalarinin uygulama yapilan goz
sayist lizerine etkileri 6 no.lu hatta istatistiki olarak
onemli olurken, diger hatlarda dnemsiz bulunmustur
(Cizelge 2). Uygulamalarin siiren goz sayisi iizerine
etkisi ise 2, 4 ve 7 no.lu hatlarda istatistiki olarak
Oonemli, diger hatlarda Onemsiz bulunmustur.
Siirmeyen goz sayist ise 4, 6 ve 7 no.lu hatlarda
istatistiki olarak 6nemli, diger hatlarda ise dnemsiz
olarak tespit edilmistir. Bitkiler seraya dikildiklerinde
ise serada siirgiin sayisi belirlenmistir. Uygulamalarin
siirglin sayis1 {izerine etkisi tiim hatlarda istatistiksel
olarak Onemli bulunmustur. Tiim hatlarda dogal
olarak en yliksek siirgiin sayilar1 kontrol bitkilerinden
elde edilmistir. Uygulamalarda ise hatlara gore
degisen oranlarda farkli sonuglar alinmigtir. Meyve
eni 1 ve 4 no.lu hatlarda istatistiki olarak onemli
bulunurken, diger hatlarda Onemsiz  olarak
belirlenmistir. Mensah vd. [12]’nin susamda yaptigi
calismada elde ettigi bulgulara benzer sekilde,
%0.3’lik 12 ve 24 saat kolhisin ¢ozeltisi
uygulamasinda 1, 2, 5, 10 ve 11 no.lu genotipler ile
%0.5’lik 12 ve 24 saat kolhisin ¢ozeltisi
uygulamasinda 1, 2 ve 12 no.lu genotiplerde meyve
eninde artis oldugu gorilmiistir. Meyve boyu
degerleri 4, 5 ve 9 no.lu hatlarda istatistiki olarak %1
seviyesinde dnemli bulunurken, diger hatlarda 6nemli
olmadig tespit edilmistir. Meyve boyu degerlerinde,
%0.3’lik kolhisin ¢ozeltisi uygulamasinin her iki
stiresinde de 2 ve 8 no.lu genotiplerde, %0.5’lik 12
saat kolhisin ¢ozeltisi uygulamasinda 8 ve 12 no.lu
genotiplerde ve %0.5’lik 24 saat uygulamasinda ise
1, 2, 4 ve 12 no.lu genotiplerde Ceren [2]’in altin
cilekte elde ettigi sonuglara benzer sekilde artig tespit
edilmistir. Meyve sayilarinin tiim hatlarda istatistiki
olarak onemli oldugu belirlenmis ve en yiiksek
degerler kontrol bitkilerinden elde edilmistir (Cizelge
2). Elde edilen bu sonuglarin, Tanaka [17]nin
patlicanda yaptig1 calismadan elde ettigi bulgular ile
uyumsuz oldugu goriilmiis ve bunun genotipe bagh
oldugu diistilmiistiir.

Koltuk tomurcuklarina kolhisin uygulamasi
sonucu 3 ve 12 no.lu hatlarm bitki boylarindaki
farklilik istatistiki olarak onemli bulunurken, diger
hatlarin bitki boy degisimlerinin 6nemli olmadigi, 9
no.lu hattin %0.5 kolhisin dozu uygulamasi ile 10
no.lu hattin %0.3 kolhisin dozu uygulamasinda bitki
boylari, 6, 7, 11 ve 12 no.lu hatlarin her iki doz
uygulamalarindan elde edilen ortalama degerlere
gore daha yiiksek olarak belirlenmistir. 1,2, 3,4, 5 ve

8 no.lu hatlara uygulanan her iki kolhisin dozu
sonucunda elde edilen bitki boylarinin ortalama bitki
boy degerlerinden daha diisiik oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Elde edilen bu bulgular, Jaskani vd.
[8]'nin karpuzda yaptiklar1 c¢alismada bitkilerin
uygulamalardan olumsuz etkilenmesi nedeni ile elde
ettigi sonuglarla benzerlik géstermistir.

Siirgiin ¢igek ¢aplarina ait farkliliklar 1, 3,4, 5, 7,
8, 9 ve 10 no.lu hatlarda istatistiki olarak 6nemli, 2,
11 ve 12 no.lu hatlarda ise 6nemsiz olarak tespit
edilirken 6 no.lu hattan veri elde edilememistir.
Calisma sonucunda, %0.3 kolhisin dozunda 1, 2, 5, 7,
8,9, 10, 11 ve 12 no.lu genotiplerde ve %0.5 kolhisin
dozu uygulamasinda 4, 5, 7, 8§, 11 ve 12 no.lu
genotiplerde elde edilen ¢icek ¢ap1 degerleri, kontrol
uygulamalarindan daha biiyiik olarak belirlenmistir.
Inan [7], Simsek [16], Khan vd. [10]’nin yaptiklart
caligmalar ile c¢alisma sonucumuz benzerlik
gostermistir. %0.3 kolhisin dozunda 3 ve 4 no.lu
genotiplerden, %0.5 kolhisin dozu uygulamasinda 1,
2, 3 ve 9 no.lu genotiplerden elde edilen ¢icek cap1
degerlerinin kontrol ortalamasina gore daha kii¢iik
degerler verdigi belirlenmistir.

Uygulama yapilan bitki siirgiinlerine ait yaprak
alan degerleri 5 no.lu hat haricinde diger biitiin
hatlarda istatistiki olarak Onemli bulunmustur
(Cizelge 3). Calisma sonucunda yaprak alanlarindaki
degisim; %0.3 kolhisin dozunda 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10
ve 12 no.lu hatlarda kontrole gore yiiksek bulunurken,
3 7 ve 11 no.lu hatlarda yaprak alanlarinda azalma
goriilmiis, %0.5 kolhisin dozu uygulamasinda 10
no.lu hat haricinde tiim hatlara ait yaprak alanlari
kontrole gore artarken 10 no.lu hatta ise azalma tespit
edilmistir. Caligsmada kullanilan genotiplerin kontrol
uygulamalarinda yaprak alanlar1 arasinda Onemli
farkliliklarin oldugu goriilmiis ve en diisiik yaprak
alan1 6 no.lu genotipte, en yiiksek yaprak alani ise10
ve 11 no.lu genotiplerde belirlenmistir. Elde edilen
bulgular Inan [7] ve Liu vd. [11]’nin elde ettigi
sonuglar ile benzerdir. Yaprak alanindaki farklilik
iizerinde kolhisin dozunun etkili oldugu, uygulama
doz ve siireler arasindaki farkliligin ise genotip
0zelliginden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Koltuk tomurcuklarina kolhisin uygulamalarimin
birim alandaki stoma sayisi, eni ve boyu iizerine
etkileri  Cizelge 4’te  verilmistir.  Kolhisin
uygulamalarinin poliploid bitki olusumuna etkisi
belirgin olarak gozlenmistir. Stoma boyutlarindan
hareket ederek teshis yapmak yerine birim alandaki
stoma sayisindaki azalma, muhtemel poliploid bitki
ya da siirgiin olusumu olasiligimi daha net isaret
etmektedir. 1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11 ve 12 no.lu
hatlarin stoma sayilar1 kontrole goére daha az
bulunmustur.
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Cizelge 2. Koltuk tomurcuklarina kolhisin uygulamasinin siiren, siirmeyen goz sayilari, meyve eni, meyve
boyu ve meyve sayisi tizerine etkileri

Table 2. The effects of colchicine application on axillary buds on the number of buds, fruit width, fruit length,
and fruit number

Hat no Dooz Siire g(liJzysiu ;?srﬁzg;%li?l?i) Siiren gég sayist sasyl:;frz?(;eertl/t%i(;lii) Siirglin sayst Meyve eni [Meyve boyu| Meyve sayist
Genotype (%) (S{flat) Number of bud (adet/bitki) ) Number of not (adet/bitki) (.cm). (.cm) (adet/bitki) .
o D;)se Time applied Number of growing growing buds Shoot number | Fruit width | Fruit length|Number of fruits
(%) |(hour) (number/plant) buds (number/plant) (number/plant) (number/plant) (cm) (cm) (number/plant)
03 [ 12 3.2 3 0.2 1.94b 3.28a 7.06 8.33b
03 | 24 42 4.1 0.1 1.64b 2.78 abc 4.22 5.56b
1 05 [ 12 3.6 3.5 0.1 2.06b 2.67 be 4.5 6.22b
05 | 24 3.9 3.7 0.2 1.81b 3.00 ab 9 7.08 b
Kontrol 3.67 3.53 0.13 353a 2.28¢ 7.78 26.11a
Ortalama 3.72 6d 3.57 6d 0.15 6d 2.20% 2.80%* 6.51 6d 10.66 **
03 [ 12 4.1 4.1a 0 2.06 be 3.58 10.83 7.75b
03 | 24 4.2 41a 0.1 233b 3.72 11.56 7.67b
2 05 | 12 3.9 3.5ab 0.4 2.08 be 433 7.5 3.83b
05 | 24 3.9 33b 0.6 1.56¢ 3.89 8.89 5.72b
Kontrol 4.07 397a 0.1 397a 3.28 8.11 14.17 a
Ortalama 4.04 6d 3.79* 0.25 6d 2.40%* 3.76 6d 9.38 6d 7.83**
03 [ 12 3.8 3.5 0.3 2.36b 2.89 10.67 6.89b
03 | 24 4 4 0 233b 2.67 7.5 433b
3 05 [ 12 4.1 3.8 0.3 122¢ 3.17 11.22 6.22b
05 | 24 4.2 4 0.2 1.92 be 2.33 7.83 550b
Kontrol 3.97 3.8 0.17 3.80a 2.67 11.39 20.61 a
Ortalama 4.02 6d 3.856d 0.18 6d 2.33%* 2.74 6d 9.72 &6d 8.71%*
03 [ 12 4 40a 0.0c 1.67 be 2440 6.44 c 533b
03 | 24 4 3.9 ab 0.1c 1.69 be 2.75b 6.83 ¢ 8.67b
4 05 | 12 4.1 3.1c¢ 1.0a 1.36¢ 2.50b 8.50 be 8.00b
05 | 24 4.1 35b 0.6b 2.14b 375a 12.67 a 8.83b
Kontrol 4.03 3.90 ab 0.13 ¢ 390a 3.00b 10.50 ab 15.00 a
Ortalama 4.05 6d 3.70 ** 0.35%* 2.15%* 2.89* 8.99** 9.17**
03 [ 12 2.5 1.7 0.8 147b 2.5 5.50 ab 5.50b
03 | 24 3.4 2 14 1.50 b 2 583a 9.83b
5 05 [ 12 2.9 1.4 1.5 1.31b 2 2.00c 3.00b
05 | 24 2.4 1.2 1.2 1.58 b 1.33 3.33 be 6.33b
Kontrol 2.93 2.7 0.17 277 a 1.67 6.33a 34.17 a
Ortalama 2.81 6d 1.81 6d 1.0 6d 1.73* 1.90 6d 4.60** 30.0%*
03 [ 12 3.0b 2.8 02b 1.72 be 1.5 3.06 5.17b
03 | 24 32b 32 0.0b 20b 1.5 3 6.25b
6 05 | 12 43a 3.1 12a 1.89bc 1.25 2.5 7.50b
05 | 24 3.1b 2.4 0.7b 2.69 ab 1.5 3.33 8.06b
Kontrol 3.50 ab 3.33 0.17b 333a 1.5 3.92 15.03 a
Ortalama 3.43* 2.97 6d 0.46** 2.32%* 1.45 o6d 3.16 6d 8.4 *
03 [ 12 3.9 39a 0b 2.36b 2.83 444 3.67b
03 | 24 3.8 38a 0b 1.97b 3 4.89 444b
7 05 [ 12 4.1 35b 0.6a 1.81b 2.5 6.17 6.00b
05 | 24 3.9 3.7b 0.2b 225b 2.83 5.72 7.61b
Kontrol 3.93 387a 0.07b 3.87a 3.17 8.17 36.67 a
Ortalama 3.92 6d 3.75% 0.17** 2.45%* 2.87 6d 5.88 6d 11.68**
03 [ 12 4 3.2 0.8 1.58 b 2.67 8.83 8.61b
03 | 24 3.7 33 0.4 1.31b 3 8.83 12.50 b
8 05 | 12 4 3.9 0.1 1.50 b 3 9.33 10.83 b
05 | 24 4 3.2 0.8 1.33b 2.33 5.44 3.44b
Kontrol 39 3.77 0.13 3.77a 3.14 7.08 2233 a
Ortalama 3.91 6d 3.45 od 0.46 6d 1.90%* 2.83 od 7.91 6d 11.54*
03 [ 12 4 4 0 1.81b 2.58 6.08 b 7.25b
03 | 24 3.4 3.4 0 2.0b 2.33 7.00b 7.44b
9 05 [ 12 3.9 3.9 0 2.06b 3.08 8.83b 8.58b
05 | 24 3.8 3.7 0.1 1.67b 2.89 7.03b 5.56b
Kontrol 3.77 3.77 0 377a 3.17 12.67 a 16.06 a
Ortalama 3.78 &d 3.76 6d 0.01 &d 2.26%* 2.81 6d 8.32%* 8.98%*
03 [ 12 4 4 0 1.81¢ 3.11 9.33 8.22b
03 | 24 4 4 0 225¢ 3.36 9.53 6.03b
10 05 | 12 4.1 4.1 0 3.03b 2.67 5.56 4.89b
05 | 24 3.8 3.8 0 225¢ 222 7.11 5.11b
Kontrol 4.03 4.03 0 4.03a 2.69 11.08 1742 a
Ortalama 3.99 6d 3.99 6d 0 2.67%* 2.81 6d 8.52 6d 8.33**
1 03 [ 12 4.1 4.1 0 222b 2.56 6.78 11.11b
03 | 24 4 4 0 1.61b 2.56 5.56 8.03b
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Hat no Dooz Siire ggzyil ;:Ezg;%lﬁlz) Siiren gég sayist sasylgﬁ?ézrtl/t%i?lii) Siirglin sayst Meyve eni [Meyve boyu| Meyve sayist
Genotype (%) (S{flat) Number of bud (adet/bitki) ) Number of not (adet/bitki) (.cm). (cm) (adet/bitki) A
"o D;)se Time applied Number of growing growing buds Shoot number | Fruit width | Fruit length|Number of fruits
(%) |(hour) (number/plant) buds (number/plant) (number/plant) (number/plant) (cm) (cm) (number/plant)
05 | 12 4 3.9 0.1 1.81b 2.5 5.89 9.94b
11 05 | 24 3.7 3.7 0 1.92b 2.28 5.17 7.78 b
Kontrol 4.03 4 0.03 40a 3 10 30.00 a
Ortalama 3.97 6d 3.94 6d 0.03 6d 2.31%* 2.58 od 6.68 6d 13.37**
03 [ 12 34 33 0.1 1.50b 2.56 7.22 12.00 be
03 | 24 3.9 3.8 0.1 1.83 b 2.67 5.33 6.00 ¢
12 05 [ 12 3.5 2.8 0.7 1.22b 3.28 8.11 12.61 be
05 | 24 3.9 3.5 0.4 144 b 2.78 8.11 18.17 ab
Kontrol 3.6 3.47 0.13 347a 2.39 7.5 26.11a
Ortalama 3.66 6d 3.39 6d 0.28 6d 1.89%** 2.73 6d 7.26 6d 14.98**

0.D.: Onemli degil, * (p<0.05), ** (p<0.01)-: Veri elde edilememistir. N.S.: Nonsignificant, * (p<0.05), ** (p<0.01)-:Data not available.

Stoma boyutlarinin artmasi sonucu birim alana
(mm?) diisen stoma sayisinin azaldig1 birgok arastirici

no.lu Orneklerden 1’er adet, 5, 7 ve 9 no.lu
orneklerden 2’ser adet olmak iizere toplam 8 adet

tarafindan rapor edilmistir [21, 3]. Stoma eni tetraploid bitki elde edilmistir (Cizelge 5). Morfolojik
degerleri acisindan  yapilan  degerlendirme gozlem sonuglarina gore yaklasik tiim hatlardan
sonucunda; 12 saat siiresince %0.3 kolhisin  belirlenen toplam 117 adet muhtemel tetraploid bitki

uygulamasinda 1, 2 ve 7 no.lu, 24 saatlik uygulamada
2 no.lu, 12 saatlik %0.5 kolhisin uygulamasinda 4, 9
ve 11 no.lu, 24 saat uygulamasinda 9 ve 10 no.lu
genotiplerden elde edilen 6lglim degerlerinin kontrol
uygulamalarinin ortalama degerlerden daha yiiksek
oldugu saptanmistir. Elde edilen bu sonuglar Simsek
[16]’in yaptigi calismada elde ettigi sonuglar ile
uyumludur. Genel olarak farkli doz ve siirelerde
kolhisin uygulamalar1 stoma boylarinda artig
meydana getirmistir. Calisma sonucunda, 12 saat
stiresince  %0.3  oranindaki  kolhisin  dozu
uygulamasinin 8 no.lu genotip uygulamasi harig, her
iki kolhisin uygulama dozu ve siiresinde uygulama
yapilan genotiplerde elde edilen stoma boyu
degerlerinin kontrol ortalamas1 degerlerinden yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglarin Sart
vd. [14] ve Simsek [16]’in yaptiklari ¢alismalarda
elde edilen sonuglar ile uyumlu oldugu gorilmiistiir.

*Koltuk tomurcuklarina kolhisin uygulamasindan
elde edilen bitkilerde flow sitometri analizi:
Calismada morfolojik ve sitolojik gozlemlere gore
muhtemel tetraploid olarak belirlenen bitkilerde flow
sitometri analizi gergeklestirilmistir (Cizelge 5).
Uygulama sayisinin ¢ok olmasi, biitiin bitkilerin
ploidi diizeylerinin belirlenmesinin maliyetli olacagi
diisiiniildiigii icin sadece muhtemel tetraploid bitki
adaylarinin bu Ornekleme yontemi ile ploidi
seviyeleri ol¢lilmiistiir. Miksoploid ve diploid oldugu
varsayilan bitkiler flow sitometri analizine tabi
tutulmamistir. Stoma sayimi sonucu yaklagik 34
ornek  muhtemel  tetraploid adayir  olarak
belirlenmistir. Bunlarin flow sitometri ile yapilan
analizleri sonucunda, 1, 3, 6, 8, 10, 11 ve 12 no.lu
orneklerden tetraploid bitki elde edilemezken, 2 ve 4

adaymin ploidi diizeylerini kesinlestirmek i¢in
yapilan flow sitometri analizleri sonucunda, 1, 3 ve 8
no.lu hatlardan tetraploid bitki elde edilememistir. 2,
4, 6, 9 ve 12 no.lu hatlardan 1’er adet, 7 no.lu hattan
2 adet, 10 no.lu hattan 3 adet, 11 no.lu hattan 4 adet
ve 5 no.lu hattan 7 adet olmak {izere toplamda 21 adet
tetraploid bitki elde edilmistir (Cizelge 5). Flow
sitometri analizlerine gore; %0.3 doz 12 saat
uygulamasindan 6 adet, %0.3 doz 24 saat
uygulamasindan 13 adet, %0.5doz 12 saat
uygulamasindan 10 adet tetraploid bitki elde edilirken
%0.5 doz 24 saat kolhisin uygulamasindan tetraploid
bitki elde edilememistir (Sekil 3).

) Koltuk tomulgcuéu uygulamalari

12
10
10
8
6
6
4
2
0
0

%0.3-12 sa %0.3-24 sa %0.5-12 sa %0.5-24 sa
Kolhisin doz ve siireleri

Sekil 3. Koltuk tomurcuklarina farkli doz ve siirelerde
kolhisin uygulamasi sonucu flow sitometri
analizlerinde elde edilen tetraploid bitki
sayilari

Figure 3. The number of tetraploid plants obtained in
flow cytometry analysis as a result of the
application of colchicine at different doses and
durations to the axillary buds

Tetraploid bitki (adet)
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Cizelge 3. Koltuk tomurcuklarina kolhisin uygulamasinin bitki boyu, ¢icek ¢cap1 ve yaprak alani {izerine etkileri
Table 3. Effects of colchicine application on axillary buds on plant height, flower diameter and leaf area

Hat Doz | Siire [Bitki boyu| Siirgiin ¢igek | Siirgiin yaprak Hat Doz Siire | Bitki boyu |Siirgiin ¢igek cap1|Siirglin Yaprak
no (%) | (saat) (cm) ¢ap1 (mm) alani1 (cm?) no (%) | (saat) (cm) (mm) alani (cm?)
Genotype| Dose | Time Plant Shoot flower | Shoot leaf area | Genotype| Dose | Time |Plant height| Shoot flower |Shoot leaf area
no (%) | (hour) | height | diameter (mm) (cm?) no (%) | (hour) (cm) diameter (mm) (cm?)
1 0.3% | 12 saat| 25.67 27.00 a 39.17 a 7 0.3% |12 saat 31.64 31.00a 27
1 0.3% |24 saat | 26.22 - 18.75b 7 0.3% |24 saat 36.67 28.00 b 27.5
Ortalama 0.3%12-24 saat| 25.945 27 28.96 Ortalama 0.3%12-24 saat 34.15 29.5 27.25
1 0.5% | 12 saat| 18.56 18.00 b 7 0.5% |12 saat 36.83 27.00 ¢ 40.5
1 0.5% |24 saat| 31.42 23.00 b 4142 a 7 0.5% |24 saat 28.78 24.50d 41.5
Ortalama 0.5%12-24 saat| 24.99 23 29.71 Ortalama 0.5%12-24 saat 32.8 25.75 41
1 Kontrol 36.94 24.31 ab 2444b 7 Kontrol 32.5 22.08 29.11
2 0.3% |12 saat| 43.17 26 60.50 ab 8 0.3% |12 saat 35.72 2450 b 57.00 a
2 0.3% |24 saat| 36.94 - 68.33 a 8 0.3% |24 saat 37.5 28.25a -
Ortalama 0.3%12-24 saat| 40.05 26 64.41 Ortalama 0.3%12-24 saat 36.61 26.37 57
2 0.5% | 12 saat| 36.33 23 45.00 b 8 0.5% |12 saat 35.5 25.00b 42.00 b
2 0.5% |24 saat| 30.5 - 65.50 a 8 0.5% |24 saat 30 24.00 b -
Ortalama 0.5%12-24 saat| 33.415 23 55.25 Ortalama 0.5%12-24 saat 32.75 24.5 42
2 Kontrol 46.89 23.67 42.39b 8 Kontrol 39.56 24.00 b 35.78¢c
3 0.3% |12 saat| 31.78 b - 27.00d 9 0.3% |12 saat 33.67 - 62.00 a
3 0.3% |24 saat | 27.83 b 22.00b 33.00¢ 9 0.3% |24 saat 30.44 27.50 a 46.00 b
Ortalama 0.3%12-24 saat| 29.8 22 30 Ortalama 0.3%12-24 saat 32.05 27.5 54
3 0.5% | 12 saat | 34.06 b 21.83b 44.00 b 9 0.5% |12 saat 38.75 29.50 a 6233 a
3 0.5% |24 saat | 33.83 b 23.33b 84.00 a 9 0.5% |24 saat 36.17 23.50 ¢ 52.00b
Ortalama 0.5%12-24 saat| 33.945 22.58 64 Ortalama 0.5%12-24 saat 37.46 26.5 57.16
3 Kontrol 5022 a 27.64 a 40.67 be 9 Kontrol 37.03 26.56 ab 40.92 ¢
4 0.3% |12 saat| 30.61 22.00 b 60.50 b 10 0.3% |12 saat 40.78 28.00 b 52.00b
4 0.3% |24 saat| 29.25 20.00 b 106.33 a 10 0.3% |24 saat 33.11 29.00 a 76.83 a
Ortalama 0.3%12-24 saat| 29.93 21 83.41 Ortalama 0.3%12-24 saat 36.94 28.5 64.41
4 0.5% |12 saat| 22.5 - 64.00 b 10 0.5% |12 saat 32.67 - 27.00 ¢
4 0.5% |24 saat | 27.58 2575 a 7533b 10 0.5% |24 saat 33.89 24.50d 52.75b
Ortalama 0.5%12-24 saat| 25.04 25.75 69.66 Ortalama 0.5%12-24 saat 33.28 24.5 39.87
4 Kontrol 35.42 25.17a 4594 ¢ 10 Kontrol 37.14 2633 ¢ 53.67b
5 0.3% | 12 saat 23 30.00a 32 11 0.3% |12 saat 36.44 25.67 46.00 ¢
5 0.3% |24 saat| 25.5 28.00b 33.25 11 0.3% |24 saat 35.92 26.33 45.00 ¢
Ortalama 0.3%12-24 saat| 24.25 29 32.625 Ortalama 0.3%12-24 saat 36.18 26 45.5
5 0.5% | 12 saat 26 70 11 0.5% |12 saat 31.11 26.5 66.00 a
5 0.5% | 24 saat 20 25.75¢ 87.25 11 0.5% |24 saat 36.67 24 -
Ortalama 0.5%12-24 saat 23 25.75 78.62 Ortalama 0.5%12-24 saat 33.89 25.25 66
5 Kontrol 30 25.25¢ 30.33 11 Kontrol 31.44 24.89 53.78b
6 0.3% |12 saat| 17.67 - 33.67b 12 0.3% |12saat| 28.11a - 35.5
6 0.3% |24 saat| 21.42 - 28.00 ¢ 12 0.3% |24 saat| 28.33a 23.00 b 40.5
Ortalama 0.3%12-24 saat| 19.545 - 30.83 Ortalama 0.3%12-24 saat 28.22 23 38
6 0.5% | 12 saat| 23.75 19 - 12 0.5% |12saat| 27.00a 21.00 ¢ 36.61
6 0.5% |24 saat| 21.44 - 44.00 a 12 0.5% |24 saat| 20.56 ab 25.00 a 36
Ortalama 0.5%12-24 saat| 22.59 19 44 Ortalama 0.5%12-24 saat 23.78 23 36.3
6 | Kontrol 17.78 - 19.11d 12 | Kontrol 15.89b 22.16¢ 26.67
0O.D.: Onemli degil, * (p<0.05), ** (p<0.01)-: Veri elde edilememistir. N.S.: Nonsignificant, * (p<0.05), ** (p<0.01)-:Data not available.

SONUC VE ONERILER

Glniimiiz ticaret kosullarinda rekabetin en 6nemli
unsuru maliyetin diisiik olmasidir. Tarimsal Griinlerin
iiretim maliyetlerinin artmasina ilaveten {iretilen
tarim triinlerinin gida sanayinde islenmesi siirecinde
de maliyet artisi gida sanayini maliyeti azaltma
yollarini aramaya itmektedir. Ozellikle islenmis biber
tiirleri i¢cinde en ¢ok tercih edilen kapya biber tiiriiniin
isleme siirecinde tohumlarinin ¢ikarilmasi isgiligi
artirdif1 i¢in bu istenmeyen bir durum olarak ifade
edilmektedir.

Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in 1slahgilar;
tetraploid bitkilerin diploid bitkiler ile melezlenmesi
sonucu elde edilecek triploid F:i bitkilerin {iretimde
kullanilmasina yoénelik uygulamalar ile sorunu

32

¢ozmeye c¢aligmaktadir. Ancak arastiricilar dogada
tetreploid bitki olusumu kolay goriilebilen bir durum
olmadigr icin bir takim antimitiotik kimyasallardan
yararlanarak bu olusumu saglanmaya ¢alismaktadir.

Caligmamizda kapya tipi biberde mevcut 12 1slah
hattinda; kolhisinin farkli doz, siire ve uygulama sekli
sonrasinda uygulama yapilan bitkilerde tetraploid
bitki olusturma performanslar1 incelenmis ve
asagidaki bulgular elde edilmistir.

Koltuk tomurcuklarina 12 ve 24 saat siireyle %0.3
ve %0.5 kolhisin dozu uygulamalarinda, 6 ve 12 no.lu
hattan 1’er adet, 2 ve 4 no.lu hattan 2’ser adet, 9 ve
10 no.lu hattan 3’er adet, 11 ve 7 no.lu hattan 4’er
adet, 5 no.lu hattan 9 adet tetraploid bitki elde
edilirken 1, 3 ve 8 no.lu genotiplerden tetraploid bitki
elde edilememistir.



A. ERTUNG MATUR, K. SONMEZ, B. YAPICI, S. KAVAK, S.S. ELLIALTIOGLU / BAHGE 51 (Ozel Say: 1): 25-34 (2022)

Cizelge 4. Koltuk tomurcuklarima kolhisin
uygulamalarinin yapraklardaki stoma sayisi,
stoma eni ve boyu lizerine etkileri

Table 4. The effects of colchicine applications on
axillary buds on the number of stomata,
stomata width and length

Cizelge 5. Koltuk tomurcugu uygulamalar
sonrasinda stoma sayisi, morfolojik gozlemler
ve flow sitometri analiz sonuglarma gore
tetraploid bitki sayilar

Table 5. Number of stomata after axillary bud
applications, morphological observations and

Bazi genotiplerde koltuk siirgiinlerine uygulanan
yiiksek kolhisin dozu ve siiresinin gozlerde yanmaya
neden oldugu tespit edilmistir. 1 ve 8 mno.lu
genotiplerde ise her iki farkli uygulamada da
tetraploid bitki elde edilememistir.

Sonug olarak uygulama yapilan ve elde edilen
tetraploid bitki sayilar1 incelendiginde, 12 saat %0.3
kolhisin dozu uygulamasindan %12.24, 24 saat %0.3
kolhisin dozu uygulamasindan yaklasik %46.6, 12
saat %0.5 kolhisin dozu uygulamasindan yaklasik
%32 oranlarinda tetraploid bitki elde edilmistir.

Elde edilen tetraploid bitki oranlarina gére yapilan
degerlendirmede, 24 saat %0.3 kolhisin dozu
uygulamasindan en yliksek miktarda tetraploid bitki
eldesi saglandigi belirlenmistir. Bu bulgunun yani
sira genotiplerin uygulama dozu ve siiresine baglh
olarak farkli tepkiler verdigi saptanan bir diger
Onemli sonugtur.

Hat Doz Siire Stoma sayisi Stoma eni Stoma boyu tet}/'aploid plant numbers according to ﬂOW
No (%) | (saat) (adet) (um) (pm) P / Ivsi It
Genotype | Dose| Time Number of Stomata Stomata cytometry anatysis resucls S—
no (%) | (hour) |stomata (number)| width (um) | length (um) Stoma sayum Morfolojik gdzlem —
03 12 63 23.4 347 Stomata count Morphological observation| Z. E
1 Kontrol 1 215 304 Stoma Flow | Morfolojik |  Flow _% 5
sitometri | gozlemlere | sitometri |4 X
0.3 12 6.6 28.4 33 sayimina S " R =B
2 05 24 77 244 41.25 gore olast anah%lerme %otre olla_sdl anah%lerlne N
Kontrol 12.3 273 33 tetraploid gore | craprol gore - 18 5o
I tetraploid | bitki sayis1 | tetraploid | & <
03] 12 8 22.1 32.3 = | bitki sayist | ., . a o g =
3 o v bitki sayis1 (adet) bitki sayis1 |5 o I £
Kontrol 13 23.2 30.6 £ 8| (adet) det Possibl d =8 & 3
8 S| Ppossible (adet) ossible (adet) £Eg2s S
0.5 12 6.7 35.5 44 T s ber of Number of | number of | Number of |-5 = 3 2
4 0.5 24 7 26.35 36.2 O ;Z;:Zl e;(;fd tetraploid | tetraploid | tetraploid | 2 2
Kontrol 9 287 33.4 p al; s plants plants plants  |'E g S
0.3 24 4.28 25.36 37.92 accl:) . dir;g 0 according to|according to|according to g S
5 0.5 24 6 23.1 35 flow morphologic flow = o
Kontrol 11 267 29.3 Stcoorzzia cytometyy al cytometyy % E
0.3 12 3.7 27.5 44.1 (number) analysis | observations| analysis |z &
03| 24 6.7 23.9 313 MUMBE) | umber) | (number)* | (number)
7 0.5 12 6.7 23.7 39.9 1 4 - 5 - -
0.5 24 2.7 23.2 33.2 2 3 1 20 1 2
Kontrol 8.3 24 30.9 3 1 - 1 - -
0.3 12 8.3 22.8 29.4 4 3 1 17 1 2
8 0.3 24 8.7 244 34.8 5 5 2 7 7 9
Kontrol 12.7 26.4 33.2 6 - - 6 1 1
0.5 12 443 26.86 38.16 7 4 2 18 2 4
9 0.5 24 53 25.95 38.9 8 2 - 16 - -
Kontrol 8.7 24.6 322 9 5 2 1 1 3
10 05 ] 24 8 24.2 37.9 10 1 3 3 3
Kontrol 10.3 23.7 33.2 11 1 - 4 4 4
0.5 12 7.3 31.8 46.9 12 5 - 19 1 1
11 0.5 24 6.7 20.5 34.6 Top. 34 8 117 21 29
Kontrol 11 26.1 33 *Kolhisin uygulamalari sonras: tohum elde edilen bitkilerin sayisi.
0.3 12 6.6 273 39.3 *Number of plants obtained seeds after colchicine applications
12 0.3 24 7.7
0.5 24 7.3 27.82 40.75
Kontrol 12.3 30.2 36
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