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Kuraklik stresi diger bitki tiirlerinde oldugu gibi patlican iiretiminde de 6nemli verim ve kalite kayiplarina sebep
olmaktadir. Tolerant gesitlerin gelistirilmesi ve yayginlagtirilmast kalici bir ¢6ziim olarak goriilmektedir. Kurakliga
tolerant ¢esitlerin gelistirilmesi igin yabani akraba tiirler 6nemli genetik kaynaklardir. Bu ¢alismada patlicanin yabani
akrabalarindan kurakliga tolerant olarak belirlenen Solanum incanum L. ile BATEM tarafindan kiiltiir formundan
(Solanum melongena L.) gelistirilen agronomik o&zellikler bakimindan istiin bir saf hattin (BATEM-TDC47)
melezlenmesinden gelistirilen Fs popiilasyonuna ait 256 bitki, 3-4 yaprakli fide asamasinda kuraklik stresine tabi
tutulmustur. Bunun i¢in 1:1 oraninda torf, perlit karigimi ile doldurulmus {ig litrelik saksilarda bitkilere %75 kisith sulama
uygulanmistir. Kontrol uygulamasindaki bitkilerde sulama diizenli olarak gerceklestirilmistir. Denemenin 25. giiniinde
bitki boylar1 6l¢iilmiis ve 0-5 skalasina gore gorsel degerlendirme yapilmustir. Test edilen bitkiler seraya aktarilmus, bitki,
yaprak ve meyve Ozelliklerini belirlemek amaciyla morfolojik gdézlemleri yapilmistir. Skala degeri 1’ olan bireyler
arasindan sec¢ilen 50 adet bitkinin lipid peroksidasyonu diizeyi ve prolin icerigi belirlenerek kurakliga tolerans diizeyleri
teyit edilmistir. Bu bitkilerde kurakliga tolerant saf hat olusturmak iizere kendileme yapilarak kademe ilerletilmesi
saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Abiyotik stres, MDA, Solanum incanum, prolin, tolerans

SELECTION OF DROUGHT TOLERANT INDIVIDUALS IN SEGREGATING POPULATIONS
GENERATED BY INTERSPECIFIC CROSS IN EGGPLANT

ABSTRACT

Drought stress causes significant yield and quality losses in eggplant production, as in other plant species, and the
development and dissemination of tolerant varieties may be a permanent solution. Wild related species are important
genetic resources for the development of drought tolerant varieties. In this study, 256 plants belonging to the Fs population
developed by crossing Solanum incanum L., which is known as drought tolerant, one of the wild relatives of eggplant,
and a pure line (BATEM-TDC47) developed by BATEM from its culture form (Solanum melongena L.) in terms of
agronomic characteristics, seedlings with 3-4 leaves were subjected to drought stress test. For this, 75% limited irrigation
was applied to the plants in three-liter pots filled with a 1:1 mixture of peat and perlite. Irrigation was carried out regularly
in the plants in the control application. Plant heights were measured on the 25" day of the experiment and visual evaluation
was made according to the 0-5 scale. The tested plants were transferred to the greenhouse and morphological observations
were made to determine plant, leaf and fruit characteristics. MDA (malondialdehyde) and proline analysis of 50 plants
selected from individuals with a scale value of ‘1’ were performed to confirm their drought tolerance levels. In these
plants, it was ensured to progress step by step by selfing to form a drought tolerant pure line.

Keywords: Abiotic stress, MDA, Solanum incanum, proline, tolerance

GIRIS

Patlican (Solanum melongena L.) diinyada en gok
tiikketilen domates, patates ve biber tiirlerini de i¢eren
Solanaceae familyasimin bir {iyesidir ve birincil gen
merkezi Hindistan’dir. Fenolik icerik bakimindan
zengin, antioksidan kapasitesi ve besleyiciligi yiiksek
[6, 37] olmasina ragmen patlicanda yapilan 1slah
caligsmalart sinirhi diizeyde kalmistir [8]. Diinyada
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agirhikli olarak Asya kitasi ile Akdeniz iilkelerinde
kismi olarak da Aftrika kitasi ile Giiney Amerika gibi
subtropik iklim kusaginda yer alan iilkelerde
yetistirilmekte ve tliketilmektedir [8, 28, 5]. Patlican
ilkemizde hem agikta hem de Ortlialtinda
yetistirilmektedir [4]. Patlican iiretimini kisitlayan en
onemli faktorler biyotik ve abiyotik streslerdir [34].
Iklim degisikligi sonucu ortaya ¢ikan abiyotik stresler
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iriinlerde  verim ve onemli
diistirmektedir [21, 25, 2].

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi nedeni ile
diinya lizerinde bazi iilkeler kuraklikla, bazi iilkeler
ise siddetli yagmurlar sonucu olusan sellerle
miicadele etmektedir [33]. Abiyotik streslerden
kuraklik, yiiksek sicaklik, tuzluluk, su baskinlart ve
toprak kirliligi gibi c¢evresel faktorler patlicanda
cesitli zararlara, verim ve kalite kayiplarina neden
olmaktadir [35]. Ulkemizde patlican yetistiriciliginin
yaygin olarak yapildigi Akdeniz ve Ege bolgeleri
iklim degisikligi sonucu artan sicaklik ve azalan yagis
nedeni ile kurak, yar1 kurak iklim kusagina ge¢me
tehlikesi altindadir [38].

Patlicanda sulamanin azaltilmasi ile kok, govde,
yaprak gibi farkli bitki kisimlarinda taze agirligin,
yaprak su igeriginin ve klorofil diizeyinin &nemli
Olciide azaldigr belirlenmistir [9]. Bunun gibi, su
kisit1 tam sulamanin %20’sinden %40°na dogru daha
etkili bigimde azaltildiginda, verimdeki kayiplarin
%60’lara  ulagtigt  tespit  edilmistir  [15].
Yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi alanlarda
kurakliga karsi alinabilecek bazi kiiltiirel 6nlemler
olsa da bunlar sinirli ve ekonomik agidan maliyetli
[16] oldugu i¢in bitki 1slah programlar ile kurakliga
tolerant c¢esitlerin  gelistirilmesi ve kullaniminin
yayginlagtirllmasit  en  etkili yontem olarak
goriilmektedir [12].

Patlicanin kiiltiir formlar1 abiyotik streslere, karsi
hassas olarak bilinmekte olup ekonomik diizeyde
onemli ve yeterli verim elde edebilmek icin ozellikle

kaliteyi oOlgiide

toprak neminin  homojen olmasina ihtiyag
duymaktadir [7, 36]. Patlicanin baz1 yabani
akrabalarindan  S.anguivi, S.insanum [30],

S.elaeagnifolium [10], S.sysimbriifolium, S.insanum
ve S.dasyphyllum [20], S.incanum, S.pyracanthos,
S.dasyphyllum ve S.torvum [32]’un kurakliga karsi
toleranslariin kiiltiir patlicanina goére daha yiiksek
oldugu g¢esitli ¢aligmalarla ortaya konmustur. Bu
yabani tiirlerle S.melongena arasindaki
melezlemelerden elde edilen bazi hibritlerin de kisith
su etkisi altinda ebeveynlerine gore daha iyi
performans gosterdigi tespit edilmistir [30]. Yabani
patlican tiirleri olumsuz ¢evre kosullarina kolaylikla
uyum saglayabilmekte ve gelisimini
siirdirebilmektedir. Bu adaptasyon ozelligi tiirler
arast melezlemeler yoluyla kiiltir formuna
aktarilabilmektedir [19, 30].

Sunulan bu c¢alismada, kurakliga tolerant hat
gelistirmek  lzere  Solanum  incanum  L.’un
S.melongena L.’ya ait bir saf hatla melezlemesinden
gelistirilen Fs kademesindeki agilim popiilasyonunun
kisithh su kosullar1 altinda tolerans diizeylerinin
belirlenmesi amaglanmistir.
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MATERYAL VE METOT
Calismada stres testleri 2021 yili ilkbahar
yetistirme doneminde Bati Akdeniz Tarimsal

Arastirma Enstitiisii’niin  Antalya-Serik-Kocayatak
yerleskesinde bulunan Sebzecilik ve Siis Bitkilerine
ait 100 m*’lik cam kompartiman ve plastik serada
yuriitiilmiigtiir. Biyokimyasal analizler Ankara’da
bulunan Toprak, Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez

Aragtirma Enstitiisii laboratuvarinda
gergeklestirilmistir.

Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak,
TAGEM/BBAD/10/A09/P01/12  no.u “Patlican

Islah1 Programlari i¢in Nitelikli Genitorlerin (Yariyol
Materyali) Gelistirilmesi ve Tohum Teknolojisi
Projesi” kapsaminda kiiltiir formundaki
(S.melongena L.) BATEM-TDC47 kodlu saf hattinin
ana ve S.incanum L.un baba olarak kullanildig: tiirler
arasi melezleme programindan iretilen F;
poplilasyonuna ait 256 adet bitki ile Fi ve
ebeveynlerine ait 60’ar adet bitki kullanilmstir.

Metot

Tohumlar 2021 yili Mart ayinda 1:1 oraninda
torfiperlit iceren 10x15 gozli 150’lik viyollere
ekilmis, ¢cimlenmeyi takiben fideler 2-3 yaprakli hale
gelinceye kadar gerekli kiiltiirel islemler yapilmis ve
Hoagland besin soliisyonu ile sulanmstir [13].
Fideler 2-3 yaprakli asamaya geldikleri 15 Nisan
2021 tarihinde 1:1 oraminda torfiperlit karigim ile
doldurulan 3 litrelik saksilara her saksida iki bitki
olacak sekilde sasirtilmigtir. Bitkilerin saks1 ortamina
alismas1 ve kok sisteminin uyum saglamasi igin
fideler iki hafta boyunca diizenli bir seklide Hoagland
soliisyonu ile sulanmustir. Kisith su uygulamasina 30
Nisan 2021 tarihinde baglanmis, Fs popiilasyonunun
tamami ile Fi ve ebeveyn bitkilerinin ii¢ tekerriirden
10’ar adet bitkisi kontrole gore %75 kisith su ile
sulanarak strese tabi tutulmuslardir. Baslangicta
saksilar tam sulama diizeyinde sulanmis ve daha
sonra saks1 agirliklar1 hesaba katilarak giinliik olarak
tartim yapilmustir [ 18]. Kontrol grubu olarak F ile her
iki ebeveynin ii¢ tekerriiriinden 10’ar adet bitkisi tam
sulama ile sulanmigtir. Uygulamanin 25. giiniinde
deneme  sonlandirilarak  gozlemler  alinmustir.
Denemeye konu olan tim bitkilerin, bitki boylari
cetvel yardim ile kok bogazindan itibaren 6lgiilmiis,
stres uygulamasi ile meydana gelen zararlanmanin
derecesini ortaya koyabilmek amaciyla gorsel bir
skala kullanilarak degerlendirme yapilmistir. Bu
amacla zararlanma derecesine gore bitkilere 0’dan
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5’e¢ kadar puan verilmistir. Buna gore; 0: Hig
etkilenme yok (kontrol bitkileri), 1: Biiyiimede
yavaslama, 2: Alt yapraklarda solgunluk, 3: Ust
yapraklarda kivrilma (kapanma) ve solgunluk, 4:
Yapraklarda siddetli solgunluk ve sararma, yaprak
kenarlarinda kuruma baslangici, 5: Bitkide solma ve
alt yapraklarda kuruma [24, 17].

Cizelge 1. Calismada kullanilan fenotipik kriterler ile
Ol¢lim ve gozlem yontemleri
Table 1. The phenotypic criterias and observation

methods used in the study
Fenotipik
Tanimlama Kriteri
1 [Bitki biiyiime sekli

No Agiklama

1=¢ok dik; 3=dik; 5=orta; 7=¢alimsi
1=¢ok az; 3=az; 5=orta; 7=kuvvetli; 9=¢ok
kuvvetli

2 |Yaprakta lob sayis1

Bitkide antosiyanin
dagilimi

'Yaprakta antosiyanin
dagilimi

5 |Yaprakta dikenlilik

1=yok; 3=az; S=orta; 7=yiiksek

1=yok; 3=az; 5=orta; 7=yiiksek

1=yok; 3=¢ok az (1-2); 5=az (3-5); 7=orta (6-
10); 9=fazla (11-20); 11=¢ok fazla(>20)
1=yok; 3=az; 5=orta; 7=yiiksek

6 |Yaprak tiyliiligi

7 Salkimdaki ¢igek Sayilmistir
sayisi
8 Meyve yiikii 1=¢ok az; 3=az; 5=orta; 7=yiiksek; 9=cok

yiiksek

Cetvelle dlgiilerek cm olarak belirlenmistir
(her bitkide en iyi durumdaki 3 yapragin eni
Olglilerek ortalamasi alinmigtir)

Cetvelle dlgiilerek cm olarak belirlenmigtir
(her bitkide en iyi durumdaki 3 yapragin boyu|
Olglilerek ortalamasi alinmigtir)

IK6k bogazindan, bilyiime ucuna kadar olan
bitki yiiksekligi serit metre ile dlgiilerek cm
olarak belirlenmistir

1=uzun; 3=oval; 5=yuvarlak; 7=¢izgili
1=koyu yesil; 3=yesil; 5=a¢ik eflatun;
7=koyu eflatun; 9=mor; 11=koyu mor;
13=siyah

1=koyu yesil; 3=yesil; 5=a¢ik eflatun;

14 [Meyvede ikincil renk [7=koyu eflatun; 9=mor; 11=koyu mor;
13=siyah

1=mat; 3=orta; S=parlak

1=yuvarlak; 3=egrilik yok; 5=hafif egri;
7=egri; 9=S sekilli; 1=U sekilli

17 Meyvede oluk varlig1|1=yok; 3=az; 5=orta; 7=cok

13 Kaliksin meyveyi 1=%10’dan az; 3=%10-20; 5=%20-30;
kaplama orani 7=%30-40; 9=50 ve fazlas1

19 Meyvede sertlik 1=yumusak; 3=orta; S=sert

Terazi ile tartilarak g olarak kaydedilmistir
(her bitkiden 2-3 meyve tartilarak ortalamasi
alinmustir).

Cetvel ile 6l¢iilmiis cm olarak belirlenmistir

9 [Yaprak eni

10 [Yaprak boyu

1

—

Bitki yiiksekligi

12 Meyve sekli

13 [Baskin meyve rengi

15 Meyvede parlaklik
16 [Meyvede egrilik

20 Meyve agirligi

21 Meyve boyu (her bitkiden 2-3 meyve 6lgiilerek ortalamasi
alinmustir).
IKumpas ile olgiilerek cm olarak belirlenmistir
22 Meyve eni (her bitkiden 2-3 meyve 6lgiilerek ortalamasi

alinmustir).

23 [Meyve boy/en oran1 |Hesaplanmustir.

Cetvel ile dlgiilerek belirlenmistir (her

24 [Meyve sap1 uzunlugu jbitkiden 2-3 meyve dlgiilerek ortalamasi
alinmustir).

1=yok; 3=¢ok az (1-2); 5=az (3-5); 7=orta (6-
10); 9=fazla (11-20); 11=¢ok fazla (>20)

2

W

Kalikste diken varligi

Gorsel  skala  degerlerine  gore  agilim
poplilasyonundan 0-1 puan araliginda olan 50 adet F

bitkisi ile Fi ve ebeveyn bitkilerinin kontrol ve
uygulama gruplarindan MDA ve prolin analizleri igin
yaprak oOrnekleri alinmustir. Ornekler analizlerin
yapilmas1 i¢in Toprak, Giibre ve Su Kaynaklarn
Merkez  Arastirma  Enstitiisi  laboratuvarina
gonderilmistir. Lipid peroksidasyonunun (MDA)
Ol¢timii Lutts ve ark. [27] na gdre yapilmistir. Bunun
icin her bitkiden ayn sekilde siirgiin ucundan itibaren
geriye dogru sayilarak fligiinci yaprak alinmustir.
Bitkilerde stres altinda hiicre zarinda meydana gelen
hasarin ifade edilmesinde kullanilan yontemlerden
biri olan lipid peroksidasyonunun  {irlinii
‘malondialdehit (MDA)’ miktar1, pumol/g T.A olarak
belirlenmistir [16].

Prolin konsantrasyonu Bates ve ark. [3] tarafindan
gelistirilen metot  kullanilarak  taze  yaprak
orneklerinden elde edilen 6ziitlin absorbans degerinin
spektrofotometrede 520 nm dalga boyunda okunmasi
ile umol g ! K.A olarak belirlenmistir.

Skala degeri 0-1 araliginda olan bitkiler plastik
seraya aktarilmistir. Bitkilere destek saglamak amaci
ile ip ask1 kullanilmus, toprak analiz sonuglarina gore
tavsiye edilen giibre dozlari ve sulama diizeni
uygulanarak yetistirilmistir. Fenotipik 6zelliklerden
olusan 25 adet tanimlama kriterinden (Cizelge 1)
faydalanilarak tanimlamalar1 yapilmis, Fs nesli elde
edilmek tizere tohumlarinin gogaltimi i¢in kendileme
islemlerine tabi tutulmuslardir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kuraklik stresine tabi tutulan tolerant (S.incanum
L.) ve hassas (BATEM-TDC47) ecbeveynler ile
bunlarin F: melezlerinin denemenin 25. giliniinde
olgiilen bitki boylar agisindan kontrol ve uygulama
gruplar1 arasinda O6nemli farkliliklar gozlenmistir.
Ayni zamanda kuraklik stresi altinda Fs popiilasyonu
bitki boylar1 agisindan genis bir dagilim sergilemistir.
Tolerant S.incanum genotipinin stres uygulanmig
grubunda ortalama bitki boyu 12.53 c¢m olarak
oOlgiiliirken, kontrol grubunun bitki boyu ortalama
15.60 cm olarak bulunmustur. Stres uygulamasi iki
grup arasinda %20 degisim yaratmistir. Hassas
genotip BATEM-TDC47’nin  stres uygulanmig
grubunda ortalama bitki boyu 15.76 cm, kontrol
grubunun 25.83 cm olarak belirlenmistir. iki grup
arasinda degisim %39 olarak gerceklesmistir. Fi
bitkilerinde ise ortalama degerler kontrol grubunda
22.00 cm, uygulama grubunda 15.33 c¢m, degisim ise
%30 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). F1 grubu ve
hassas ebeveynin % degisimlerinin tolerant genotipe
gore degerlerinin  birbirine  yaklasik  oldugu
belirlenmistir. Test edilen kontrol ve uygulama
gruplart ile Fs popiilasyonunun ortalama boy
uzunluklari grafik olarak Sekil 1°de verilmistir.
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Cizelge 2. Ebeveynler, Fi ve F; kademede yer alan
bitkilerin boy uzunluklarina fide déneminde
uygulanan %75 su kisitinin etkileri

Table 2. The effect of 75% water deficit on the plant
height applied during the seedling period

Ozellik S.incanum TDC47 TDC47xS.incanum| F3
Kontrol| Uyg. [Kontrol| Uyg. |Kontrol|Uygulama| Uyg.

En kisa

bitki boyu| 12.53 | 9.50 | 20.00 | 11.00 | 16.00 9.50 [10.00

(cm)

En uzun

bitki boyu| 18.00 | 15.0 | 31.00 | 21.00 | 25.00 | 18.00 |19.50

(cm)

Ortalama

bitki boyu| 15.60 | 12.53 | 25.83 | 15.76 | 22.00 | 15.33 |16.53

(cm)

Standart | 56| 19y | 400 | 385 | 249 | 252 |28

sapma

% degisim %20 %39 %30

Bitki Boylarinin Degigimi

TDC47U  S.incanumK S.incanum U F1K

Ortalama boy uzunluklari (cm)
-
o

TDG47K

F1U F3U
Katihmlar

Sekil 1. Su kisitinin denemede yer alan ebeveyn, F:
ve Fs bitkilerinin boylan f{izerine etkisi (K:
Kontrol, U: Uygulama)

Figure 1. The effect of water deficit on the plant
height of parent, F: and Fs plants in the
experiment (K: Control, U: Application)

Semida ve ark. [36], patlicanda yapilan kisith su
uygulamasinin bitki boyu, gévde ¢api, yaprak sayisi
gibi biiylimenin gdstergesi olan morfolojik 6zellikleri
onemli diizeyde etkileyip azalttigini bildirmislerdir.
Fita ve ark. [10], patlicanda kurakliga toleransi
belirlemek i¢in yaptiklart c¢alismada kullandiklari
genotiplere ve protokole gore en ayirt edici karakterin
bitki boyu ve yas agirlik oldugunu ifade etmislerdir.

Kuraklik stresinin Fs popiilasyonunda olusturdugu
etkileri morfolojik olarak belirlemek i¢in kullanilan
0-5 skalasima gore denemenin 25. giiniinde yapilan
gbzlemler sonucunda 100 adet bitki “1°, 134 adet bitki
‘2’, 17 adet bitki ise ‘3’ degerini alirken 0, 4 ve 5 skala
degerlerinde bitki tespit edilmemistir. Denemede ‘1’
skala degeri alan Dbitkiler tolerant olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde Kiran ve ark. [17]
patlicanda yaptiklar calismada ‘1’ skala degeri alan
genotipleri tolerant olarak tespit etmislerdir ve
sonuglarimiz bu ¢alismayla uyumludur. Ayrica
kavunda [23], bezelyede [1], kivide [40] yapilan
caligmalarda 0-5 skalasinin kurakliga toleransi
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etkili  bir

belirlemede
konmustur.

ara¢ oldugunu ortaya

2y

7 : o arey b
Sekil 2. a-Denemenin kuruldugu kompartimandan

genel goriiniim, b-Fs kademedeki agilim
poplilasyonunda kuraklik uygulamasinin 25.
giininde farkli bitkilerin kurakliga verdigi
tepkiler (252:hassas, 251:tolerant)

Figure 2. a-General view from the compartment in
which the experiment was established, b-The
responses of Fs population on the 25" day of
drought application (252:sensitive,
251:tolerant)

Skala degeri ‘1’ olan bitkiler arasindan morfolojik
ozellikler agisindan arzu edilen karakterlere sahip 50
bitkinin stres anindaki tepkilerini tespit etmek icin
yapraklarinda belirlenen MDA birikimleri ortalama
1.83 nmol/g TA olarak belirlenmistir. Kuraklik stresi
altindaki F: bitkilerinde ortalama 1.46 nmol/g TA,
ebeveynlerden S.incanum L.’da 1.84, TDC47°de 1.56
nmol/g TA, kontrol grubunda ise bu degerler sirast ile
1.13, 1.52 ve 1.15 nmol/g TA olarak belirlenmistir.
Plazas ve ark. [31], agik tozlanan 4 patlican ¢esidini
kuraklik stresine tabi tutup MDA diizeylerindeki
degisimi incelemis, sadece 2 gesitte kuraklik etkisi ile
MDA miktarinda artis oldugunu ancak bu artisin
kontrol uygulamasindan elde edilen MDA
miktarindan ¢ok fazla olmadigim1 az bir fark
olustugunu agiklamiglardir. Bu ¢aligmada kullanilan
ebeveynler arastirmacilarin daha 6nce yaptigi gen
havuzunun taranmasi caligmasinda kurakliga karsi
fenotipik olarak gbzlenmis ve tolerant olarak
belirlenmisti. Nitekim ebeveyn ve melez bitkilerin
stres uygulanmuis bitkilerinde kontrole gére MDA
miktarinda fazla bir artis meydana gelmemistir. Bu,
daha oOnce yapilan seleksiyonun etkili oldugunu
gostermektedir. Patlicanda Kiran ve ark. [16]
tarafindan yapilan ¢alismada, skala degeri ile MDA
miktar1 arasinda etkin bir korelasyon oldugu ve skala
degeri azaldikca MDA degerinin de azalacagi
bildirilmistir. Benzer sekilde fasulyede [14] ve
domateste [39] yapilan ¢aligmalarda stres uygulanan
bitkilerde  hiicre = zarinda  meydana  gelen
zararlanmanin derecesine géore MDA igeriginin artis
gosterdigi, dolayisiyla MDA igerigi arttik¢a genotipin
kurakliga toleransinin azaldigi belirlenmistir. Kiran
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ve ark. [18], kuraklik stresinin MDA miktarim
kontrol bitkilerine gore 6nemli seviyede ylikselttigini,
stresten ¢ok etkilenen hassas genotiplerde daha
yiiksek MDA biriktigini saptamiglardir. Bu ¢alismada
F: bitkileri ve ebeveynlerle kurulan 2 tekerriirli
denemede literatiir bildirislerine paralel olarak kisith
sulama uygulanan bitkilerde kontrole gére MDA
miktarinda artig oldugu gozlenmistir.

Fs popiilasyonunun secilen 50 bitkisinde yapilan
prolin analizine gore; stres uygulanan ebeveyn
bitkilerden alinan yaprak Orneklerinde, kontrol
uygulamasina gore prolin miktarinin 2-3 kat daha
yiiksek oldugu saptanmustir. Buna gore S.incanum
L.’da prolin miktar1 ortalama 6.22 pg g, TDC47°de
5.71 ng g ve TDC47%S.incanum melezinde ise 7.16
pg g' olarak belirlenmistir. Fs popiilasyonunda
prolin miktar1 3.06 ile 34.05 ng g arasinda degismis

ortalama 13.16 pg g*' olarak belirlenmistir.
Domateste yapilan bir ¢alismada susuz birakilan
bitkilerin prolin gibi ozmolitleri yapraklarinda

biriktirip kendilerini nispeten koruma altina aldiklar
tespit edilmistir [29]. Celtik gibi ¢ok su tiiketen bir
tirde yapilan bir ¢alismada bazi gesitlerde kuraklik
etkisi ile bitki dokularinda biriken prolin miktarinin
daha fazla oldugu ve bu bitkilerin kurakliga karst
daha tolerant oldugu tespit edilmis olup
aragtirmacilar, prolin miktarin1 tespit etmenin
kurakliga toleransl bitkilerin se¢iminde gilivenilir bir
biyobelirte¢ olarak kullanilabilecegini belirtmiglerdir
[26].

Arastirmada ayrica, fide doneminde uygulanan
siddetli su kisitt sonucu bitkilerde olusan
zararlanmanin derecesi 0-5 gorsel skalasi kullanilarak
belirlenmis ve bu skalaya gore en az zararlanma
gosteren (1 numarali grup) bitkiler segilerek
bunlardan yaprak Ornegi almmustir. Bu yaprak
orneklerinde yapilan analizlerden elde edilen MDA
ve  prolin  degerlerine  bakildiginda, F;
popiilasyonundan alinan Orneklerin prolin miktari
ortalamasmin ebeveyn ve F: bitkilerinin prolin
miktar1 ile kiyaslandiginda 2 katindan daha yiiksek
oldugu anlasilmistir. Bu durum stres uygulanan
bitkilerde seleksiyon yaparken kullandigimiz 0-5
skalasinin  etkin  ve kullanilabilir  oldugunu
gostermektedir. Boylece kimyasal analiz yapmanin
maliyetli oldugu yliksek sayida bitki ile ¢alisilan 1slah
projelerinde tolerant bitkileri belirlemek igin 6n
seleksiyon  yaparken  fenotipik  gozlemlerin
kullanilabilecegi anlagilmustir.

Bitki boyu, skala degeri, MDA ve prolin analiz
sonuclarina gore kuralik stresine tolerant olarak
belirlenen ve seraya dikilerek normal sulama
kosullar1 altinda yetistirilen bitkilerin 25 tanimlayici
morfolojik kriter kullamilarak gozlem yapilmistir.
Fenotipik karakterizasyona ait nitel gozlem sonuglar

Cizelge 3’de verilmistir. Gozlem  sonuglart
incelendiginde bitkilerin genellikle biiylime seklinin
ne dik ne yaygin oldugu, yaprakta lob sayisinin
ortalama diizeyde oldugu, bitkilerin genellikle az da
olsa dikenli ve tiiylii oldugu anlagilmistir. Dikenlilik
ozelligi  istenmeyen  bir  Ozelliktir,  1slah
programlarinda yapilan geriye melez ¢aligmalar ile
dikensiz ve kurakliga tolerant hatlar gelistirilecektir.
Hatlarin meyve yiikii orta ve yiiksek seviyede olarak
belirlenmistir. Bu olumlu bir 6zelliktir. Meyvelerin
bliylik cogunlugunun yumusak yapida oldugu, bunun
da patlicanda raf Omriinii olumsuz etkileyen,
istenmeyen bir 6zellik oldugu bilinmektedir. Bitkide
ve yaprakta antosiyanin varligina c¢ogu bitkide
rastlanmadigl, meyvelerin tamaminin uzun oldugu,
meyve kabuk renginin yesil ¢izgili acik mor oldugu
anlagilmigtir. Ayrica, meyvelerin oluklu bir yapida
oldugu ve 2/3’niin hafif egri, kalanlarin ise egri
yapida oldugu tespit edilmistir.

Fenotipik karakterizasyona ait bitki boyu, yaprak
eni, yaprak boyu, meyve agirligi gibi nicel veriler
Cizelge 4’de yer almaktadir. Buna gore bitki boylari
57 cm ile 112 c¢m arasinda degismis, ortalama 93.3
cm olarak belirlenmistir. Meyve boylar1 12.5 ile 27
cm arasinda degisen degerler almis, ortalama meyve
boyu 17.2 cm olarak dlglilmiistiir. Meyve agirliklart
136 g ile 357 g arasinda degismis, ortalama meyve
agirhigl ise 243.6 g olarak tespit edilmistir.

Bitkiler c¢iceklenmeye basladiginda kendileme
caligsmalar yapilarak tohum alinmis ve tolerant olarak
belirlenen bu aday hatlarda kademe ilerletilmesi
saglanmigtir.

Sekil 3. Kurakliga tolerant olarak tespit edilip seraya
aktarilan Fs kademesindeki bitkiler

Figure 3. Fs plants determined as drought tolerant

and transferred to the greenhouse

Tiirler aras1 melezleme ile yabani tiirlerde bulunan
baz1 genlerin kiiltlir patlicanina aktarilarak genetik
¢esitliligin arttirilmasi saglanir [19, 30]. Bu gesitlilik
arasinda ortaya cikan kuraklia tolerant yeni
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genotiplerin 1slah programina dahil olabilmesi igin
test edilen hatlarin fenotipik karakterizasyonunun
dogru ve givenilir bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir [11]. Yapilan bu g¢aligmada tolerant
olarak tespit edilen genotiplerin 1slah programlarinda
degerlendirilebilmesi i¢in fenotipik karakterizasyonu,
patlicana uygun yeterli sayida morfolojik kriter
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Cizelge 3. Kurakliga tolerant olarak belirlenen F;
kademesindeki 50 hattin baz1 fenotipik
ozellikleri

Table 3. Some phenotypic characteristics of 50 lines

selected as drought tolerant

Fenotipik Gozlem sonucu (*sayilar, hangi 6zellikte
tanimlama kriteri | kag adet hat bulundugunu gdstermektedir)
16=dik, 34=dik ve ¢alims aras1 orta
diizeyde gelisim gosteren

13=zay1f, 34=orta seviyede, 3=kuvvetli

No

1 |Bitki bilyiime sekli

2 |Yaprakta lob sayis1
Bitkide antosiyanin

w

29=yok; 15=az; 6=orta

dagilimi
4 YaPrakta antosiyanin 39=yok; 11=az;
dagilim
5 |Yaprakta dikenlilik 1=yok; 41=¢ok az (1-2); 8=az (3-5);
6 |Yaprak tiiyliligi 2=yok; 40=az; 8=orta
7 |Salkimdaki cigek sayisi [Tamaminda 3-4 tane olarak belirlenmistir.
8 [Meyve yiikii 6=az; 24=orta; 20=yliksek

[Tamam1 uzun

[Tamami agik mor

[Tamamu yesil

25=orta; 25=parlak

36=hafif egri; 14=egri

R=yok; 16=az; 23=orta; 9=cok

45=%10’dan az; 5=%10-20 aras1

9 [Meyve sekli

10 [Baskin meyve rengi

11 Meyvede ikincil renk

12 [Meyvede parlaklik

13 Meyvede egrilik

14 Meyvede oluk varlig:
Kaliksin meyveyi

15

kaplama orani

16 [Meyvede sertlik

17 [Kalikste diken varlig1

32=yumusak; 12=orta; 6=sert
1=yok; 22=¢ok az (1-2); 27=az (3-5)

Cizelge 4. Kurakliga tolerant olarak belirlenen F;
kademedeki 50 hattin  bazi  fenotipik
ozelliklerine ait sayisal veriler

Table 4. Numerical data of some phenotypic
characteristics of 50 lines in the Fs stage
determined as drought tolerant

Gozlemler En diisiik | En yiiksek|Ortalama|Standart hata
Bitki yiiksekligi (cm) 57.0 112.0 93.3 10.59
Yaprak eni (cm) 10.5 24.5 18.1 3.61
Yaprak boyu (cm) 11.0 24.0 16.5 3.86
Meyve boyu (cm) 12.5 27.0 17.2 3.13
Meyve eni (cm) 3.7 6.1 4.8 0.44
Meyve boy/en orani (cm) 2.6 52 3.6 0.64
Meyve agirligi (g) 136.0 357.0 243.6 53.6
Meyve sapt uzunlugu (cm)] 4.0 9.3 6.0 1.12
SONUC

Bu ¢alisma kiiltiir patlican hattt BATEM-TDC47
ile yabani bir akraba tiir olan Solanum incanum L. nin
tiirler aras1 melezinden gelistirilen Fs popiilasyonu
icerisinden kurakliga en tolerant aday hatlarin
belirlenmesi igin yapilmustir. Patlicanda kurakliga
tolerant hat gelistirmeyi amaglamasi bakimindan
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calisma ilk olma o&zelligine sahiptir. Ayrica bu
calisma ile kuraklik stresi altinda bitkilerde meydana
gelen fenotipik degisimler bitki boylar dlgiilerek ve
0-5 skalas1 kullanilarak go6zlenmis bu verilere
dayanarak yapilan seleksiyon sonucu belirlenen
bitkilerin MDA ve prolin igerikleri analiz edilmistir.
Boylece kuraklik stresi etkisi ile dokularda artan
prolin miktarimin gorsel degerlendirme sonucu elde
ettigimiz sonuglarla Ortistligli, ileride yapilacak
benzer 1slah c¢aligmalarinda kimyasal analiz
metodunun maliyetli olabilecegi durumlarda tolerant
hat se¢iminde skala ile gorsel degerlerin
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Burada kurakliga
tolerant olarak belirlenen 50 adet hattin morfolojik
karakterizasyonu yapilmis ve kendilenerek Fa
kademesine ilerlemeleri saglanmstir. Oniimiizdeki
donemlerde benzer sekilde seleksiyon ve kendileme
caligmalari ile kurakliga tolerant saf hatlarin elde
edilmesi saglanacaktir. Bu ¢alismanin devam
ettirilmesi ile elde edilecek kurakliga tolerant saf
hatlar agilama uygulamalarinda anag¢ olarak
kullanilabilecegi gibi 1slah programlarina dahil
edilerek  kurakliga tolerant  Kkiiltiir  gesitleri
gelistitmede de  kullamilabileceklerdir. ~ Ayrica
gelistirilen hatlar kurakliga toleranst saglayan
genlerin  molekiiler yoOntemlerle haritalanmasi
caligmalart igin materyal olarak kullanilma
potansiyeline sahiptir.
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