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Melon Fusarium Wilt (MFW) olarak adi gegen Fusarium oxysporum f.sp. melonis (FOM) toprak kokenli bir patojenin
sebep oldugu yiiksek verim kayiplarina sebep olan bir hastaliktir. Hastalik etmeni fungusun kavun tarlalarinda dort farkl
k1 (0, 1, 2 ve 1-2) tanimlanmustir. Kavunda solgunluk hastaligina dayaniklilik FOM-1, FOM-2 genleri tarafindan kontrol
edilmektedir. F.oxysporum f.sp. melonis (FOM)’in 0 ve 2 numaral irklarma karst FOM-1 geninin dayanikli oldugu
bildirilmistir. FOM’1n 0 ve 1 numarali irklarina karst FOM-2 geninin direngli oldugu ortaya konmustur. Toprak kdkenli
bu patojen ile miicadelede en etkili ve gevreci yol, dayanikli ¢esit kullanmaktir. Calismamizda daha 6nceki ¢aligmalarimiz
sonucunda elde edilen 5 baba hat ve 39 ana hattin melezlenmesi ile elde edilen 195 birey izolazyonu ger¢eklestirilmis ve
bunlarin FOM-1 ve FOM-2’ye dayanimlarina bakilmistir. Molekiiler ¢caligmalarda 1tk 1 i¢in SB17645 ve SV01574
markorleri, irk 2 icin NBS1-CAPS ve CAPS2 markérleri kullanilmistir. Sonug olarak FOM-1°de; 184 adet homozigot
dayanim (RR), 5 adet homozigot duyarli (rr), FOM-2’de 129 adet homozigot dayanim (RR), 60 adet homozigot duyarl
(rr) olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fusarium oxysporum f.sp. melonis, kavun, molekiiler markor, irk

DETERMINATION OF RESISTANCE LEVEL TO FUSARIUM WILT DISEASE (FOM-1 AND FOM-2) IN
MELONS

ABSTRACT

Fusarium oxysporum f.spp. melonis (FOM) is a disease that causes high yield losses caused by a soil-based pathogen.
Four different strains (0, 1, 2 and 1-2) of the disease-causing fungus were identified in melon fields. Resistance to wilt
disease in melon is controlled by FOM-1, and FOM-2 genes. F.oxysporum f.spp. melonis (FOM) has been reported to be
resistant to the FOM-1 against races 0 and 2. It has been found that FOM-2 gene is resistant to the races 0 and 1 of FOM.
The most effective and environmentally friendly way to combat this soil-based pathogen is to use a resistant variety. In
our study, the 195 individual isolation of 5 father lines and 39 main lines were performed as a result of our previous work
and were based on FOM-1 and FOM-2. In molecular studies, SB17645 and SV01574 marker for race 1, NBS1-caps and
CAPS2 marker for race 2 are used. As a result, the FOM-1 was found as 184 homozygote resistant (RR), 5 homozygote
sensitive (rr), and FOM-2 was found as 129 homozygote resistant (RR), 60 homozygygote sensitive (rr).
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GIRIS

Melon Fusarium Wilt (MFW) olarak adi gecen
Fusarium oxysporum f.sp. melonis (FOM) toprak
kokenli bir patojenin sebep oldugu yiiksek verim
kayiplarina sebep olan bir hastaliktir. FOM, kavunun
kok bogazini veya koklerini enfekte edip, bitkinin su
almimimi engellemek suretiyle, bitkide solgunluk;
yapraklarda sararma, kollarinda solma, kok bogazina
yakin yerlerde uzunlamasina nekrotik lezyonlar ve
iletim demetlerinde kahverengilesme meydana
getirmektedir [1]. Hastaligin ilerleyen dénemlerinde
¢okme ve kurumalar meydana gelmektedir. Kavunda
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Fusarium solgunlugu etmeni Fusarium oxysporum
f.sp. melonis (FOM)’in konukguya ozellestigi ve
kavunda farkli fizyolojik wrklarmin hastalik yaptig
belirtilmektedir. Fusarium oxysporum f.sp. melonis
(FOM)’ in kavunda 4 1rki tespit edilmistir: 0, 1, 2 ve
1-2. Bu wrklar iki farkli genle kontrol edilmektedir.
Fusarium’a dayaniklilik i¢in bu iki genin de bitkide
mevcut olmasi gerekmektedir. F.oxysporum f.sp.
melonis (FOM)’in 0 ve 2 numarali irklarina karsi
FOM-1 geninin dayanikli oldugu bildirilmistir [2].
Fusarium oxysporum f.sp. melonis (FOM)’in
wklarmna  karst  direngli  genler  belirlenmeye
caligilmigtir. FOM’1n 0 ve 1 numarali irklarina karst
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FOM-2 geninin direngli oldugu ortaya konmustur [3].
Bununla birlikte 1tk 1-2’ye dayanim kantitatif 6zellik
gostermektedir [4]. Bugiine kadar, bu genler kavun
islahinda  ve g¢esit gelistirmede yaygin olarak
kullanilmis ve modern kavun cesitlerinin ¢oguna
aktarilmistir. Diinyada hastalik ve zararin dnlenmesi
amaciyla her yil tonlarca kimyasal ilag
kullanilmaktadir [5]. Kimyasallar kullanilmaksizin
iiretim yapilmasi halinde, {iretim miktarinda %60
hatta %100’e varan kayip olmaktadir. Kimyasal
ilaglarin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimi sonucu,
hastalik etmeni funguslarda dayaniklilik
olusturabilme riskleri ve kalntilar yoluyla insan
saglhigina ve ¢evreye olumsuz etkileri Onemlidir.
Toprak kokenli bu patojen ile miicadelede en etkili ve
cevreci yol dayanikli ¢esit kullanmaktir. Dayanikli
gesit kullanimi sadece verim ve kalitenin artigini
degil, aym1 zamanda kimyasal kullammmimi da
azaltmaktadir. Giinlimiizde bir¢ok yeni ¢esit
gelistirilmis olmasina ragmen, hastalik ve zararlilara
dayanikliligin iyilestirilmesi konusunda ¢aligmalarin
devam etmesi gerekmektedir.

Fusarium solgunlugu kavun yetistiriciligi yapilan
iilkelerde ciddi kayiplara sebep olmaktadir. Patojen,
Tiirkiye dahil diinyanin birgok yerinde Onemli
kayiplar meydana getirmektedir. Tiirkiye’deki kavun
iiretim alanlarinin %85 oraninda hastalik goriildiigii
ve hastalik oranin %17 ile %95 arasinda degistigi
belirtilmektedir [6]. Ayrica meyve Kkalitesinin
diismesine bagli olarak pazarlanabilir verimin
diismesi de  bir bagka  kayip  olarak
degerlendirilmektedir. Yapilan bu ¢alisma elde edilen
kavun genotiplerinin F.oxysporum f.sp. melonis’e
dayaniklilik durumlari, molekiiler olarak
belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismamizda TUBITAK-TEYDEB imkanlariyla
yiiritiilen 3190164 numarali projenin kapsaminda
elde edilen 5 baba hat ve 39 ana hattin melezlenmesi
ile elde edilen 195 birey izolazyonu gerceklestirilmis
ve bunlarin FOM-1 ve FOM-2’ye dayanim durumlari
molekiiler yontemler ile irdelenmistir.

Caligmada kullanilan hatlarda her hattan 10 adet
olacak sekilde tohum ekimi gergeklestirilmistir.
Molekiiler karakterizasyon i¢in geng fide doneminde
bulunan her genotipi temsil edecek sekilde on adet
bitkiden steril bistiiri yardimiyla bitkinin saglikli,
geng yapraklarindan (yaklasik 0.25 g) DNA
izolasyonu i¢in 6rnekler alinmistir. Bitkilerden alinan
geng yaprak oOmekleri sivi azot (-196°C) ile
dondurularak  80°C derin dondurucuda DNA
izolasyonu yapilincaya kadar muhafaza edilmistir.
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Kavun yaprak doku orneklerinden toplam DNA
izolasyonu DNeasy Plant Mini Kit (250) (Qiagen)
kullanilarak  gerceklestirilmistir. Kavun DNA
orneklerinin PCR analizlerinde SCAR ve CAPS
markor setleri  kullanilmistir (Cizelge 1). PCR
reaksiyonlar1 Frary ve Fulton [7] tarafindan Onerilen
yonteme gore yapilmistir. Bu yonteme gore: 25 ul
reaksiyon karigimi igerisinde 1 pl kalip DNA (40-60
ng/ul), 2.5 ul 10x PCR tampon ¢dzeltisi (1x), 0.5 ul
dNTP (0.2 mM), her birinden 0.5 pl olmak {izere ileri
(Forward) ve geri (Reverse) primerler (10 pmol), 0.25
ul Taq polymerase enzimi (0.25U) ve 19.75 ul steril
dH20 igermektedir. PCR reaksiyonlari
GeneAmp®PCR System 9700 (Applied Biosystems)
cihazi kullanilarak yapilmistir. PCR profili (35 dongii
igin 94°C/5 dakika, 94°C/30 saniye, 50°C/45 saniye,
72°C/45 saniye 72°C/5 dakika ve 4°C tutulur)
kullanilarak uygulanmigtir. PCR  iriinleri %1°lik
agarose jel kullanilarak amplifikasyonun olup
olmadig1 kontrol edilerek polimorfizm saglayan
(gerekli ise) uygun bir restriksiyon enzimi ile
kesilmistir. Buislemi¢in 15 ul PCR iriini, 1.5 pl 10x
kesimleme tampon ¢ozeltisi (1x), 0.2 ul (100x) BSA
(1x) (enzim igin gerekliyse), 0.5 upl restriksiyon
enzimi ve 2.8 pul steril dH.O kullanilmustir.
Reaksiyonda kullanilan enzim tipine bagli olarak
uygun sicakliklarda en az 3-4 saat inkiibe edilmistir.
Orneklerin kesimlenen parcaciklarinin ayristirilmasi
i¢in kapiller elektroforez sistemi kullanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sonug¢ olarak FOM-1’de; 184 adet homozigot
dayanim (RR), 5 adet homozigot duyarli (1r), FOM-2
de 129 adet homozigot dayanim (RR), 60 adet
homozigot duyarl (1r) olarak bulunmustur. Alt1 adet
hatta ise primerler ¢aligmamustir.

Cizelge 1. FOM-1 ve FOM-2 dayaniklilik genin
secilim markorleri
Table 1. Selection markers of FOM-1 and FOM-2

resistance gene
M'arkér. Markorler Primerler Kes.l m
Isimleri Enzimi
5" TATTGCTAAAGCTGTTTTCAAAAG
NBS1- CG-3'
caps | CAPS G ACAAAAACTTTTCGATTTCCTAA [ 1W20!
GTT-3'
5'-AGGGAACGAGTTGAGAGAGCTAG
A-3'
SBI7645| SCAR K - G AGGATTCTTAACTAGCATGGA-
M
5" TGACGCATGGAATGAAATAAA-3'
SVOI574 SCAR 15 A TGGCCAAGGTCGAATA3'
5'-CAATTTTGGTTTCTTTGGATGG-3'
CAPS2 | CAPS G T CGAGGTTAGAGGTTTGTCA3 | 12!
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Cizelge 2. Hatlarin hastalik dayanimlarini gosteren
cizelge
Table 2. Chart showing disease resistance of

genotypes
No |FOM-1[FOM-2| No [FOM-1|FOM-2| No
8*1 RR r |19*12| RR | RR
8*2 | RR v |19*13] RR | RR
8*3 | RR r |19*14] RR | RR
8*4 RR T 19*¥15| RR RR
8*5 | RR r |19*16] RR | RR
8*6 RR oy 19*¥17| RR RR
8*7 RR T 19*¥18 | RR RR
8*8 | RR r |19*19] RR | RR
8*9 | RR v |19*20] RR | RR
8*10 | RR r |19*21| RR | RR
8*11 | RR r |19*22| RR | RR
8*12 | RR r | 32%1 | RR | RR
8*13 | RR | 32%2 | RR | RR
8*14 | RR | 32%3 | RR | RR
8*15 | RR r | 32%4 | RR | RR
8*16 | RR T 32*%5 | RR RR
8*17 | RR r | 32% | RR | RR
8*18 | RR r | 32*7 | RR | RR
8*19 | RR r | 32*8 | RR | RR
8*20 | RR r | 32%9 | RR | RR
8*21 | RR r |32*10] RR | RR
8*22 | RR r |32*11| RR | RR
8*23 | RR r |32*12| RR | RR
8*24 | RR o |32%13| or RR
8*25 | RR r |32*14] RR | RR
8*%26 | RR r [32*15]| RR RR
8*27 | RR r |32*16| RR | RR
8*28 | RR . [32*17] RR RR
8*29 | RR . |32*18| RR | RR
8*30 | RR r |32*¥19] RR | RR
8*31 | RR r |32*20| RR T
8*32 | RR o |32%¥21| ar RR
8*33 | RR r |32*22| RR | RR
8*34 | RR r |32*23| RR | RR
8*35 | RR r |32*24| RR | RR
8*36 | RR i [32*25]| RR RR
8*37 | RR r |32*26| RR | RR
8*38 | RR r [32*27| RR RR
8*39 | RR . |32*28| RR | RR
8*40 | RR r |32*29| RR | RR
8*41 | RR r |32*30] RR | RR
8*42 | RR r |32*31| RR | RR
8*43 | RR o |32%¥32| or RR
8*44 | RR r |32*33] RR | RR
8*45 | RR . [32*34] RR RR
8*46 | RR r | 55%1 | RR | RR
8*47 | RR r | 55%2 | RR | RR
8*48 | RR T 55*3 | RR RR
8*49 | RR | RR | 55%5 | RR | RR
8*50 | RR T 55*% | RR RR
8*51 | RR r | 55%7 | RR | RR
8*52 | RR T 55*8 | RR RR
8*53 | RR T 55*9 | RR RR
8*54 | RR | RR |55*10] RR | RR
19*1 RR i [55%11| RR RR
19%2 | RR r |55*12| RR | RR
19*3 | RR . [55*%13] RR RR
19*4 | RR | RR [55*%14| RR | RR
19*%5 | RR r |55*15] RR | RR
19*6 1T i [55%16| RR RR
197 | RR | RR [55*%17| RR | RR
19*8 | RR i [55*%18| RR RR
19%9 | RR r |55*19] RR | RR
19*10] RR | RR [55*20] RR | RR
19*¥11| RR RR |55*21| RR RR
Agiklama: RR: Dayanikls; rr: hassas

FOM-1|FOM-2
55%22| RR RR
55%23| RR RR
55%24| rr RR
55%25| RR RR
55%26| RR RR
55%27| RR RR
55%28 | RR RR
55%29| RR RR
55*30| RR RR
55%31| RR RR
55%33| RR RR
55*34| RR RR
55*%35| RR RR
55%36| RR RR
55*%37| RR RR
55*38 | RR RR
65*%1 | RR RR
65*2 | RR RR
65*3 | RR RR
65*4 | RR RR
65*5 | RR RR
65*%6 | RR RR
65*7 | RR RR
65*8 | RR RR
65%9 | RR RR
65%10| RR RR
65*%11| RR RR
65%12| RR RR
65*%13| RR RR
65*%14| RR RR
65%15| RR RR
65*%16| RR RR
65%17| RR RR
65*%18| RR RR
65*%19| RR RR
65%20| RR RR
65%21| RR RR
65%22| RR RR
65%23| RR RR
65%24| RR RR
65*25| RR RR
65%26| RR RR
65*27| RR RR
65*%28| RR RR
65%29| RR RR
65*%30| RR RR
65*%31| RR RR
65*32| RR RR
65*%33| RR RR
65*34| RR RR
65*%35| RR RR
65*36| RR RR
65*37| RR RR
65*%38| RR RR
65*39| RR RR
65%40| RR RR
65%41| RR RR
65*%42| RR RR
65*%43 | RR RR

Bu tespitler 1s18inda kullanilan markdér SVO01s74
FOM-1 lokusunda, 574 bp’de ve markor SV17645 645
bp’de dayanikli genotip bant vermektedir. Markor
SV061092 primeri (1092-bp) uzunlugundaki bant ise
hassas  bant meydana  getirmektedir  [8].
Calismamizdan elde ettigimiz sonuglarda SV17es ve
SV061092 bu markorler genotipler ile uyum iginde
calismistir. Risser ve Banihashemi [5] yaptiklar
calismada F.oxysporum f.sp. melonis’in wrklarin1 4
gruba aymrarak 1tk 0, ik 1, wrk 2 ve ik 1-2 olarak
siniflandirmigtir. FOM-1 geni 1wk 0 ve itk 2 ye
dayaniklilik saglarken FOM-2 geninin irk 0 ve irk 1’e
dayaniklilik sagladigi belirtilmistir. Demirelli [9],
Kirkagac meyve tipindeki sekiz adet kavun
genotipinde  yurittiigli c¢alismada NBS1-CAPS
primerinde 7 genotipte homozigot dayanimi (RR) ve
bir genotipte heterozigot dayanimi bulmugtur. FOM-
1-R/FOM-1-S primerinde ise dort genotip ¢caligmamis
ve {li¢ genotipte heterozigot dayanim tespit etmistir.
Kahraman ve Ilbi [10] vyiiriittiikleri calisma ile 44
yerel kavun ¢esidi icin SCAR ve CAPS molekiiler
markorlerini  kullanilarak  FOM-1  ve FOM-2
genlerine dayanikliligi arastirmiglardir. FOM-0 ve
FOM-1 wklart igin dayamikli genleri tespit
etmislerdir. Caligma sonucunda dayanikli genotipler
islah ¢alismalarinda Fusarium oxysporum f.sp.
melonis’e dayanikli yeni yerli gesitlerin elde
edilmesinde kullanilabilecektir.

SONUC

Calisma sonucunda kavunda olmazsa olmaz
FOM’a dayanim diizeyi incelenmistir. F1 ¢esitlerinde
heterozigot dayanim yeterli olacagi gerekliligi goz
oniine almarak FOM’a dayanikli olan ¢esit adaylari
belirlenmistir. Bu ¢esit adaylarinin agro-morfolojik
ozellikleri de gboz Oniine alinarak baz1 ¢esit
adaylarinin  tescile konu olabilecegi ortaya
konulmustur ve lokasyon denemeleri siirmektir.
Dayaniklilik genlerini tasiyan genotipler 1slahgilar
acisindan Onemli genetik kaynaklardir. Calisma
sonucunda dayanikli genotipler 1slah ¢aligmalarinda
Fusarium oxysporum f.sp. melonis’e dayanikli yeni
yerli ¢esitlerin elde edilmesinde kullanilabilecektir.

TESEKKUR
Bu calisma TUBITAK-TEYDEB imkanlariyla
yiiriitiilen 3190164 numarali projenin bir bolimiidiir.

Desteklerinden  dolayt1  TUBITAK-TEYDEB’e
tesekkiirlerimi sunarim.
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