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Bu ¢alismada Anamas Tohum firmasi gen havuzunda bulunan F6 kademesindeki 416 tekli, 80 kokteyl, 97 pembe domates
hatti ToOBRFV etmeni ile klasik testlemeye tabi tutulmustur. Domatesler gercek iki yaprakli doneme geldiginde elimizde
bulunan “ToBRFV-Ant-Tom: MT107885” izolatlariyla belli araliklarla bu bitkilere “soft sponge pad” yontemi ile
mekanik inokulasyon yapilmistir. Hastalik etmeninin belirtilerinin gdézlemlenmesine domates bitkilerinin 6. salkim
meyveleri kizarincaya kadar devam edilmistir. Bitkilerin gelisim donemlerinin sona ermesi ve gdzlemlerin tamamlanmasi
ile birlikte yaprak ve meyvede hastalik simptomu gdstermeyen 51 adet domates hatt1 TOBRFV etmenine kars1 tolerant
olarak belirlenmistir. Belirlenen bu hatlardan 30 hat tekli domates, 13 hat kokteyl domates, 8 hat pembe domates
grubundadir. Dikimi yapilan genotiplerin yetistirilme donemleri boyunca ToBRFV simptomlarina rastlanmamuistir.
Genotipleri temsil eden hatlarin melezlenerek hibrit ¢esit elde etmek amaciyla emeskiile islemleri yapilmistir. Tim
hatlarin kendi gruplart igerisinde birbirleri ile melezlemesi sonucunda tekli domates grubunda 870 hibrit, kokteyl
grubunda 156 hibrit, pembe grupta ise 56 hibrit ¢esit elde edilmistir. Elde edilen 1082 hibrit ¢esidin 2020 Giiz sezonunda
ve 2021 Bahar sezonunda seralara dikimleri gergeklestirilmistir. Hibrit performans ile sahitler karsisinda dne ¢ikan ve
ToBRFV etmeni belirtilerine rastlanmayan 28 tekli, 15 kokteyl ve 3 pembe domates ¢esidi belirlenmistir. Cesitlerin genis
¢apli denemelerinin sonunda tescil ve {iretim izin bagvurular: yapilarak ticarilestirilecektir.
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DEVELOPMENT PROJECT OF TOLERANT TOMATO LINES AGAINST TO TOMATO BROWN RUGOSE
FRUIT VIRUS (TOBRFYV) DISEASE

ABSTRACT

In this study, 416 single, 80 cocktail and 97 pink tomato lines in the F6 level in the gene pool of Anamas Tohum company
were subjected to the classical test with the ToOBRFV factor. When the tomatoes reached the true two-leaf stage,
mechanical inoculation was made with the "ToBRFV-Ant-Tom: MT107885" isolates, which we had, at regular intervals,
with the "soft sponge pad" method. Observation of the symptoms of the disease factor continued until the 6™ cluster fruits
of tomato plants were reddened. With the end of the developmental period of the plants and the completion of the
observations, 51 tomato lines that did not show any disease symptoms on leaves and fruits were determined to be tolerant
against TOBRFV. Among these lines, 30 lines of single tomatoes, 13 lines of cocktail tomatoes and 8 lines of pink
tomatoes are in the group. TOBRFV symptoms were not observed during the growing period of the planted genotypes. In
order to obtain hybrid varieties by crossing the lines representing the genotypes, emasculation processes were carried out.
As a result of hybridization of all lines within their own groups, 870 hybrid varieties were obtained in the single tomato
group, 156 hybrid varieties in the cocktail group, and 56 hybrid varieties in the pink group. The 1082 hybrid varieties
obtained were planted in greenhouses in 2020 Fall season and 2021 Spring season. 28 single, 15 cocktail and 3 pink
tomato cultivars were determined, which stood out against the witnesses with their hybrid performance and did not show
signs of TOBRFV. At the end of the large-scale trials of the cultivars, registration and production permit applications will
be made and commercialized.
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GIRIS Tomato Brown Rugose Fruit Virus (ToBRFV) ilk

olarak 2014 yilinda Israil’de goriilmeye baslanmustir.

Domates (Solanum Iycopersicum L.), diinyada 2016 yilinda Urdiin’den ilk raporu bildirilmistir.
ekonomik agidan en gerekli sebzelerdendir. Diinya Hastalik etmeni bu bildirimden 7 ay sonra Israil’in
domates tiretimi 5.03 milyon hektarlik bir alanda 180 Ramat Negev Bolgesinde tespit edilmistir. Yapilan
milyon tonun {izerindedir [1]. caligmalar, hastaligin bir yil i¢inde iilkenin domates
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yetigtiriciligi yapilan ¢esitli alanlarda yayildigim
ortaya koymaktadir. (Salem vd. 2016; Luria vd.
2017). Diinyanin yasadigi iklim degisiklikleri, ortaya
yeni ¢ikan viriislerin hizli bir sekilde yayilmasina
neden olmustur bu viriislerden biri de ToBRFV dir.
2019 yilinda iilkemizde domates yaprak ve meyve
orneklerinde ilk raporu  yaymlanmustir  [2].
Tobamovirus cinsi i¢inde yer alan ToOBRFV, seralar
ve liretim alanlarinda yeni ortaya ¢ikmis ve oldukca
genis yayilim gostermis bir viriis hastalifidir, kisa
zamanda diinya capinda biiyiikk 6nem kazanmustir. 1
yilda 20 den fazla iilkede rapor edilen bulas yiizdesi
¢cok vyiikksek olan ToBRFV yas sebze meyve
ihracatinda da testi istenen tehlikeli viriisler arasinda
ilk swralarda yer almaktadir. ToBRFV’nin ana
konukcular1 domates ve biberdir. TOBRFV, mekanik
yollar ile konuk¢u bitkilere, enfekteli tohumlar ve

meyveler ile  uzak  mesafelere  tasinarak
yayilmaktadir.
Bu g¢aligmada Anamas Tohum biinyesinde

bulunan, morfolojik o6zellikleri, kalite ve verim
kriterleri bakimindan ©6n plana ¢ikmis hatlarin
ToBRFV’ye tolerantlarinin klasik testleme yontemi
ile belirlenmesi amaglanmigtir. TOBRFV hastaligina
tolerant hatlarin melezlenmesi ile elde edilen hastalik
etmenine  tolerantlh F:  g¢esitlerin  domates
yetistiriciliginde ~ kullanilmas1  ile  hastaligin
yayilimimin azaltilmasi, tohum ve meyve ticaretinin
devam etmesi amaclanmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma 2021 Bahar sezonunda Anamas
Tohum  firmasma  ait Ar-Ge  seralarinda
gergeklestirilmistir.

Materyal

Caligmanin ana materyalini, Anamas Tohum
firmasina ait domates bitkileri olusturmaktadir.

Domates Kahverengi Meyve  Burusukluk
Virlisiinin =~ (ToBRFV)  mekanik  inokulasyon
asamasinda kullanilacak olan ‘ToBRFV-Ant-Tom:

MT107885° izolati Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Laboratuvarindan temin
edilmistir.

Metot

Dayaniklilik markeri gelistirilmemis viriisler i¢in
klasik dayaniklilik ¢aligmalar1 yapmak en giivenli,
hizli ve gevreci bir yontemdir. Molekiiler marker
gelistirmenin ilk asamasi olan bu klasik testlemeler
viriisler ile miicadelenin en Onemli yoludur. Bu
caligmada hastaligin iilkemizde tespit edilmesinin

akabinde, zaman kaybetmemek ve 1slah ¢aligmalarina
yon vermesi amaciyla, klasik testleme yontemi ile
mevcut gen havuzu taranarak ToBRFV etmenine
kars1 tolerantli genotipler tespit edilmistir.

Bitkilerin yetistirilmesi

Bu c¢alismada Anamas Tohum firmasi gen

havuzunda bulunan F6 kademesindeki 416 tekli, 80
kokteyl, 97 pembe domates hattt TOBRFV etmeni ile
klasik testlemeye tabi tutulmustur. Genotiplerin
tohum ekimleri Haziran 2019 tarihinde yapilmus,
yetistirilen fidelerin ilk gergek yapraklart ¢iktiktan
sonra hastalik testlemelerinin yapilacagi yetistirme
ortamina alinmistir.

ey Vg i
2% PR 3 » o3 >
Sekil 1. Bitkilerin araziye dikimi

Figure 1. Planting of plants on the soil

Mekanik inokulasyon ¢alismalar

ToBRFV enfekteli yapraklar 1/10 (g/v) oraninda
alinarak, 0.02 M Fosfat tampon (pH:7) ¢ozeltisi +
%0.1°1ik  2-mercaptoethenol eklenerek ezilmistir
Domatesler gercek iki yaprakli doneme geldiginde
elimizde bulunan “ToBRFV-Ant-Tom: MT107885”
izolatlariyla belli araliklarla bu bitkilere “soft sponge
pad” yontemi ile mekanik inokulasyon yapilmistir.
Bu noktada siingerin piiriizlii tarafi ile bitkinin
yapraklarinda agilan mikro diizeydeki yaralarin derin
olmamasma ve doku oOliimii gerceklesmemesine
dikkat edilmistir.
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Ik bulasgtirma isleminden 3 giin sonra ikinci
bulastirma yapilmig, bu islem ardindan 7 giin
araliklara 3 kez daha inokulasyon islemi tekrar
edilmistir. Domates fidelerine toplamda 5 kez
mekanik inokulasyon islemi yapilmistir. Tekrarlanan
bulastirmalarin  amaci hastalik etmeninin bitki

blinyesine alinmama ihtimalini ya da uygulama
hatalarin1 ortadan kaldirmaktir. Bulastirmay1 takip
eden 21. giinden itibaren kontrolleri yapilan fidelerde
genotiplere gore farklilik gostermekle beraber,
mozaik desenler, yaprak ayalarinda daralmalar,
yaprak ylizeyinde yumrular ve yaprak damarlarinda
sarilagma tespit edilmistir.

Sekil 2. Mekanik inokulason
Figure 2. Mechanical inoculation

BULGULAR VE TARTISMA

ToBRFV etmeni domates bitkisinde yaprakta ve
meyvede ayni anda simptom gostermesinin yaninda,
bazi durumlarda yaprakta gosterirken meyve
gostermemekte, bazi durumlarda ise yaprakta
simptom  gostermiyorken  sadece = meyvede
gostermektedir. Fidelerin  saglikli  bir sekilde
biiyiimelerine devam edebilmeleri adina ToBRFV
etmeni goriilmeyen genotiplerin Agustos 2019
tarihinde sera ortamina dikimleri gerceklestirilmistir.
Gozlemlerin devam ettigi erken dénemde, TOBRFV
etmeni belirtisi olan kaliks damarlarinda belirgin
kahverengilesme, kaliks uglarinda kuruma bazi
genotiplerde rastlanmigtir.  Hastalik  etmeninin
belirtilerinin gézlemlenmesine domates bitkilerinin
6. salkim meyveleri kizarincaya kadar devam
edilmistir. Meyvelerin olgunlasma dénemi boyunca
yapilan gozlemlerde ToOBRFV etmeninin yol actigi,
meyvede kahverengi lezyonlara, nekroza yol agan
sar1 noktalara, olgunlagmayan, deforme olmus ve
burusuk meyvelere rastlanmistir.
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Bitkilerin gelisim donemlerinin sona ermesi ve
gozlemlerin tamamlanmasi ile birlikte yaprak ve
meyvede hastalik simptomu gostermeyen 51 adet
domates hatti TOBRFV etmenine karsi tolerant olarak
belirlenmistir. Belirlenen bu hatlardan 30 hat tekli
domates, 13 hat kokteyl domates, 8 hat pembe
domates grubundadir. Hatlarin tohum hasatlar
yapilmis ve tohumlarin ekim tarihine kadar uygun
ortamda muhafazalari saglanmistir. Tohumlarin ekim
ve fide dikim iglemleri Ocak-Subat 2020 tarihinde
gerceklestirilmigtir. Dikimi yapilan genotiplerin
yetistirilme dénemleri boyunca ToBRFV etmenine
rastlanmamustir. Genotipleri temsil eden hatlarin
melezlenerek hibrit ¢esit elde etmek amaciyla
emeskiile  islemleri  Nisan 2020 tarihinde
gerceklestirilmigtir. Tiim hatlarin kendi gruplar
igerisinde birbirleri ile melezlemesi sonucunda tekli
domates grubunda 870 hibrit, kokteyl grubunda 156
hibrit, pembe grupta ise 56 hibrit ¢esit elde edilmistir.

o) LR P AT, b) [
Sekil 3. Cesitler (a) Yesim Fi; (b) 1413 Fu
Figure 3. Varieties (a) Yesim F1; (b) 1413 F,

Elde edilen 1082 hibrit c¢esidin 2020 Giiz
sezonunda ve 2021 Bahar sezonunda Anamas Tohum
firmasina  ait  Ar-ge  seralarina  dikimleri
gerceklestirilmistir. Denemelerin yetistirilme
dénemleri boyunca verim, erkencilik, meyve sekli,
meyve rengi, ¢cevre kosullarina adaptasyon yetenegi,
bazi hastalik ve zararlilara dayanimlart takip
edilmistir. Hibrit performansi ile sahitler kargisinda
one c¢ikan ve ToBRFV etmeni belirtilerine
rastlanmayan 28 tekli, 15 kokteyl ve 3 pembe
domates cesidi belirlenmistir. 2021 Giiz sezonunda,
one ¢ikan c¢esitlerin ilk ¢ift¢ci denemeleri kurulmustur.
Gliz sezonunda kurulan denemelerde Yesim F:
numarali tekli domates, Bahar sezonu kurulan
denemelerde 1413 F: tekli domates ve KH1035 F:
numarali kokteyl domates ¢esitleri performanslari ile
6ne c¢ikmis ve makro tohum iretimlerinin
yapilmasina karar verilmistir. Cesitlerin genis ¢aplh
denemelerinin  sonunda tescil ve {iretim izin
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bagvurulart yapilarak ticarilestirilecektir. Caligma
daha kapsamli olarak Anamas Tohum ve Akdeniz
Universitesi isbirligi ile devam etmektedir.

Dayaniklilik geninin bulunma ¢aligmalarinin
devam ettigi bu donemde tolerantli ¢esitlerin
kullanilmasi ve bununla birlikte bulas riskini ortadan
kaldirmak i¢in hijyen Onlemlerinin uygulanmasi
gerekmektedir. Yaprak veya meyve iizerinde ¢ok az
veya hig¢ belirti olmamasi hem hastaligin yayilimimin
azalmasini, hem de pazarlanabilir {iriin miktarinin
devamliligini saglayacaktir.

SONUC

Hastalik ve zararlilar ile miicadelede kimyasal
kullaniminin en ¢ok tercih edilen yontem olmasi
insan ve c¢evre saghigim olumsuz etkilemektedir.
Hastalik ve =zararlilara kars1 dayaniklilik 1slahi
caligmalari, kimyasal kullanma oranini azaltmayi,
birim alandan daha fazla iiriin elde etmeyi ve iirlin
kayiplarini en aza indirmeyi amaglamaktadir. Viriis
hastaliklarinin ~ kimyasal —miicadelesinin  siurli
kosullarda olmasi, dayaniklilik 1slahi ¢alismalarini
daha da 6nemli hale getirmektedir.

Yapilan bu ¢aligma sonucunda ToBRFV etmenine
tolerantli hibrit gesitler gelistirilmistir. Cesitlerin

farkli donem ve lokasyonlarda adaptasyon
denemeleri yiiriitiilmekte ve olumlu sonuglar elde
edilmektedir. Hibrit ¢esitlerin tescil edilme islemleri
icin ¢aligmalar devam etmektedir. Tescil edilecek
olan g¢esitlerin  tohum ticareti ve meyve
yetistiriciliginin yapilmasi ile domates iiretiminde
iriin kayiplarinin yasanmamasi, tohum ve meyve
ihracatinin devamlilig: ile iilke ekonomisine katki
saglanmas1 amaclanmaktadir. Tolerantli ¢esitlerin
varlig1 aynt zamanda 1slah ¢aligmalarina da kaynak
olabilecektir.
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