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UZERINE ETKIiSi
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Bu caligma ile agikta domates yetistiriciliginde, organik giibreler ile kimyasal giibreler kombine uygulamasinin (kimyasal
giibrelerin dozunu azaltarak bu doza uygun giibre dozunu ekleyip organik giibreler ile kimyasal giibrelerin kombine
uygulanmasinin) sadece kimyasal giibre kullanimina gore bitki biiyiimesi (bitki boyu (cm), gévde ¢ap1 (mm), taze ve kuru
agirlik (g), kok uzunlugu (cm), kalite (meyve tane agirhigi (g), meyve boyu (mm), meyve ¢api1 (mm), toplam verim
(ton/da), pH, SCKM ve asitlik) ézellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Caligma 2019 yilinda Malatya Turgut Ozal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait uygulama ve arastirma arazisinde tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bitkisel materyal olarak Dual Large F: domates ¢esidi kullanilmistir.
Calismada organik preparat olarak kokteyl mikoriza, bakteri kiiltiirleri ve dogal kalsiyum karbonat preparati birlikte
kullanilmistir. Deneme, organik preparatlar + %50 azaltilmis kimyasal giibreler ve %100 kimyasal giibrelerin kullanildig:
iki uygulama olarak planlanmistir. Sonugta, biiyiime parametreleri ve meyve 6zellikleri her iki uygulamada birbirine
yakin sonuglar vermis hatta organik preparatlarin kullanildig1 uygulamadan bazi parametrelerde daha yiiksek sonuglar
elde edilmistir. Verimde ise, uygulamalar birbirine yakin sonug verse de istatistiksel anlamda organik preparatlarin
kullanildigi uygulamada %12.5 oraninda daha yiiksek sonug elde edilmistir. Sonug olarak organik preparatlarin kullanimi
ile hem daha yiiksek verim elde edilebilir hem de kimyasal giibre kullanim1 azaltilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Lycopersicum esculentum, giibreleme, organik giibre, verim, bliylime 6zellikleri, kalite

THE EFFECT OF REDUCING THE USE OF CHEMICAL FERTILIZER ON GROWTH, QUALITY AND
PRODUCTION FEATURES IN TOMATO GROWING WITH SOME ORGANIC FERTILIZERS

ABSTRACT

In this study, in open field tomato cultivation, the combined application of organic fertilizers and chemical fertilizers (by
reducing the dose of chemical fertilizers and adding the appropriate fertilizer dose to this dose and applying the combined
application of organic fertilizers and chemical fertilizers) compared to the use of only chemical fertilizers, plant growth
(plant height (cm), stem diameter (mm), fresh and dry weight (g), root length (cm), quality (fruit seed weight (g), fruit
length (mm), fruit diameter (mm), total yield (ton/da), pH, SCKM and The effects on the acidity) properties were
investigated. The study was carried out in the application and research land of Malatya Turgut Ozal University, Faculty
of Agriculture, Department of Horticulture in 2019, according to the randomized plot design with 4 replications. Dual
Large F: tomato variety was used as plant material. In the study, cocktail mycorrhiza, bacterial cultures and natural
calcium carbonate preparation were used together as an organic preparation. The trial was planned as two applications
using organic preparations + 50% reduced chemical fertilizers and 100% chemical fertilizers. As a result, growth
parameters and fruit characteristics gave close results in both applications, and even higher results were obtained in some
parameters than the application in which organic preparations were used. In terms of efficiency, although the results were
close to each other, statistically, 12.5% higher results were obtained in the application where organic preparations were
used. As a result, with the use of organic preparations, both higher yields can be obtained and the use of chemical fertilizers
can be reduced.

Keywords: Lycopersicum esculentum, fertilization, organic fertilizer, yield, growth characteristics, quality

GIRIS kimyasal giibre kullanimi artis gdstermistir. Tarimsal

iretimde verim artis odakli kimyasal giibre

Diinyada ve iilkemizde artan niifusa bagli olarak  uygulamalarinin zaman igerisinde tarim topraklarinda
gida ihtiyact da artmustir. Bunu karsilamak tizere olumsuz etkiler gosterdigi ve ¢evresel kirlilige neden
tarimsal {rlin miktarim1 artirmak ig¢in iiretimde oldugu ortaya c¢ikmistir. Diinyada domates iiretim
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miktar1 yaklasik olarak 180 milyon 766 bin ton
oldugu bilinmektedir. Tirkiye, yaklasik 12 milyon
841 bin ton firetim miktar1 ile diinya tlkeleri
siralamasinda Cin, Hindistan’dan sonra, 3. sirada yer
almaktadir [1]. Diinyanin en Onemli sebzesi
konumunda olan domates, konserve, salga, ketcap,
tursu formunda tiiketilen bir sebze oldugundan
tiketim sekilleri bakimindan genis bir yelpazeye
sahiptir [2]. Domates gerek besin igerigi agisindan
gerekse saglik acisindan en Onemli sebzelerden
biridir [3]. Domates icerdigi A, B, Bl, C ve K
vitaminleri, protein, yag, karbonhidrat, gibi besin
maddelerinden dolay1 insan saglig1 a¢isindan énemli
bir kaynaktir [4]. Domatesin igeriginden dolay1
Ozellikle anti-oksidatif faaliyetleri ve anti-kanser
fonksiyonlar1 ve likopen, beta karoten igeriklerine
sahip oldugu ic¢in biyiikk bir ilgi kaynagi
olusturmaktadir. [5, 6]. Domates hem tiiketim sekli
bakimindan birgok sanayi dalini etkilemekte hem de
insan beslenmesi agisindan zengin besin kaynagi
olmasi nedeniyle liretimi ¢cok 6nem arz etmektedir.
Tarimsal tretimde verimi arttirmak igin toprak

yapisinin ~ kimyasal ~ve  fiziksel  acisindan
iyilestirilmesi ve mineral madde igeriginin
zenginlestirilmesi  i¢in  kimyasal gilibrelemenin

yaninda organik giibrelerin kullanilmasi onem arz
etmektedir. Geleneksel iiretimde {ireticilerimizin fide
dikiminden once c¢iftlik giibre uygulamasi c¢ogu
zaman yeterli olmamaktadir. Acikta sebze
yetistiriciliginde genel olarak dekara 5 ton giftlik
giibresi Onerisini karsilayacak miktarlarda giibre
bulmak ve bunun nakliyesini saglamak tireticiler i¢in
zor olabilmektedir. Bu nedenle tipki kimyasal
giibrelerde oldugu gibi ulagmasi ve uygulamasi kolay
ticari satilan organik giibrelerin (ya da preparat)
kullanilmasi, yapilan c¢alismalarla yeni giibreleme
programlar1 Onerilmesi iireticilere yol gosterecektir.
Organik giibrelerin kullanilmasi, topraktaki organik
madde igerigini artiracak toprak mikroorganizmalarin
faaliyetlerini de artiracaktir. Topraktaki
mikroorganizmalar organik maddelerin ayrigmasim
ve azot fiksasyonunu arttirarak meyve verim ve
kalitesini olumlu yo6nde etkilemektedir [7, 12].
Organik giibreler hem topragi iyilestirir hem de
bitkinin kok gelisimini, tohumlarin ¢imlenmesini
olumlu etkilemektedir [13]. Bitkilerin iiretim ve
verimliliginin artirlmasinda temel Dbitki besin
maddelerinin 6nemli oldugu bir gercektir. Diger
mabhsuller gibi domatesler de temel besinler optimum
miktarda saglandiginda iyi performans gosterir [14].
Domates hem organik hem de inorganik giibrelere
yanit verebilir, ancak dengesiz toprak besin
bilesimleri sonunda domates meyve veriminde bir
azalmaya yol agar [15]. Kimyasal giibrelerin siirekli
uygulanmasi, toprak O&zelliklerinin, verimliligin

bozulmasina, meyve besin degerlerinin ve yenilebilir
kalitelerin azalmasina neden olur ve ayrica bitki
dokularinda besin degeri ve meyve kalitesini
tehlikeye atan agir metallerin birikmesine neden
olabilir [16] . Belay ve ark. [17], uzun siireli inorganik
giibrelemenin topraktaki toplam organik karbon
seviyelerini artirdigimm1 ve musirda tane verimini
onemli oOlgiide artirdigim  bildirmistir.  Ancak
kimyasal giibrelerin asir1 kullanimu bitkisel triinlerde
nitrat birikmesine neden olarak gida gilivenligi ve
kalitesinin diigmesine neden olmaktadir. Organik
tarim sistemlerinden elde edilen iirlinler genellikle
daha iyi besleyici 0Ozelliklere sahip oldugundan,
kimyasal giibre kullaniminin azaltilmas1 ve organik
giibrelerle birlestirilmesiyle asir1 kimyasal giibre
kullaniminin olumsuz etkileri en aza indirilebilir [18,
20]. Uriinlere verilen giibreler 6nemli oldugu kadar
giibrelerin bitki tarafindan emilmesi de bir o kadar
onemlidir. Bu baglamda, simbiyotik arbiiskiiler
mikorizal mantarlar (AMF) dikkate alinmas1 gereken
onemli bir bilesendir [21]. Bu mantarlar koklerle
iligkilidir ve bitki biiyiimesini tesvik eder, topraktan
mevcut fosforun ve bitkilerin bliylimesi igin gerekli
olan diger zay1f hareketli mineral besin maddelerinin
emilimini artirarak verimi arttirir [22, 23]. Bu
mikroorganizmalarin  yardimi, toprakta "sabit"
olduklar1 i¢in besin maddelerinin emilmesinin daha
zor oldugu durumlarda 6zellikle degerlidir. Ayrica
filtrasyonu ve cevreye besin kaybini simirlarlar ve
boylece entegre bir besin yOnetimine katkida
bulunurlar [24]. AMF’nin, 6zellikle mevcut besin
maddelerinin  zayif ila orta igerigine sahip
topraklarda, birgok mahsul bitkisinin biiyiimesini ve
verimini iyilestirdigi gosterilmistir [23]. Domates,
ozellikle AMF asilamasina duyarhidir ve Onceki
caligsmalar, NPK giibresi veya farkli P seviyeleri ile
kombinasyon halinde de bitki biiylimesi, besin
icerikleri veya verim iizerinde etkiler gostermistir
[25]. Bunun gibi etkileri en aza indirebilmek ve
domates verimini arttirmanin yaninda saglikli {iriin
iiretebilmek i¢in organik kaynakli giibre kullanim
hakkinda aragtirmalar arttirilmalidir.

Calismamizin amaci kimyasal giibre dozunu en
aza indirgemek ve kimyasal giibre yerini organik
giibreyle ile doldurmaktir. Caligmada organik
preparat olarak c¢esitli canli fungus ve bakteri
kiiltiirleri kullanilmustir. Acikta domates
yetigtiriciliinde bu amaca yonelik yaptigimz
arastirmada kimyasal giibre dozunu azaltmay1 ve bu
doza uygun organik giibre dozunu ekleyip elde edilen
iriin miktarin1 korumak ya da arttirmak, kimyasal
giibre kullanimin1  azaltarak toprak ve ¢evre
kirlenmesini bir miktar dnlemek ve domateste iiriin
kalitesini arttirmak hedeflenmistir. Sebze iireticileri
ise, ciftlik gilibresi haricinde organik giibre
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kullanmamaktadir. Bu nedenle bolge sebze
iireticilerine katki saglayacaktir.
MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu galisma 2019 yilinda Malatya Turgut Ozal
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimiine ait uygulama ve aragtirma arazisinde
kurulmustur. Deneme 4 tekerriirlii her tekerriirde 25
bitki olacak sekilde kurulmustur. Calismada bitkisel
materyal olarak yemeklik (sofralik) ¢esit olan Dual
Large F1 domates ¢esidi kullanilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of
trial area soils

Ozellikler Miktari
Tekstiir Killi-Tin
% Kum 33.44
% Kil 39.28
% Silt 31.28
pH (1:2.5) 7.29
EC (1:2.5 suda, us/cm) 398
CaCO:s (%) 36.83
Organik Madde (%) 1.76
Toplam Azot (%) 0.143
Almabilir Fosfor (ppm) 39.85
Degisebilir Potasyum (ppm) 420.99

Metot

Denemede iki farkli giibre uygulamasi yapilmustir.

Giibre uygulamalari;

1. Mikoriza & Bakteri & Fotosentez Aktivatorii ve
Kalsiyum (Organik Giibre Uygulamasi) + %50 NPK

2. Amonyum Siilfat-Potasyum Siilfat ve DAP
(Kimyasal Giibre Uygulamas1)

*Organik Giibreler: Mikoriza olarak, Endoroots
(Bioglobal Firmasindan temin edilmistir)
kullanilmigtir ve firma 6nerisiyle (7.500-10.000 fide
icin 250 g, ERS kullanilmasi igin tavsiye edilir)

hesaplama yapilarak fide dikim ¢ukurlarina
konulmustur.
Bakteri olarak, Vitormone (Bioglobal

Firmasindan temin edilmistir) kullanilmistir ve
firmanin 6nerdigi dozlarda (Vejetatif Gelisme
Doénemi = 100 mL/100 L; Cigek Tutumu Dénemi =
100 mL/100 L; Meyve Tutumu Donemi = 100
mL/100 L) topraktan uygulanmustir. Bu giibre
mikrobiyal olup biinyesinde Azotobacter ihtiva
etmektedir.

Fotosentez aktivatorii olarak, Biocal (Bioglobal
Firmasindan temin edilmistir) kullanilmistir ve
firmanin Onerdigi sekilde (fotosentez ihtiyacinin
maksimum istenildigi durumlarda ve kalsiyum
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ihtiyaci gereksinimlerinde) ve yapraktan
uygulanmistir. Iceriginde, %40 Ca ve %16 SiO:
bulunmaktadir.

*Kimyasal Giibreler: Domateste konvansiyonel
yetistiricilik giibreleme, dekara 15 kg saf azot, 10 kg
saf fosfor ve 20 kg saf potasyum olacak sekilde
parsellere hesaplanarak verilmistir [26]. Ilk giibre
uygulamast dikimle ikinci uygulama ise 1 ay sonra
uygulanmustir.

Fide dikimi yapilmadan oOnce yanmis c¢iftlik
giibresi tiim parsellere yaklagik 2 ton/da olarak
verilmistir. Fideler 01.06.2019 tarihinde dikilmis, ilk
hasat 20.08.2019 yapilmistir. Denemede toplam 6
hasat yapilmistir her hasat arasi siire 1 hafta Ekim ay1
sonlarma kadar devam etmistir. Pomolojik analize
tabi tutulacak meyveler 3. Hasatta her tekerriirden 10
meyve alinarak 6lgtimler yapilmistir.

*Bitkide Incelenen Parametreler: Dikimden
yaklasik olarak 60 giin sonra her tekerriirdeki 10
bitkiden dijital kumpas yardimiyla gévde ¢ap1 (mm),
metre yardimiyla bitki boyu (cm) ve kok uzunlugu
(cm), olabildigince dikkatli yapilmis ancak saksi
denemesi olmadigi icin sadece kok gelisimi ile ilgili
fikir vermistir. Hassas terazi yardimiyla yesil aksam
taze ve kuru agirligi (g) dlgiilerek ortalama degerler
alinmustir.

Meyvede incelenen parametreler; 3. Hasatta her
tekerriirden 10 tane ortalama meyveler alinarak;
dijital kumpas yardimiyla meyve en ve boyu (mm),
hassas terazi yardimiyla meyve tane agirligr (g),
toplam verim ise her hasatta terazi yardimiyla
Olciimler alinmustir. El refraktometresi yardimiyla
meyve suyundaki SCKM, pH metre ile meyve
suyundaki pH ve dijital biiret ile titrasyon yontemi ile
asitlik dl¢tilmiistiir (Cizelge 2).

ofstatistik  Analizz  Uygulamalar  arasindaki
farkliliklarin  belirlenmesi i¢in Duncan Testinden
istifade edilmigtir. Ayrica domates Orneklerin
morfolojik 6zelliklerine goére yakimlik iligkilerini
belirlemek icin de kiimeleme analizi SAS-JMP/8
istatistik programi kullanilmigtir.

Cizelge 2. Denemede domates bitki ve meyvelerinde
incelenen parametreler
Table 2. The parameters examined in tomato plants

and fruits in the experiment
Meyve Incelenen Ozellikler Bitkide incelenen Ozellikler

SCKM (Brix)
pH
Asitlik
Meyve Tane Agirhigi (g)
Meyve Boyu (mm)
Meyve Eni (mm)
Toplam Verim (ton/da)

Bitki Boyu (cm)
Govde Cap1 (mm)
Kok Uzunlugu (cm)
Yesil Aksam Taze Agirlik (g)
Yesil Aksam Kuru Agirlik (g)
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BULGULAR TARTISMA

Bitki Biiyiime Parametreleri

Kok uzunlugu wuygulamalar arasinda fark
olusturmustur. Kimyasal giibre uygulamasindaki
bitkilerin kok gelisimi organik + kimyasal giibre
uygulamasina gore artmistir. Sonuglarimizin aksine
mikoriza uygulanan bitkilerin kok gelisimi ¢ok daha
iyi oldugu belirtilmektedir [27].

Cizelge 3. Domateste kimyasal ve organik giibre
uygulamalarinin bitki biiylime parametrelerine
etkisi

Table 3. The effects of chemical and organic fertilizer
applications on plant growth parameters in

ortalama meyve agirliklarinin geleneksel
yetistiricilikte (kimyasal giibre) organik yetistiricilige
gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Diger
bir taraftan Kirac1 [33] bitki aktivatorlerinin
(mikroorganizma) domateste meyve agirligini
kontrol uygulamasina gore %4.5 ile %12.1 arasinda
artirdigini bildirmektedir. Agirligin fazla olmasi yine
fotosentez etkinligi ve beslenmeyle
iliskilendirilebilir. Nitekim yesil aksam agirlig
organik giibre uygulanan parsellerde daha yiiksek
bulunmustu buna bagl olarak da bu bitkilerin meyve
agirliklari daha fazladir.

Cizelge 4.
uygulamalarinin

Kimyasal ve
domates

organik  giibre
meyvelerinde

tomato pomolojik 6zelliklere etkisi
Bitki boyu |Govde ¢apy) Kok | Bitki taze | Bitkikuru | Tgple 4. Effect of chemical and organic fertilizer
Uygulama (cm) (mm) uzunlugu | agirlik (g) | agirlik (g) . . . .
Traitments|  Plant Stem (cm)  |Plant fresh| Plant dry app lications on p OmOIOglcal properties Of
length | diameter |Root length| weight weight tomato fruits
KG 68.09 21.6la | 43.28a 680.3 56.5b Meyve eni| Meyve
OG+KG| 6888 | 1950b | 3642b | 7452 633 a UygulamalVeYVe boyu (zlvm) aglrhg](g) SEI.(M | Asitlik
KG: kimyasal giibre; OG: organik giibre + %50 kimyasal giibre Traitments) Fru(irtnlrgrzg i Fruit Fruit \gvgg)s p Acidity
KG: chemical fertilizer; OG: organic fertilizer + 50% chemical fertilizer diameter | weight
KG 61.33 71.22 165 244 | 438 | 340
s OG+KG| 62.19 73.65 173 244 | 441 | 343
Bitki

biliyiime parametrelerine uygulamalarin
etkisi bitki boyu ve yesil aksam taze agirligi disinda
anlamhi diizeyde bulunmustur. Goévde capi, kok
uzunlugu kimyasal giibre uygulamasinda yiiksek
cikarken, yesil aksam kuru agirhginda organik
giibrenin uygulandig1 parseldeki bitkilerden daha
yiiksek sonuglar elde edilmistir. Kok uzunlugu her ne
kadar kimyasal uygulanan parsellerde uzun bulunsa
da bitki sokiimlerdeki gézlemlerimize gore sagak kok
olusumu organik giibre uygulanan parsellerde ¢ok
daha iyiydi, sokiim esnasinda koklerin topraktan
¢ikarilmasinda kopmalar fazla oldugundan agirliklari
almmamustir. Genel anlamda bitki boyu her iki
uygulamada da asag1 yukan esit ¢ikmasina ragmen
yesil aksamin organik uygulamada da daha agir
olmasi, fazla yaprak olusturmasi ve gerek fotosentez
gerekse bitki besin elementi aliminin daha iyi oldugu
sOylenebilir. Kuru agirhginda belirgin diizeyde
yiiksek ¢ikmasi ayni nedenlerle bitkini biinyesinde
kuru madde birikimini daha iyi yaptig1 seklinde
aciklanabilir [28, 29, 30].

Meyvelerde Pomolojik Analiz Sonuclart

Her iki giibre uygulamasinin meyve boyu ve eni
lizerine Onemli bir etkisi gorilmemis, degerler
birbirine yakin c¢ikmistir. Ancak meyve agirlig
istatistiksel Onemde olmasa da organik giibre
uygulanan parsellerde daha yiiksek bulunmustur. pH,
SCKM ve titre edilebilir asitlik degerlerine de giibre
uygulamalarinin bir etkisi olmamis sonuglar birbirine
yakindir. Sonuglarimizin aksine Demir ve Polat [31]
domateste, Duman [32] biberde, yaptiklari ¢alismada

KG: kimyasal giibre; OG: organik giibre + %50 kimyasal giibre
KG: chemical fertilizer; OG: organic fertilizer + 50% chemical fertilizer

Verim

Domateslerde hasat Agustosta baglamis ve toplam
6 hasat yapilarak toplam verim degerleri alinmistir.
Alman verim degerleri ton/da olarak hesaplanmistir.
Buna gore, kimyasal giibre kullanilan parsellerden
yaklasik 4 ton/da, organik giibreler + %50 kimyasal
giibre kullanilan parsellerden yaklagik 4.5 ton/da
verim alinmistir (Sekil 1). Organik giibrelerin bitkide
fotosentez etkinligi ve bitki beslenmesine katki
sagladigimi  bunun da  verime  yansidigini
sOyleyebiliriz. Dekara  verimde uygulamalar
arasindaki fark belirgindir ve %12.5 oraninda organik
giibre uygulamasi bir artig saglamustir.

5
—_— 4
=3
2% 31
S8
~ N
Ex 2]
E3
2= 1
0 4
0OG +KG KG
Sekil 1. Domates veriminin ortalama degerleri
(ton/da)

Figure 1. Average values of tomato yield (ton/da)
SONUC

Calismamiz sonucunda ortaya ¢ikan verilere
baktigimizda organik giibre olarak kullandigimiz
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mikoriza, vitormone ve dogal koékenli kalsiyum
karbonatin kimyasal makro besin elementleri
kullanimin1 azaltabilmek adina yardimci dogal
kokenli unsurlar oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Bu
calismada kullanilan fungus ve bakteri kiiltiirleri ile
ilerde yapilacak daha kapsamli calismalara 1s1k
tutabilecek acik wuglu bir c¢alisma olduguna
inantyoruz. Calismamiz organik tarima gecis
basamaklarint  olusturan dogal preparatlardan
yararlanarak kimyasal giibrelerle rekabet olusturacak
unsurlar1  kesfetmeyi kapsamaktadir. Aldigimiz
morfolojik ve pomolojik  verilerin  olumlu
sonuc¢lanmasi bu c¢alismanin 6nemini bir kez daha
ortaya koymaktadir. Detayli analizlerin yapilabildigi
caligmalar i¢in On arastirma olmustur.

Topraklari iyilestirmek, iiriin kalitesini arttirmak
icin yararli mikroorganizmalarin, fitohormonlarin,
protein  hidrolizatlar1  gibi  organik  {iriinleri
kullanmanin pratige aktarilmasi, organik tarim
iireticileri disinda konvansiyonel {ireticilerin de bu tiir
caligma sonuglari ile yonlendirilmesini onermekteyiz.
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