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Biyoaktivatorlerinin bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesine olumlu etkileri bir¢ok ¢aligma ile kanitlanmistir. Gerek
konvansiyonel gerek organik tarimda kullanimi son yillarda olduk¢a yaygin hale gelen biyoaktivatorlerin Malatya’da
kullanimi yok denecek kadar azdir. Bu nedenle, bdlgede onemli sebze iiretim merkezi olan Malatya/ Battalgazi
kosullarinda farkli sebze tiirlerinde biyoaktivatorleri ile ilgili denemeler yaparak sonuglari tespit etmek ve tireticilere katki
saglamak amagli denemeler planlanmistir. Bu ¢aligmada ise, Kirkagag 637 kavun ¢esidi yetistiriciliginde, Bacillus subtilis
(T2), Enterococcus spp. (T3), Basillus megatorium (T4), bu ii¢ bakterinin karisimi kokteyl (T5), bitki aktivatorleri ile
kontrol (T1) uygulamalari denemeye almmustir. Bitki biiylime parametreleri, meyve pomolojik 6zellikleri ve verim
degerleri karsilastirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore; bitki biiylime parametrelerinde Enterococcus spp. (T3)
uygulamasinin dne ¢iktig1 saptanmistir. Bakteri uygulamalari kontrole gore daha iyi sonuglar verdigi saptanmustir. Verim
sonuglar1 degerlendirildiginde; Basillus megatorium (T4) uygulamasi istatistiksel 6nemde fark yaratmis ve en yiiksek
verim degeri bu uygulamadan alinmistir. Meyve pomolojik 6zellikleri bakimindan uygulamalar arasinda belirgin farklilik
goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Yararli mikroorganizma, PGPR, kavun, bitki biiylimesi, verim

THE EFFECTS OF SOME BENEFICIAL BACTERIAL SPECIES ON PLANT DEVELOPMENT AND
PRODUCTION IN KIRKAGAC MELON

ABSTRACT

The positive effects of bio-activators on plant growth, yield and fruit quality have been proven by many studies. The use
of bio-activators, which have become very common in both conventional and organic agriculture in recent years, is almost
non-existent in Malatya. For this reason, experiments were planned to determine the results and to contribute to the
producers by conducting experiments on bio-activators in different types of vegetables in Malatya/Battalgazi conditions,
which is an important vegetable production center in the region. In this study, in the cultivation of Kirkaga¢ 637 melon
cultivars, Bacillus subtilis (T2), Enterococcus spp. (T3), Bacillus megatorium (T4), a mixture of these three bacteria,
cocktail (T5), plant activators and control (T1) applications were included in the trial. Plant growth parameters, fruit
pomological characteristics and yield values were compared. According to the results of the research; plant growth
parameters Enterococcus spp. (T3) application was found to be prominent. Bacterial applications were found to give beter
results than control. When the yield results are evaluated; Bacillus megatorium (T4) application made a statistically
significant difference and the highest yield value was obtained from this application. There was no significant difference
between the applications in terms of fruit pomological properties.

Keywords: Beneficial microorganism, PGPR, melon, plant growth, yield

GIRIS

Artan diinya niifusunun beraberinde getirdigi gida
ihtiyacinin karsilanabilmesi igin iiretimde yliksek
verim saglamak amaciyla yogun tarim uygulamalari
ve tarmmsal kimyasallar uygulanmaktadir. Son
ylizyllda artan tarimsal kimyasallarm kullanim
sadece maliyet yoniinden degil, ¢evresel agidan da
sorunlara neden olmaktadir. Verim ve Xkaliteyi
artirmaya yonelik uygulanan kimyasal giibreler
zamanla toprak yapisinin bozulmasina, toprakta
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bulunan mikroorganizmalarin faaliyetlerinin sekteye
ugramasina ve biyolojik dengenin bozulmasina neden
olmaktadir [1].

Bitkisel {iiretimde verimliligin  saglanmasi,
topragin fiziksel ve kimyasal yapisinin korunmasiyla
ekolojik dengenin siirdiiriilebilmesi, insan sagliginin
korunmasi ve c¢evre kirliliginin azaltilmasi igin
iretimde cevreye dost tekniklerin kullanilmasi ve
bunlarin yayginlastirtimasini saglamak
gerekmektedir. Bu tekniklerden birisi de yararli
mikroorganizmalarin kullanilmasidir. Yararh
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mikroorganizmalar igeriginde bulunduran giibreler
yani biyogiibreler; bitki ylizeyi, toprak veya tohuma
uygulandiklari zaman rizosfer veya bitki iginde
kolonize olabilen, konukgu bitkiye temel besin
maddeleri saglayarak biliylimeyi tesvik eden canli
mikroorganizmalari igeren riinler olarak
tamimlanabilirler. Tarimda biyogiibre kullanilmasi
1990’11 yillardan sonra yayginlagsmistir. Son yillarda
biyolojik giibrelemenin kapsami genislemis serbest
yasayan, bitkisel gelisimi tesvik eden, biyolojik savas

ajam1  veya biyogiibre olarak kullamilan bitki
bliylimesini tesvik eden rizobakteriler (PGPR)
kullanilmaya  baglanmistir.  Bunlar, topraktaki

fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapiy1 diizenleyerek
bitkinin topraktan beslenmesini kolaylastirmakta,
topraktaki mineral elementlerin ve suyun en etkin
sekilde kullanimmi saglamaktadir. Ayrica bu
giibreler, icerisinde bulunan bilesenlerle topraga ve
bitkiye diren¢ kazandirir.

Genellikle organik
biyogiibreler konvansiyonel yetistiricilikte de
kimyasal glibre kullanimini  azaltmak i¢in
kullanilmalidir. Yaptigimiz bu calismada bitki
gelisimini tegvik eden rizobakter (PGPR) olarak

tarimda kullanilan

adlandirilan, toprakta serbest halde bulunan
mikroorganizmalar ~ biyolojik  giibre  olarak
konvansiyonel kavun iretiminde kullanilmigtir.

Bitkisel iiretimde kullanmilan mikroorganizmalar;
Acetobacter, Azospirillum, Azotobacter, Bacillus,
Klebsiella, Rhizobia, Pseudomonas, Enterobacter
gibi bakteriler ve bazi Aspergillus, Penicillium,
Trichoderma gibi funguslar, ayrica mikoriza olarak
tanimladigimiz kok  mantarlaridir.  Biyogiibre
kullanimi iizerine yogun aragtirmalar yapilmakta ve
olumlu sonug¢lar alinmaktadir [2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10,
11, 12].

Arastirmada kullandigimiz sebze tiirii olan kavun,
iilkemizde hemen hemen her bolgede iiretilmekte
olup, bolgelere gore yetistirme sistemleri ve gesitleri
degisiklik  gostermektedir.  Tiirkiye’de  kavun
iiretiminin yaklasik %50’si Akdeniz ve I¢ Anadolu
bolgelerinde yapilmaktadir. Ulkemizde iiretimin
cogunlugu %85’1 agik tarla tarmmu  seklinde
yapilmaktadir. Kirkagag, Hasanbey ve Yuva gibi
inodorus grubuna giren iri meyveli, tath, kokusuz,
muhafazaya ve nakliyeye dayanikli kavun ¢esitleriyle
yapilirken, geriye kalan kismi da Ananas ve Galia
gibi, erkenci, tatli, kokulu, dis ylizeyi c¢itili (agh),
daha kiigiik meyveli ve aromali reticulatus ve
cantalupensis grubu kavun c¢esitleriyle ortii altinda
askili  sistemde veya algak tiinel altinda
yapilmaktadir. 2021 yil1 verilerine gore 31.8 milyon
ton sebze iiretimimizin 1.638.638 tonu kavuna aittir
[13, 14]. Bolgede iiretimi en fazla yapilan sebzeler
arasinda olan kavun bazi alanlarda susuz olarak da

yetistirilmektedir. Bu caligmanin amaci
Malatya/Battalgazi kosullarinda yetistirilen Kirkagag
tipi kavun ¢esidine farkli bakteri tiirleri asilanarak;
bitki gelisimi, meyve kalitesi ve verime etkisini
arastirmaktir. Bir diger amacimiz da; Dogu Anadolu
Bolgesinde kullanimi  ¢ogu  iretici  tarafindan
bilinmeyen biyogiibreleri yaptigimiz c¢aligmalarla
sebze {Uretiminde kullanarak bolge kosullarinda
iretimdeki etkinligini Ureticilere sunmaktir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu c¢alisma Malatya Turgut Ozal Universitesi
Ziraat Fakiiltesine ait uygulama arazisinde ve
laboratuvarinda yiiriitilmiistiir. Deneme kurulmadan
once alinan toprak oOrneklerinin analizi ise Kayisi
Aragtirma Enstitiisii Toprak-Bitki Analiz
Laboratuvarinda yapilmustir.

Bitkisel Materyal: Bitkisel materyal olarak raf
omrii uzun ve nakliyeye dayanikli, orta erkenci,
standart kavun bir ¢esidi olan Kirkaga¢ 637
kullanilmigtir.

*Bitki Aktivatorleri: Calismada bitki biiyiimesini
tesvik eden rhizo bakteri olarak Bacillus subtilis,
Bacillus  megatorium, Enterococcus ve bu g
bakterinin  karisimindan  hazirlanmis  kokteyl
kullanilmustir. Calismada kullanilan bakteri izolatlari
Yeditepe Universitesi Ogretim {iyesi Prof. Dr.
Fikrettin Sahin’den temin edilmistir.

Metot
*Bakterilerin  Uygulanmasi:  Kirkagag 637
tohumlar1;; kontrol (T1), temin edilen bitki

aktivatorlerinden Bacillus subtilis (T2), Enterococcus
spp. (T3), Bacillus megatorium (T4), ve bu iig
bakterinin karisimiyla hazirlanmis kokteylin (T5)
1/10 oraninda seyreltilmis ¢ozeltileri igerisinde 24
saat 151k almayan bir ortamda bekletilmistir. Ardindan
tohumlar kurutma kagidi  {izerine alinarak
kurutulmustur. Daha sonra tohumlar, tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 5 uygulama, 3 tekerriir, her
tekerriire 10 tohum olmak tizere 9 Haziran tarihinde
sira arast 100 cm; sira lizeri 70 cm olan parsellere
ekilmistir.

*Yapilan Gozlemler ve Olgiimler: Tohum
ekiminden 1 ay sonra 2 hafta arayla olmak iizere bitki
boyu, goévde ¢api, yaprak sayisina ait Ol¢limler
alinmistir. Uygulama parsellerinde fide haline gelmis
kavunlarda 3 giinde bir kontrol yapilarak ilk kol atma,
ilk erkek cicek ve ilk disi ¢icek acma zamanlari
kaydedilmistir. Vejetatif ve generatif donem olmak
iizere 2 farkli donemde bitki sokiimleri yapilarak yas
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ve kuru agirlik degerleri alinmistir. Hasat edilen
meyvelerin toplam verimleri hesaplanmis ve ayrica
pomolojik analizlerle uygulamalar
degerlendirilmistir.

*Veri Degerlendirme: Istatistiksel analizler IBM
SPSS 20 Statistics programinda, Duncan testini,
p<0.05 6nem seviyesine gore yapilmistir.

BULGULAR

Bitki Biiyiime Parametreleri

Tohum ekiminden bir ay sonra belirlenen
bitkilerde iki hafta arayla olmak {izere alinan bitki
boyu, govde capi1 ve yaprak sayisma ait Olglim
sonuglar1 Cizelge 1’de sunulmustur. Buna goére bitki
boyu ve govde caprt degerleri kontrol grubuyla
karsilagtirildiginda  en yiiksek bitki boyu T35
uygulamasinda saptanmistir. T1 uygulamas1 her iki
parametrede de diger uygulamalara gore diisiik deger
vermistir. Yaprak sayisi istatistiki olarak O6nemli
bulunmamustir.

20 Temmuz geng bitki donemi ve 21 Agustos
generatif donem olmak iizere iki farkli donemde
uygulamalardan bitki sokiimleri yapilmis ve bu
bitkilerde biiylimeye ait alinan Ol¢iim degerleri
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Kavun bitkilerinde uygulamalara ait bitki
bliylime parametre degerleri

Table 1. Plant growth parameter values of
applications in melon plants

e . Yaprak sayisi
Tarih Uygulama Bitki boyu Govd; cap! (adet/bitki)
> Plant height| Stem diameter
Date Traitments [Number of leaf|
(cm) (mm)
perplant (pcs)
Tl 4833 ¢ 33.67¢ 12.67
© Slei T2 6133b 4033 b 8.67
" %’efr‘:n“l‘uz T3 76.00 a 62.67a 8.00
1 moasurement— T4 6433 b 37.67 cb 9.67
-y 1 15 77.67a 67.67a 9.33
14 July ol
rtalama | o 53 48.40 9.67
Average
Tl 70.33 ¢ 54.67d 16.02
5 Slei T2 89.33 b 63.67 cd 14.69
i ;’ei?n“lluz T3 111.00 a 90.67 b 14.04
S easurement— T4 93.00 b 62.67 cd 11.27
R T 15 112.67a 10033 a 13.33
29 July ol
rtalama | g5 57 74.40 13.87
Average
Uygulama  Parsellerinde Yapilan  Bitkisel
Gozlemler
Uygulama parselinde gozlemlenen tohum

ekiminden itibaren kol atma siiresi, ilk erkek ¢icek
acma siresi, ilk disi ¢icek agma siiresi sonuclari
Cizelge 3’te verilmistir. Yapilan her li¢ gézlemde de
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Onemli
diizeyde fark bulunmamustir.
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Cizelge 2. Farkli donemlerde sokiilen bitkilerde bitki

bliylime parametrelerine ait 6l¢lim degerleri
2.Measurement values of plant growth

parameters in examined in different vegetation

Table

periods
Bitki taze |Ana gévde| Govde |Bitki kuru
. agirhgr | uzunlugu ¢ap1 agirhig
];[22 %};%;lg:i Plant fresh|Main stem| Stem | Plant dry
% weight length | diameter | weight
(€3] (cm) (mm) (9]
20 Temmuz Tl 112.88b | 45.50b 8.35 17.00 b
1.0l¢tim T2 191.96a | 52.50a 9.11 27.25a
(geng biFki T3 103.29b | 36.00c 7.66 13.46 b
dénemi) T4 13485b | 47.50b 8.46 18.86 b
20 July T5 70.48¢c | 27.50 ¢ 7.11 771c
1.measuremen Ortal
(voung plant | OT3Ma 115y g9 | 418 8.14 16.86
period) Average
21 Agustos Tl 112.58 ¢ | 45.06 ¢ 10.10 20.56
2.6l¢tim T2 136.27b | 63.53 a 11.02 22.97
(generatif T3 14498b | 53.56b 9.27 19.29
dénem) T4 163.17b | 57.48b 10.23 22.81
21 August T5 [ 23227a | 67.28a | 12.60 19.32
2. measuremen Ortal
(generative |OM3AMA| 15795 | 5738 | 10.64 | 20.99
period) Average

Cizelge 3. Uygulamalara ait kavun bitkilerinde
yapilan gozlemler

Table 3. Observations made on melon plants
belonging to the applications

Kol atma siiresi |11k erkek cicek agma | Ilk disi ¢icek agma
Uygulama| (gtin) stiresi (giin) stiresi (glin)
Treatment| Stem branching | First male flowering First female

period (days) time (days) owering time (days)

Tl 30.5 36.5 49.0

T2 32.5 37.0 46.5

T3 31.0 35.5 44.0

T4 31.5 34.5 44.5

T5 32.8 36.3 48.6
Oralama | 5 oo 35.96 4652
Average

Toplam Verim

Uygulamalardan elde edilen toplam verim

miktaria kg/da olarak Cizelge 4’de yer verilmistir.
Farkl1 bitki aktivatorlerinin bitkiler {izerindeki toplam
verime etkileri istatiksel olarak anlamli bulunmustur.
T4 uygulamasi 2747.76 kg/da ile toplam verimi en
yiiksek olan uygulamadir. En diisik verim ise
1496.95 kg/da ile T1 uygulamasindan elde edilmistir.

Meyvelerde Pomolojik Analiz

Kirkagac 637 kavun meyvelerinde pomolojik
analizlerinde incelenen, meyve agirligi, meyve g¢api,
meyve yiiksekligi, meyve eti kalinligi, meyve, kabuk
kalinlig1, ¢ekirdek evi ¢api, gekirdek evi yiiksekligi ve
SCKM ortalamalarn  sirastyla;  Cizelge 5’te
sunulmustur.

Bu verilere gore sadece meyve agirligi istatistiksel
olarak 6nemli bulunurken diger parametreler 6nemsiz
bulunmustur.
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Cizelge 4. Uygulamalarin kavunda toplam verime

etkisi
Table 4.Theeffect of applications on total yield in
melon
Uygulamalar / Treatments Verim (kg/da) / Yield

Tl 1496.95 ¢
T2 1809.02 b
T3 248227 ab
T4 2747.76 a
T5 1585.00 ¢

Ortalama / Average 2024.2

TARTISMA VE SONUC

Elde edilen sonuglara gore bitki boyu, gévde capi,
yaprak sayisi gibi bitki biiyiime parametreleri
incelendiginde T3 (Enterococcus spp.)
uygulamasmnin 6n plana c¢iktigi gorilmektedir.
Nitekim bazi PGPR’lerin brokolide fide gelisimi ve
fide Kkalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢alismada PGPR uygulamalarinin brokoli
fidelerinde mineral maddeyi aminoasit, organik asit
ve hormon igeriklerini etkileyerek fide gelisimi ve
kalitesini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir [15].

Bitki sokiimlerinde; yesil aksam taze ve kuru
agirligi, ana govde uzunlugu, gévde capi, gibi biomas
Ol¢iimleri incelendiginde ise bakteri uygulamalarinin
bakteri tiirii fark etmeksizin kontrol grubu bitkilere
gore daha iyi sonuglar verdigi gézlenmistir. Nitekim
Azospirillum, Azotobacter spp., Bacillus spp.,

Pseudomona ssSpp. ve Bradyrhizobium
inokulasyonuyla yapilan bir ¢alismada bu
bakterilerin; arpa, domates, biber vb. bitkilerde kok
ylizey alaninda, kék kuru agirliginda ve verimde
Oonemli artigslara neden oldugu bildirilmistir [16].
Yapilan baska bir ¢calismada biberde, 3 farkli Bacillus
izolatin1 tek veya kombine halde kullanilmasiyla sera
ve acikta yetistiricilikte gévde ¢api, kok uzunlugu,
kok kuru agirligi, siirgiin kuru agirhigi ve verimde de
artis saglandig1 ifade edilmistir [17]. PGPR ile
asilanmig bitkilerde govde capinda %721.49-42.56
oranlarda artis saglanabilmektedir. Bu dogrultuda,
PGPR agilamasinin sebzelerde fide yetistiriciliginde
kullanilabilecegi bildirilmektedir [18, 19, 20].

Verim parametresi ele alindiginda ise T4 (Bacillus
megatorium) uygulamasi diger tiim uygulamalara
gore istatistiksel olarak Onemli derecede bir artig
saglamistir. Domates bitkisinde fosfor ¢dziici
bakterinin (Bacillus megaterium) verim ve fosfor
alimi lizerine etkilerinin incelendigi ¢aligmada, fosfor
¢Oziicii bakterinin bitkide verim ile fosfor, demir,
¢inko ve bakir alimini arttirdigr saptanmustir [21]. Bir
bagka calismada PGPR’lerin Selva c¢ilek cesidinde
kontrol grubuyla kiyaslandiginda verimi artirdigi
bildirilmistir [22]. Birgok arastirmacinin yaptiklari
farkl: tiirlerde ¢aligsmalara goére PGPR kullaniminin
verimi olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir [23,
24,25].

Cizelge 5. Uygulamalara ait kavun meyvelerinde yapilan pomolojik analiz bulgulari
Table 5. Findings of pomological analysis on melon fruits belonging to the applications

Meyve agith .Meyve.:w Meyve capt Mey\je eti Meyvei kabuk | Cekirdek evi E:eklrd,tilf evi SCKM (%)
Uygulamalar yiiksekligi kalmligi (cm) | kalmlhigi (mm) capt (cm)  |yliksekligi (cm)
X (2) (cm) X : . N Total soluble
Traitments Fruit weicht (cm) Fruit diameter Fruit flesh Fruit shell Seed cavity Seed cavity solids content
8 Fruit length thickness thickness diameter height ' i

Tl 2340.00 ¢ 17.43 17.03 14.70 14.20 7.57 9.53 9.83

T2 2745.00 b 19.07 18.27 16.10 12.60 9.17 9.83 11.13

T3 2901.67 a 17.80 18.10 15.30 15.51 8.43 9.60 10.00

T4 2970.00 a 18.60 17.93 15.60 16.51 8.03 9.70 10.33

T5 2265.00 ¢ 16.37 16.43 13.57 14.30 7.90 8.07 10.97

Ortalama / Average|  2644.33 17.85 17.55 15.05 14.62 8.22 9.35 10.45

PGPR’ler genellikle bitkinin kdk bolgesinde
kolonize olarak bitki gelisimini diizenlemekte aym
zamanda zararli rizosfer mikroorganizmalarin1 da
baski altinda tutmaktadirlar. PGPR’ler tohum
cimlenmesi, kok gelisimi ve bitkinin sudan
yararlanmasina da ¢ok 6nemli katkilar saglamaktadir.
Bitki gelisimi ve kalitesinde yaptiklar etki dogrudan
ve/veya dolayli olmak iizere iki  grupta
aciklanmaktadir. Dogrudan mekanizmalar, biyolojik
azot fiksasyonu, oksinler, gibberalinler, sitokininler
gibi bitkisel hormonlarin iiretilmesi, ACC deaminaz
enzim  aktivitesi yoluyla etilen sentezinin
engellenmesi, ¢evresel stresi azaltma, bakteri-bitki
iliskisinde uyum, inorganik fosforun ¢oziiniirliigiiniin
arttirlmas1  ve  organik  fosfor  bilesiklerinin

mineralizasyonu, siderophore iiretimi yoluyla demir
alimmmin arttirllmas1 ve diger bazi iz elementlerin
oraninda artis saglama, vitamin sentezi, kok
gecirgenligini  artirma  etkilerini  igermektedir.
PGPR’ler dolayli olarak da antibiyotik tiretimi ile
hastaliklar1 azaltan biyokontrol ajanlar1 olarak rol
almalar1, degisik organik bilesiklerle kirlenmis olan
topraklarda engelleyici ksenobiyotikleri pargalayarak
bitkileri korumalar1 sayilabilir PGPR’nin ¢imlenme
orani, kok biiyiimesi, verim, yaprak alani, klorofil
igerigi, Mg, N igerigi, protein, siirgiin ve kok
agirhiklann  ve yaprakta absisyon tabakasinin
olusumunun gecikmesi suretiyle bitki biiylimesine
fayda sagladig1 belirlenmistir [5, 6, 12, 26, 27, 28].
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Yapilan  ¢alisgmada  Ol¢iimlenen  biiylime
parametrelerinde meydana gelen artislar, bitkilerin
kok  bolgesinde kolonize olan  bakterilerin
atmosferdeki serbest azotu baglamasi, baz bitkisel
hormonlar salgilamasi ve toprakta var olan bitki besin
elementlerin aliminmi artirmasiyla iliskilendirilebilir.
Bununla beraber, farkli bakteri uygulamalarinin
pomolojik ozellikler {izerine etkiler incelendiginde,
uygulamalar arasinda fark gozlenmemistir. Sadece
bireysel meyve agirligl parametresinde istatistiksel
fark bulunmus ve T3 ve T4 uygulamalarini temsil
eden bitkilerin, diger gruplara gore daha yiiksek
agirligina sahip meyveler tesekkiil ettigi saptanmustir.
Toplam verim parametresiyle dogrudan baglantil
olan bu parametre sonuglar1 beklenildigi gibi toplam
verim sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Bolgede yararli mikroorganizmalart bitkisel
iretimde kullamimu iireticilerin biiylik bir bolimii
tarafindan bilinmemekte, sonug¢larimi gérmedikleri bu
iirlinleri ise tercih etmemektedirler. Bu ¢aligmadan
elde edilen veriler sebze iireticileri i¢in limitvar olarak
degerlendirilebilecek diizeydedir. Kullanilan
mikrobiyal giibrelerin gerek ekonomik gerekse
uygulanmasinin pratik olmasi, ciftgiler tarafindan
kullanilabilirligi artiran faktdrlerdir. Ozellikle toplam
verim parametresinde One ¢ikan uygulama olan
T4in (Bacillus megatarium) bolgede kavun tiretimi
yapan ¢iftcilerin kullanimina 6nerilebilecek sonuglar
verdigi saptanmustir.

Bakteriyel biyogiibrelerin topraktan bitki besin
elementi alimmi artirdig1 yapilan birgok caligma ile
kanitlanmustir. Her ne kadar, bu c¢alismada kisith
imkanlar nedeniyle bitkilerin mineral madde
iceriklerine ait analizler yapilamamig olsa da,
sonuglar incelendiginde ortaya c¢ikan farkliliklarin
nedenlerinden birisinin de bitkilerin mineral madde
igerikleri oldugu diislinilmektedir. Bu baglamda,
bolgede yapilacak yeni ¢aligmalarla  farkh
bakterilerin bitki besin elementi alimina etkileri
arastirilip, bu etkinin derecesi belirlenerek elde edilen
sonucglara gore bolge ciftcilerine yeni ve tasarruflu
giibre programlart Onerilerek kimyasal girdiler
azaltilabilir.
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