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Öz: Doğu Ege Denizi kıyılarında eski ve yeni termal kaynakların bulunduğu alanlardaki yaşamda değişiklikler ile 
ilgili olarak farklı canlı toplulukları üzerinde birçok bilimsel çalışma sürdürülmektedir. Aliağa (İzmir) bölgesinde 
de termal kaynaklar bulunmaktadır. Birbirine yakın iki kaynak, Aliağa kuzeybatısı ile Karaağaç Koyu kuzeybatısı 
arasındaki Ilıca Burnu kıyı alanındadır. Sıcaklıkları sırasıyla 40°C ve 51°C dir. Çalışma alanında yer alan deniz 
tabanı çökellerini kaya parçaları, çakıl, kum, silt ve kil birimleri oluşturmaktadır. 

Bu araştırmada, Ilıca Burnu ile Taşlı Burun arasında kalan alanda deniz içinde farklı nokta ve derinliklerden alınmış 
olan 13 dip sediment örneği incelenmiştir. Sediment örneklerinde ICP-MS ile ağır metal analizleri yapılmıştır. 
Ayrıca, kaynak suyu ve deniz yüzeyinden alınan sularda eser element analizleri sonucu ile toplam Alfa ve Beta 
Özellikleri değerlendirilmiştir. Amaç, bu bölgede yer alan sıcak su kaynaklarının bentik foraminifer, ostrakod ve 
mollusk topluluklarına olan etkisini araştırarak meiobentik yaşam koşulları hakkında yorum yapmaktır. 

Çalışılan örneklerde 32 cins ve 50 türden oluşan tipik Ege Denizi foraminifer faunasının baskın olduğu gözlenmiştir. 
Bu bölge için önemli bir özellik, çalışılan örneklerde, Ege Denizi Türkiye kıyılarında sıkça rastlanılan Amphistegina 
lobifera Larsen ile peneroplidlere ait herhangi bir cins ve türe ait fertlere rastlanılmamış olmasıdır. Ostrakodlardan 
Akdeniz ve Ege Denizi’nde yaygın olarak bilinen 19 cins ve 28 tür bulunmuştur. Mollusk faunasını ise gastropodlardan 
9 cins ve 10 tür, bivalvlerden 14 cins ve 14 tür oluşturmaktadır. 

Bulgulardan diğer önemli bir özellik ise, A11 numaralı örnekte gözlenen çok sayıda tekçe jips kristallerinin varlığıdır. 
Bu bulgu, eski bir termal kaynağın göstergesidir. Ayrıca, aynı örnekte ağır metallerden çinko (Zn), kurşun (Pb), bakır 
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GİRİŞ

Doğu Ege Denizi kıyılarında Biga Yarımadası’nın 
güneyinden itibaren Marmaris Körfezi’ne kadar 
ulaşan kıyı şeridinde çok sayıda termal mineralli 
su kaynağı bulunmakta olup, bu kaynakların 
foraminiferler üzerine olan etkileri son yirmi 
yıldır detaylı olarak araştırılmaktadır (Meriç vd., 
2009a). Bu araştırmalarda, Ege Denizi’nin kıyı 
alanlarında gözlenen deniz içi termal veya ılık 
su kaynakları çevresinde gelişen farklı ortamsal 
koşulların etkisiyle gelişen fiziksel ve kimyasal 
değişimler nedeniyle canlı yaşamında farklılıklar 
olduğu ortaya konmuştur (Meriç, 1986; Meriç vd., 
2002a, b; Meriç vd., 2003a, b; Meriç vd., 2009a). 
Araştırma, Çandarlı Körfezi’nin güneyinde, 
batıda Ilıca Burnu ile doğuda Taşlı Burun arasında 
kalan bölgede yapılmıştır (Şekil 1). Bu bölgede, 
deniz tabanının ortalama eğimi %1-4 arasında 

olup maksimum derinlik 39.00 metredir. İnceleme 
alanı batısında Aliağa Sahil Ilıcaları olarak 
adlandırılan Ilıca Burnu’nda iki sıcak su kaynağı 
bulunmaktadır (Şekil 2). Bunlardan biri kıyıdaki 
bir mağara içinde yer alır. Su sıcaklığı 51oC olup 
10 l/s debiye sahiptir. Diğeri ise, deniz düzeyinden 
yaklaşık 1.00 m yükseklikte bulunan bir diğer 
mağara içindedir. Su sıcaklığı 40°C ve debisi 2 
l/s’dir (Filiz vd., 1997). Adı geçen kaynakların, 
Aliağa piroklastikleri biriminden, KB-GD yönlü 
faylara bağlı olarak gelişen tektonik oluşumlu bir 
mağaradan yüzeye ulaştıkları düşünülmektedir. 

Bu çalışmada amaç, Ilıca Burnu ile Taşlı 
Burun arasında kalan bölgedeki bu sıcak su 
kaynaklarının meiobentik (bentik foraminifer, 
ostrakod ve mollusk) topluluk üzerine olan etkisini 
araştırmaktır. 

(Cu) ve arsenik (As) dağılımı en yüksek değerde bulunmuştur. Bu örneklerde foraminifer türleri az sayıda, ostrakod 
ve bivalvlerden ise birer tür saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Aliağa (İzmir), dip sediment, Doğu Ege Denizi, jeokimya, Meiofauna, sıcak su. 

Abstract: Many scientific researches have been done on different faunal assemblages in relation to the environmental 
condition from thermal sources located on the eastern Aegean Sea coast. Aliağa (İzmir) region has also thermal 
resources. These two thermal springs are closely located on the coast of Ilıca Cape, northwest of Aliağa (İzmir) and 
northwest of Karaağaç Cove. Their temperatures are 40°C and 51°C, respectively. The bottom deposits consist of 
rock fragments, gravel, sand, silt and clay units in the study area.

In this research, 13 bottom sediment samples taken from different points and corresponding depths in the sea between 
the Ilıca Cape and the Taşlı Cape were examined. Heavy metal analysis in the sediment samples were done by using 
ICP-MS. In addition, the results of trace element analysis and total Alpha and Beta features in the samples taken 
from the sea surface and spring waters were evaluated. The aim is to interpret meiobenthic living conditions by 
investigating on the effect of thermal springs the benthic foraminifera, ostracod and mollusk assemblages in this 
region. 

It was observed that the typical Aegean Sea foraminifera fauna composed of 32 genera and 50 species predominated 
in the studied samples. An important peculiarity of the region is absence of amphistegina lobifera and peneroplid 
genera and species commonly observed in the Aegean coasts of Turkey. Widely known nineteen genera and twenty-
eight species from Ostracods were found in Mediterranean and Aegean Sea. Mollusc faunas consist of 9 genera and 
10 species from gastropods, 14 genera and 14 species from bivalves. 

The other an important finding in the deposits are the presence of numerous gypsum crystals in sample A11. This 
finding is an indication of an old thermal source. Furthermore, distribution of zinc (Zn), lead (Pb), Cooper (Cu) and 
arsenic (As) as the heavy metals in the same sample were found to be the highest. In these examples, a few species 
of foraminifera and only one species from ostracods and bivalves were found. 

Keywords: Aliağa (İzmir), deep sediment, Eastern Aegean Sea, geochemistry, hotspring, Meiofauna. 



Aliağa (İzmir) Kıyılarında Termal Su Kaynaklarının Meiobentik Topluluğa (Bentik Foraminifer, Ostrakod ve Mollusk) Etkisi

271

ALİAĞA KOYU VE YAKIN ÇEVRESİNİN 
OŞİNOGRAFİSİ VE GÜNCEL ÇÖKEL 
DAĞILIMI

Aliağa Koyu, İzmir Körfezi kuzeyinde, batıda Taşlı 
Burun ile doğuda Kabakhisarı Burnu arasında yer 
alır. Ortalama eğimi %1-4 arasındadır. Maksimum 
derinliği 33 metredir. Taşlı Burun ile Kabakhisarı 
Burnu arası ise dar bir kanal şeklindedir (Şekil 1). 

Batimetri

Ilıca Burnu-Aliağa Koyu-Kızıl Burun ile 
Tavşan Adası arasında kalan bölge, genel olarak 
sığ bir denizalanı olup 30.00-50.00 m arasında 
değişmekte ve ortalama derinlik 40.00 m 
civarındadır. Tavşan Adası güneyinden itibaren, 
Ilıca Burnu batısında kalan bölgede derinlik 
artarak 120 metrelere ulaşmaktadır. Kuzeydoğuda, 

Şekil 1. Çalışma alanı yer bulduru haritası.
Figure 1. Location map of the study area.

Şekil 2. Aliağa Ilıca Burnu termal sularının çıkış noktaları (Filiz vd., 1997).
Figure 2. Output points of thermal waters at the Aliağa Ilıca Cape (Filiz et al., 1997).
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Kızıl Burun açıklarında yaklaşık 50.00 m derinlik 
görülmektedir. Bu bölge, genel olarak tekdüze bir 
morfolojik yapı gösterir. Deniz tabanı oldukça düz 
ve kuzeye hafif eğimle 50.00 metreye ulaşır. Ilıca 
Burnu batısında bu eğim %4’ü bulur (Şekil 3 ve 
4). 

Çalışma sahası içinde yer alan Aliağa Koyu, 
yaklaşık 1.4 km genişliğinde bir boğazla Çandarlı 
Körfezi’ne bağlanır. Dairesel görünüşlüdür (Şekil 

3) ve çanak şeklinde bir denizaltı görünümüne 
sahiptir (Şekil 4). Uzunluğu 3.9 km ve genişliği 
3.8 km’dir. Aliağa Koyu girişinden (KB) Aliağa 
ilçesine doğru (GD) ilerlendiğinde koyun taban 
morfolojisi, 5’er metrelik basamaklar şeklinde 
yükselir. Büyük bir kısmı 20.00 m’den sığdır. En 
derin yeri 25.00 metre olup koyun çıkış noktası 
boğazın ekseni üzerindedir. Buradan itibaren dış 
tarafa doğru derinlik artar ve 30.00 metreyi geçer 
(Şekil 3 ve 4).

Şekil 3. Aliağa Koyu ve çevresinin batimetri haritası (derinlikler metredir).
Figure 3. The bathymetry map of Aliağa Bay and its surrounding (Depth is meter).

Bölgenin Oşinografisi

Ilıca Burnu-Kızıl Burun arasında ortalama yüzey 
suyu sıcaklığı, ilkbaharda 16.42°C, yazın 23.87°C 
sonbaharda 21.80°C, kışın 14.03°C dir. Ortalama 
dip suyu sıcaklıkları ise ilkbaharda 14.42°C, yaz 
mevsiminde 15.82°C, sonbaharda 15.44°C ve 
kışın 13.69°C’dir (Şekil 5a).

Bölgenin ortalama tuzluluk miktarları ise, 
ilkbahar mevsiminde yüzey suyunda ‰38.97; 
50.00 m su derinliğinde %38.99, yaz mevsiminde 
yüzey suyunda %39.41, 50.00 m su derinliğinde 
‰39.30; sonbaharda yüzey suyunda ‰38.92; 
50.00 m su derinliğinde ‰38.67 ve kışın yüzey 
suyunda ‰38.65, 50.00 m derinlikte ‰38.53 
değerleri arasında değiştiği görülmektedir 
(Yücesoy-Eryılmaz vd., 2002, 2004, 2005) (Şekil 
5 b). 
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Şekil 4. Aliağa Koyu ve çevresi deniz tabanının morfolojik yapısı (derinlik ve yükseklikler metredir).
Figure 4. The morphological structure of sea floor at the Aliağa Bay and its surrounding (depth and height are 
meter).

Aliağa Koyu’nda ortalama yüzey suyu 
sıcaklığı ilkbaharda 16.39°C, yazın 23.76°C, 
sonbaharda 21.61°C, kışın ise 21.61°C’dir. Dip 
suyu sıcaklığı ortalama ilkbaharda 14.24 °C, 
Yazın 15.77°C, sonbaharda 15.26°C ve kışın 
13.39 °C’dir (Şekil 6a).

Çalışma alanında, yüzey sularının sıcaklığı 
hava sıcaklığına bağlı olarak değişir. Yüzeyde 
en yüksek tuzluluk değeri ise ‰39.40’dır (yaz 
mevsimi). 20.00 m derinlikte ise tuzluluk farkı 
en düşük ‰38.58 (kış mevsimi), en yüksek ise 
‰39.25’dir. (yaz mevsimi). Bölgede tuzluluk 
farkı, yüzey ve alt tabakalar arasında, tüm 
mevsimlerde yok denecek kadar azdır (Şekil 6b). 
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 a  b
Şekil 5. Aliağa bölgesi, Ilıca Burnu-Kızıl Burun arası, mevsimsel ortalama sıcaklıkları (a) ve mevsimsel ortalama 
tuzlulukları (b). 
Figure 5. Seasonal mean temperatures (a) and seasonal mean salinity values (b) between Ilıca and Kızıl Capes at 
the Aliağa region.

 a  b
Şekil 6. Aliağa Koyu’nun, mevsimsel ortalama sıcaklıkları (a) ve tuzlulukları (b).

Figure 6. Seasonal mean temperatures (a) and salinity values (b) at Aliağa Bay.

Termoklin tabakası yazın, 21oC’den (~ -9.00 
m derinlikte) başlar ve 17-18oC’de (~ -19.00 m 
derinlikte) dengelenir. 22.00 metre derinlikte 
alt su tabakasına geçilir (Eryılmaz ve Yücesoy-
Eryılmaz, 2001; Yücesoy-Eryılmaz, vd., 2005). 
Batı ve kuzey batı yönlerinden esen rüzgârlar, 
yüzeyde, kıyı şeridi boyunca yerel akıntılar 
oluşturmaktadır. Zaman zaman, batı yönünden 
esen güçlü rüzgarlar saat yönünün tersine yüzey 
akıntıları oluşturabilmektedir (Eryılmaz vd., 1999; 
Eryılmaz ve Yücesoy-Eryılmaz, 2012) .

Çökel Dağılımı

Çalışma alanının kıyı ve dip çökelleri, yerel 
akıntılar, dalgalar, karanın topografyası, denizaltı 
morfolojisi ve batimetrinin etkisi altındadır. 
Çalışma alanında yer alan çökeller, kaya parçaları, 
çakıl, kum, silt ve kil olmak üzere 5 farklı türdür 
(Şekil 7). Kumlu malzemeler, çakıllı kum, kum ve 
siltli kumdur. Siltli malzemeler ise silt, kumlu silt 
ve killi siltten oluşur. Bu bölgede genellikle tane 
boyu dağılımı kıyıdan derine doğru kaba taneliden 
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ince taneliye geçiş yapmakta ve ince kıyı şeridine 
paralel olarak birbirine geçiş yapan bantlar 
halinde görülmektedir (Eryılmaz vd., 1999, 2017; 
Eryılmaz ve Yücesoy-Eryılmaz, 2012). 

Genel olarak 10.00 m su derinliğine kadar 
kum ve siltli kum birimleri yer alır. 10.00 m 
derinlikten itibaren 20.00 m su derinliğinden 30.00 
m’ye kadar yer yer kumlu silt ve kumlu camur 
birimleri görülür. Bu birimler özellikle burunların 
denize doğru çıkıntı yaptığı alan ile diğer yerlerde 
ince bantlar halindedir. Tavşan Adası-Ilıca Burnu 
hattının batısında kalan ve derinliği 80.00 m’yi 
aşan (yer yer 100.00 m’yi geçen) deniz alanı 
çamurlu malzeme ile kaplıdır. Tavşan Adası-Ilıca 
Burnu-Taşlı Burun arasında kalan ve derinliği 
35.00 m’ye ulaşan kesimde geniş bir alanı siltli 
malzeme kaplamaktadır (Şekil 7). 

Özellikle Aliağa Koyu’nun güney 
kesimlerinde su derinliği azdır. Burada kumlu 
birimler oldukça geniş bir alan oluşturur. Kıyı ile 
5.00 m derinliğe kadar olan kesim kum birimi ile 
kaplıdır. 5.00 m ile 10.00 m derinlikler arasında 
siltli kum birimi görülür. 10.00 m derinlikten 
sonra, kumlu silt yaklaşık 15.00-16.00 m’lere 
kadar devam eder. 20.00 m’den itibaren yaygın 
olarak görülen silt birimidir. Çamurlu malzeme 
koyun ortasından itibaren çıkışına kadar devam 
etmektedir. Çalışma alanının en derin kısımlarında, 
dar bir alanda killi birim bulunur.

Tuzla Burnu ile Kızıl Burun arasında sığ 
kesimlerde kumlu birimler yer alırken 30.00 m’den 
derinlere doğru önce siltli birimler, ardından da 
çamurlu ve siltli birimler gözlenir. Siltli kil birimi 
50.00 m ve daha derinlerde yayılım gösterir.

MALZEME VE YÖNTEM

Ilıca Burnu ile Taşlı Burun arasındaki 
alandan 1-11 Temmuz 1997 ve 12-13 Kasım 
2001 tarihlerinde Seyir Hidrografi ve Oşinografi 
Dairesince 17.00-39.00 m derinliklerden alınmış 
olan 13 örnek foraminifer, ostrakod ve mollusk 
topluluğu açısından incelenmiştir (Şekil 8, 
Çizelge 1). Örneklerdeki belirtilen topluluğun 
güncel değişimlerinin gözlenmesi amacıyla Ilıca 
Burnu ile Taşlı Burun arası alanda farklı derinlik 
ve noktalardan yeniden örnekleme yapılması 
planlanmıştır. Fakat çalışılacak bölge Aliağa Petrol 
Rafinerisi alanı içinde kaldığından yetkililerden 
müsaade istenmişse de bu konuda olumlu cevap 
alınamamıştır. Ancak, güncel olarak deniz suyu 
(D1) ve deniz düzeyindeki mağara içi kaynak 
suyu (M1)’dan eser element analizi için örnekler 
alınmış ve radyoaktivite için alfa ve beta (Bq/l) 
okumaları gerçekleştirilmiştir. Sedimentlerin ağır 
metal analizleri İstanbul Teknik Üniversitesi’nde 
ICP-MS’te gerçekleştirilmiştir.
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Şekil 7. Ilıca Burnu-Aliağa Koyu-kızıl Burun arası alanın güncel çökel dağılımı. 
Figure 7. The distribution of recent sediment between Ilıca Cape-Aliağa Bay-Kızıl Cape.

Çizelge 1. Örnek noktaları koordinat ve derinlik 
değerleri. 
Table 1. The Coordinates and depth values of sampling 
points.

İst. No Enlem Boylam Derinlik 
(m)

A1 N 38° 49’ 50.0” E 26° 54’ 36.0” 39.00
A2 N 38° 49’ 59.0” E 26° 54’ 54.0” 36.00
A3 N 38° 50’ 10.0” E 26° 55’ 16.0” 32.00
A4 N 38° 50’ 05.0” E 26° 55’ 24.0” 32.00
A5 N 38° 49’ 53.0” E 26° 55’ 16.0” 31.00
A6 N 38° 49’ 51.0” E 26° 54’ 53.0” 36.00
A7 N 38° 49’ 24.0” E 26° 54’ 48.0” 22.00
A8 N 38° 49’ 50.0” E 26° 54’ 46.0” 28.00
A9 N 38° 50’ 00.0” E 26° 55’ 35.0” 30.00
A10 N 38° 50’ 00.0” E 26° 55’ 35.0” 28.00
A11 N 38° 49’ 20.0” E 26° 54’ 43.0” 17.00
A12 N 38° 50’ 01.3” E 26° 54’ 12.0” 33.00
A13 N 38° 50’ 37.8” E 26° 56’ 00.7” 32.00

Çalışma alanında oşinografik parametrelerden 
CTD (sıcaklık, iletkenlik, tuzluluk, yoğunluk ve 

derinlik) kullanılarak yerinde mevsimsel olarak 
ölçülmüştür. Ayrıca 2 istasyonda mevsimsel akıntı 
ölçümleri de yapılmıştır. Akıntı hız ve yönleri 3 
farklı derinlikte (yüzey, orta ve dipte) kısa süreli 
olarak ölçülmüştür. 56 istasyondan “Van Veen 
Grap” örnekleyiciler ile yüzey çökel örnekleri 
alınmıştır. Çökel örneklerine, elek ve ıslak analiz 
yöntemleri uygulanmış, çökeller tane büyüklüğüne 
göre sınıflandırılarak bölgenin 1:10.000 ölçekli 
çökel dağılım haritası hazırlanmıştır (Folk, 1974; 
Wentworth, 1922). 

Sediment örneklerinde mikroorganizma 
analizleri Babin (1980) ve Bignot (1985)’e 
göre yapılmıştır. 5’er gr olarak tartılan kuru 
örneklerin üzerine % 10’luk H2O2 eklenerek 24 
saat bekletilmiş ve bunu takiben 0.063 mm’lik 
elekte tazyikli su ile yıkanmış, 50 oC’lik etüvde 
kurutulduktan sonra 2.00, 1.00, 0.500, 0.250, 
0.125 mm’lik eleklerde elenmiştir. Bu örnekler 
binoküler mikroskopta incelenerek içermiş 
olduğu bentik foraminifer, ostrakod ve mollusklar 
ayırtlanmıştır. 
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Şekil 8. Aliağa kıyıları ile Ilıca Burnu-Kızıl Burun arası örnekleme noktaları. 

Figure 8. The sampling points between Aliağa coast and Ilıca Cape-Kızıl Cape.

ARAŞTIRMA BULGULARI

Mikro ve Makro Fauna Toplulukları

Bentik Foraminifer Topluluğu

Bölgede gözlenen bentik foraminifer topluluğu 
tipik Ege Denizi faunal özelliğini taşımaktadır. 
Alınan 13 örnekten 13’ünde de foraminiferler 
bulunmaktadır. Bentik foraminiferler 52 tür ve 
32 cins saptanmış olup, tipik Ege faunasının 
yanısıra Akdeniz’de gözlenen bazı cins ve türlere 
de rastlanmıştır. Bunlar Vertebralina striata 
d’Orbigny, Nubecularia lucifuga Defrance, 
Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland), 
A. duthiersi Schlumberger, A. mediterranensis 
(le Calvez J. ve Y.), A. partschi (d’Orbigny), 
Spiroloculina angulata d’Orbigny, S. angulosa 
Terquem, S. excavata d’Orbigny, S. ornata 
d’Orbigny, Siphonaperta aspera (d’Orbigny), 
Cycloforina contorta (d’Orbigny), Lachlanella 
bicornis (Walker ve Jacob), Massilina secans 
(d’Orbigny), Quinqueloculina berthelotiana 
d’Orbigny, Q, jugosa Cushman, Q. lamarckiana 
d’Orbigny, Q. seminula (Linné), Miliolinella 

labiosa (d’Orbigny), M. subrotunda (Montagu), 
Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny), P. 
rotunda (d’Orbigny), Pyrgo elongata (d’Orbigny), 
Triloculina marioni Schlumberger, T. tricarinata 
d’Orbigny, Welmanellinella striata (Sidebottom), 
Sigmoilinita costata (Schlumberger), Reussella 
spinulosa (Reuss), Valvulineria bradyana 
(Fornasini), Neoeponides bradyi le Calvez, 
Neoconorbina terquemi (Rzehak), Rosalina bradyi 
Cushman, R. globularis d’Orbigny, Cibicides 
advenum (d’Orbigny), Lobatula lobatula (Walker 
ve Jacob), Cibicidina walli Bandy, Planorbulina 
mediterranensis d’Orbigny, Asterigerinata 
mamilla (Williamson), Astrononion stelligerum 
(d’Orbigny), Ammonia compacta Hofker, A. 
parkinsoniana (d’Orbigny), A. tepida Cushman, 
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve 
Oesterle, Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny), 
Porosononion subgranosum (Egger), Elphidium 
aculeatum (d’Orbigny), E. advenum (Cushman), 
E. complanatum (d’Orbigny), E. crispum (Linné), 
E. macellum (Fichtel ve Moll), E. punctatum 
(Terquem) gibi toplam 31 cins ve 50 türdür (Çizelge 
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2). Foraminiferlerin cins ve tür tayinlerinde Avşar 
ve Meriç, 2001; Meriç ve Avşar, 2001; Meriç vd., 
2002a ve b; 2003a ve b; 2004; 2009b, c ve d; 
2010, 2011, 2012a ve b; 2014a ve b, 2016; Yokeş 
vd., 2014; Yümün vd., 2016’dan yararlanılmıştır. 

Çalışma bölgesi için dikkati çeken durum, 
Ege Denizi’nde Kuşadası Körfezi, Doğanbey 
Burnu ve Karaburun Yarımadası KB’sında bilinen 
ve var olduğu düşünülen sıcak su kaynakları 
çevresinde bol olarak bulunan Amphistegina 
lobifera bireylerine bu alanda hiç rastlanılmamış 
olmasıdır. Diğer önemli bir bulge Suneru da, Ege 
Denizi’nin Türkiye kıyılarındaki farklı noktalarda 
saptanan Peneroplis pertusus, P. planatus, 
Coscinospira hemprichii, Sorites orbiculus 
bireylerinin çalışılan örneklerde gözlenmemiş 
olmasıdır. Bu özelliklerin dışında çalışma alanı için 
baskın cins ve türlerin Rosalina bradyi, Ammonia 
compacta, A. parkinsonana ve Elphidium crispum 
olduğu belirlenmiştir. İzmit Körfezi Geç Holosen 
çökellerinde bulunmuş olan (Meriç ve Suner, 
1995) Cibicidina walli Ege Denizi’nde ilk kez ve 
çok az sayıda bu çalışmada gözlenmiştir. 

Ostrakod Topluluğu

Örnekler ostrakod çeşitliliği açısından çok fazla 
zengin değildir. İncelenen 13 örnekte de ostrakod 
bulunmuş olup, cins ve tür açısından 1, 4, 6, 13, 
14 no’lu örnekler fakir ve 7, 8, 9, 10, 11 no’lu 
örnekler ise foraminifer topluluğunda gözlendiği 
gibi oldukça zengindir (Çizelge 3). 

Aliağa dip sediment örneklerinde 
ostrakodlardan 19 cins ve 28 tür bulunmuştur. 
Cins ve tür tayinlerinde ise Van Morkhoven 
(1963), Hartmann ve Puri (1974), Bonaduce vd. 
(1975), Breman (1975), Yassini (1979), Guillaume 
vd. (1985), Athersuch vd. (1989), Zangger ve 
Malz (1989), Mostafawi ve Matzke-Karasz 
(2006), Joachim ve Langer (2008) ile “MarBEF 
Data System” den (http://www.marbef.org/data/) 
gibi kaynaklardan yararlanılmıştır. Bulunan 

ostrakodlar Akdeniz ve Ege Denizi’nde bilinmekte 
olup, Cytheretta judaea, Hiltermannicythere 
turbida, Cushmanidea turbida, Loxoconcha 
bairdi, Semicytherura inversa, Xestoleberis 
communis, Xestoleberis dispar türleri çalışılan 
örneklerde yaygındır.

Mollusk Topluluğu

Bivalv ve gastropod olarak bu alanda tipik Ege 
Denizi mollusk faunası baskındır (Öztürk vd., 
2014; Yümün vd., 2016). İncelenen 13 örnekte de 
gastropod ve bivalv’lere rastlanılmıştır (Çizelge 4). 
Gastropodlardan Gibbula albida (Gmelin), Tricolia 
pullus (Linné), Bittium latreillii (Payraudeau), B. 
submamillatum (de Rayneval ve Ponzi), Turritella 
communis Risso, Marshallora adversa (Montagu), 
Pusillina inconspicua (Alder), Alvania geryonia 
(Nardo), Odostomella doliolum (Philippi), 
Ondina modiola (Monterosato) gibi 9 cins ve 10 
tür, bivalvlerden ise Nucula hanleyi Winckworth, 
Lembulus pella (Linné), Striarca lactea (Linné), 
Flexopecten hyalinus (Poli), Mimachlamys varia 
(Linné), Ctena decussata (O.G. Costa), Lucinella 
divaricata (Linné), Cardites antiquatus (Linné), 
Acanthocardia tuberculata (Linné), Parvicardium 
scriptum (Bucquoy, Dautzenberg ve Dollfus), 
Papillicardium papillosum (Poli), Timoclea ovata 
(Pennant), Gouldia minima (Montagu), Myrtea 
spinifera (Montagu) olarak 14 cins ve 14 tür 
bulunmuştur. (Cossignani vd., 2011; Scaperrotta 
vd., 2009-2015). 

Örnekler arasında içerdikleri cins ve tür 
sayısına göre farklılık gözlenmiştir. 10 ve 11 no’lu 
örnekte her iki gruptan birer tür, 6, 9 ve 12 no’lu 
örneklerde 7 tür ve 3 ile 5 no’lu örneklerde ise 8 
tür belirlenmiştir (Çizelge 4). 
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Çizelge 2. Bentik foraminifer cins ve türlerinin örneklere göre dağılımı. 
Table 2. According to the samples, the distribution of benthic foraminifer genera and species. 

FORAMİNİFERA İSTASYON NO.
A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13

Vertebralina striata +
Nubecularia lucifuga + +
Adelosina cliarensis + + + + + + + + +
Adelosina duthiersi + + + + + +
Adelosina mediterranensis + + + + + + + + + +
Adelosina partschi + + +
Spiroloculina angulata +
Spiroloculina angulosa +
Spiroloculina excavata + + +
Spiroloculina ornata + + + + + + +
Siphonaperta aspera + + +
Cycloforina contorta + + + + + + + + + + + +
Lachlanella bicornis + +
Massilina secans +
Quinqueloculina berthelotiana + +
Quinqueloculina jugosa + +
Quinqueloculina lamarckiana + + + +
Quinqueloculina seminula + + + + + + +
Miliolinella labiosa +
Miliolinella subrotunda + + + + +
Pseudotriloculina laevigata + + +
Pseudotriloculina rotunda + +
Pyrgo elongata + +
Triloculina marioni + + + + + + + + + +
Triloculina tricarinata +
Welmanellinella striata +
Sigmoilinita costata + + + + + + +
Reussella spinulosa + + + + +
Valvulineria bradyana +
Neoeponides bradyi + + + + + + +
Neoconorbina terquemi + + + + + + + + +
Rosalina bradyi + + + + + + + + + + + +
Rosalina globularis + + +
Cibicides advenum + +
Lobatula lobatula + + + + + + + + + + + +
Cibicidina walli + + +
Planorbulina mediterranensis +
Cibicidella variabilis +
Asterigerinata mamilla + + + + + + + + + + +
Astrononion stelligerum +
Ammonia compacta + + + + + + + + + + + +
Ammonia parkinsoniana + + + + + + + + +
Ammonia tepida + + +
Challengerella bradyi + + + +
Cribroelphidium poeyanum + + + +
Porosononion subgranosum + + + + +
Elphidium aculeatum + + + + +
Elphidium advenum + + + + + + +
Elphidium complanatum + + + + + + + + + + + +
Elphidium crispum + + + + + + + + + + + +
Elphidium macellum + + + + + + + + +
Elphidium punctatum + + + + +
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Çizelge 3. Ostrakod cins ve türlerinin örneklere göre dağılımı. 
Table 3. According to the samples, the distribution of ostracod genera and species. 

OSTRACODA

İSTASYON NO.

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13
Neonesidea mediterranea    +   +       
Aurila convexa +           + +

Jugosocythereis prava       +   +    
Cyprideis torosa   +   +        
Microcytherura sp.             +

Callistocythere intricatoides            + +

Callistocythere pallida       + +      

Callistocythere rastrifera    +          
Carinocythereis carinata     + + +  +     
Costa batei       +       
Costa edwardsii       + +     +

Acanthocythereis hystrix       + +  +    
Pterygocythereis jonesii     +  +      +

Bosquetina carinella     +  +  +    +

Cytheretta judaea   + +  +      + +

Hiltermannicythere turbida   + + + +      +  

Hiltermannicythere rubra +   +  +       +

Microceratina sp.      + + +      

Cushmanidea turbida +  + + + +      +  

Loxoconcha bairdi +  + + + + + + + +  + +

Loxoconcha elliptica      +        

Paracytheridea depressa         +    +

Semicytherura incongruens     +       +  

Semicytherura inversa  + + + +    +   + +

Semicytherura paradoxa       +       

Xestoleberis communis   + + + + + +  + + + +

Xestoleberis depressa        +  +   +

Xestoleberis dispar +   + + +  +    + +
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Çizelge 4. Gastropod ile bivalv cins ve türlerinin örneklere göre dağılımı. 

Table 4. According to the samples, the distribution of gastropod and bivalvia genera and species.

MOLLUSKA İSTASYON NO.

GASTROPODA A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 A13

Gibbula albida +

Tricolia pullus + +

Bittium latreillii + + + + + + + +

Bittium submammillatum + + + + + + + +

Turritella communis + +

Marshallora adversa +

Pusillina inconspicua +

Alvania geryonia +

Odostomella doliolum +

Ondina modiola +

BIVALVIA

Nucula hanleyi + + + + +

Lembulus pella + + + +

Striarca lactea + + + + +

Flexopecten hyalinus + +

Mimachlamys varia + +

Ctena decussata + +

Lucinella divaricata +

Cardites antiquatus +

Acanthocardia tuberculata + +

Parvicardium scriptum +

Papillicardium papillosum + +

Timoclea ovata + + + + + +

Gouldia minima + + + + +

Myrtea spinifera + + +

Jips Kristalleri

Aliağa bölgesinde Ilıca Burnu ile Taşlı Burun 
arasında 11 nolu örnekte (K3849200, D2654430) 
17 m su derinliğine sahip deniz tabanındaki 
tortullar içinden alınmış jipsler binoküler ve 
taramalı elektron mikroskop (SEM) ile incelenmiş 
ve fotoğraflanmıştır (Şekil 9). Jipsler 2 ile 3 
mm arasında değişen boyutlarda sarımsı açık 
kahverengi doğal renkler sunmaktadır. Disk 
şekilli mikro jips kristallerin C-eksenleri (büyüme 
doğrultuları) basık kristal yüzeyine dik şekilde 
büyümüşlerdir. Kristallerin c-eksenleri ortamdaki 

yosunların büyüme doğrultusuna paralel ve 
uyumludur. Bazı jips kristallerin çekirdeklerinde 
çok az miktarda kalsit minerali tespit edilmiştir. 
Mikro disk şekilli jipslerin kristal yüzeyleri oldukça 
düzgün bu görüntüye sahip olup herhangi bir 
taşınma veya yeniden işlenme geçirmemişlerdir. 
Bu tür disk şekilli jipsler genel olarak Abu 
Dhabi’nin gelgit çamur düzlükleri gibi sabkha 
olarak adlandırılan alanlarda tortullar arasında 
oluşuk-içi (interstitial) olarak kapiler deniz 
suyundan kristalleşerek oluşmaktadır (Shearman, 
1978). Karasal alanlarda Tuzgölü ve Acıgöl gibi 
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göllerin ıslak çamur düzlükleri içinde de benzer 
disk şekilli jips kristalleri gözlenebilmektedir 
(Gündoğan ve Helvacı, 1996). Bu tür jipsler aynı 
zamanda deniz suyundan tuz üretim alanlarında 
(tuzla) buharlaşmayla derişimin arttırıldığı tortul 
çökeller içinde de gözlenebilir. İspanya’nın 
Alicante yakınlarındaki Santa Pola tuzlasında 
deniz suyu 150 g/l (‰ 150 tuzluluk) derişime 
ulaştığı ortamlarda çamur tortullar içinde benzer 
diskoidal jipsler oluşmaktadır (Orti vd., 1984). 

Aliağa bölgesinde Ilıca Burnu ile Taşlı 
Burun arasından denizin 17 m altındaki tortullar 
içinde oluşan mikro-disk şekilli jipsler yukarıda 
örnekleri verilen sabkha türü ortamlardan farklı 
bir kristalleşme ortamını işaret etmektedir. Bu 
tür diskoidal jips minerallerin Aliağa bölgesinde 
tuzluluğu ‰38,5-39,5 olan Ilıca Burnunda deniz 
suyunda doğal olarak kristalleşmesi mümkün 
değildir. Mevcut deniz suyu bileşimi Ca-sülfatça 
zengin hidrotermal sularla beslenmesi ve deniz 
tabanında göreceli olarak derişimin artması 
durumunda bu tür jipslerin tortullar içinde 
kristalleşmesi mümkün olabilir. Örneklerin 
alındığı bölgenin “Ilıca Burnu” adıyla anılması 
böyle bir olasılığın çok güçlü olduğuna işaret 
etmektedir. Türkiye’de deniz tabanlarında sıcak 
termal sulara bağlı olarak oluşmuş jips kristalleri 
önceki çalışmalarda İzmit Körfezi Hersek Burnu 
ile Kaba Burun arasında (Meriç ve Suner 1995) ve 

Haliç-İstanbul Holosen tortullarında (Suner vd., 
2012) tespit edilmiştir. Deniz tabanlarındaki bu tür 
jips oluşumların hidrotemal akışkanlarla ilişkisinin 
detaylı olarak ortaya konmasıyla gömülü fay 
hatları hakkında kılavuz veriler sağlanabilir.

Sediment ve Su Örneklerinin Kimyasal 
Özelliklerinin Değerlendirilmesi 

ICP-MS ile yapılan sediment analizlerinde ağır 
metallerden Zn, Pb, Cu ve As dağılımında A11 
de en yüksek değer bulunmuştur. Yüksek olan Ni 
sadece A1 de, Cu dağılımı A7, A9, A10 ve A11’de, 
Cd ise A2 ve A4 hariç tüm örneklerde yüksek, Co 
ise tüm örneklerde düşüktür. Eser elementlerden 
Sr ve Ba dağılımı yüksek belirlenmiştir. Diğer 
eser elementlerden Sc, Y, Th, As, Sr, Au dağılımı 
tüm öneklerde referans değerinden yüksektir. 
Cs dağılımı A7 ve A8’de, Eu A2’de yüksek 
bulunmuştur.

Mağarada bulunan kaynak suyu ve deniz 
yüzeyinden alınan örneklerde yapılan eser 
element analizlerinde Ag, Co, Cu, Mo, Pb, B, Ba, 
Be, Li, Se, Sn, Sr ve Ti bulunmuştur (Çizelge 5). 
Her iki örnekte de As, Bi, Ni, Pb, Sb, V, Zn ve Sc 
ölçülememiştir. B ve Li değerleri birbirine yakın 
ve yüksektir. En yüksek değerler B ve Li deniz 
yüzeyinde, Sr ise kaynak suyunda ölçülmüştür. 
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Şekil 9. Aliağa bölgesinde Ilıca Burnu ile Taşlı Burun arasında alınan A11 no’lu örnekte gözlenen öz şekilli jips 
kristalleri: a, b ve c) Jips kristallerin binoküler mikroskop görüntüleri. d) Deniz tabanı tortulları içinde tortul-su ara 
yüzeyine yakın kristalleşmiş jips minerali içinde kapanlanmış yosun parçası. Jips kristalin c-ekseni yosunun büyüme 
doğrultuna paralel olarak gelişmiştir. e ve f) Yosun kapanımları içeren öz şekilli jips kristallerin taramalı elektron 
mikroksop (SEM) görüntüleri.
Figure 9. Euhedral discoidal gypsum crystals observed in A11 sample taken from marine sediments between Ilıca 
Foreland and Taşlı Foreland in the Aliağa region. (a, b and c) Binocular microscope images of gypsum crystals. 
(d) Algae fragment trapped in gypsum mineral crystallized near the sediment-water interface within the marine 
sediments. C-axis of the gypsum crystal was developed parallel to the growth direction of the algae. (e and f) 
Scanning electron microscope (SEM) images of euhedral gypsum crystals containing algae inclusions.
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Çizelge 5. D1 (Deniz suyu) ve M1 (Mağara içinden 
çıkan su) sularının eser element analizleri.
Table 5. The trace element analyses of the waters 
collected from D1 (Marine water) and M1 (Spring 
water in the Cave).

Örnek 
ID

Element
ppm

M1  D1

Ag 0,013 0,009
As ND ND
Bi ND ND
Co 0,005 0,005
Cu 0,019 0,018
Mo 0,002 0,001
Ni ND ND
Pb 0,004 ND
Sb ND ND
V ND ND

Zn ND ND
B 12,248 12,670
Ba 0,059 0,068
Be 0,001 0,001
Cr 0,000 0,000
Li 9,111 9,569
Se 0,028 0,050
Sn 0,028 0,036
Sr 16,372 13,117
Ti 0,003 0,001
Sc ND ND

Deniz ve Kaynak Sularının Toplam Alfa ve 
Beta Özelliklerinin Değerlendirilmesi

D1 (deniz suyu) ve M1 (mağarada çıkan kaynak 
suyu) sularında toplam alfa ve beta (Bq/l) 
okumaları gerçekleştirilmiştir. Her iki örnekte de 
bu değerler referans değerden yüksek ölçülmekle 
birlikte D1’de toplam alfa ve beta daha yüksektir. 
Toplam çözünmüş madde miktarı (TDS) (g/l) ise 
M1’de yüksektir (Çizelge 6).

Çizelge 6. D1 (Deniz suyu) ve M1 (Mağara içinden 
çıkan su) sularının toplam alfa ve beta değerleri.

Table 6. The total alpha and beta values of the waters 
collected from D1 (Marine water) and M1 (Spring 
water in the Cave).

Örnek ID D-1 M-1
Tarih 08.03.2018 08.03.2018
Örnek miktarı (l) 1,5 L 1,5 L
Toplam Alfa (Bq/l) 3,95 3,04
± 0,26 0,20
Toplam Beta (Bq/l) 14,21 14,00
± 2,96 2,94
TDS (g/l) 24,4 25,7

TARTIŞMA VE SONUÇLAR

Elde edilen bulgular, daha önce çalışılan Kuşadası, 
Doğanbey, Karaburun Yarımadası kuzeybatısı gibi 
alanlardaki sonuçlarla karşılaştırıldığında anlamlı 
bir farklılık ortaya çıkmaktadır (Meriç vd., 
2012b; Yokeş vd., 2014). Adı geçen üç bölgede 
gözlenmiş olan Peneroplis pertusus, P. planatus, 
Coscinospira hemprichii, Sorites orbiculus ve 
Amphistegina lobifera bireylerine çalışmamızda 
incelenen örneklerde rastlanılmamıştır. Bu özellik, 
söz konusu alanda ki genel özellikler nedeniyle 
diğer bölgeler ile farklılık içermektedir. Halbuki, 
Ege Denizi’nin Türkiye kıyılarında, daha kuzey 
noktalarda, hatta Çanakkale Boğazı ile Marmara 
Denizi’nde adı geçen foraminifer cins ve türlerine 
zaman zaman rastlanılmıştır (Sakınç, 2008; Meriç 
vd., 2009c; 2012c; Yümün, 2017). Bu durum, 
denizlerdeki bazı noktalarda çok farklı ekolojik 
koşulların varlığına işaret etmekte olup, örnek 
olarak Çeşme Ilıca Koyu gösterilebilir (Meriç 
vd., 2012a). Burada 28.4oC sıcak su çıktısının 
varlığına karşın Amphistegina lobifera dışında 
yukarıda adı geçen diğer bentik foraminiferler de 
bulunmuştur. Ayrıca, Kuşadası Körfezi, Ilıca Koyu 
ve Karaburun Yarımadası KB’da oldukça fazla 
sayıda denilebilecek güney Pasifik ve Kızıldeniz 
kökenli Euthomonacha polita ile Coscinospira 
acicularis bireylerine rastlanılmıştır. Kuşadası 
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Körfezi sıcak su kaynağı çevresindeki sıcaklık 
17.5oC, Doğanbey’de 19.0-20.0oC, Karaburun 
Yarımadası kuzeybatısında var olduğu düşünülen 
sıcak su çıktısı yakınlarında 16.8-17.0oC’dir. 
Aliağa Ilıca Burnu’ndaki 51oC ve 40 oC sıcaklık 
sunan 2 sıcak su kaynağı çevresinde ise adı geçen 
5 bentik foraminifer ile göçmen foraminiferler 
saptanmamıştır. Ayrıca, eski bir kaynağın göstergesi 
olarak saptanan jipslerin bulunduğu A11 no’lu 
örnekte ostrakodlardan bir tür ve bivalvlerden 
bir tür bulunmuştur. Bölgede gözlenen bu durum 
ile Midilli adası doğu kesiminde bulunan deniz 
içi sıcak su kaynakları benzer özelliklertedir. 
Midilli Adası doğusunda Midilli (Mytilene) 
yerleşim merkezi kuzeybatısında bulunan Pirgi 
Termis kuzeyinde deniz içindeki sıcak su kaynağı 
çevresinde foraminifer topluluğu gözlenmiştir 
(Meriç vd., 2002a). Adadaki kaplıcaların sıcaklığı 
39.7-46.9oC ve tuzlu su özelliğini taşımaktadır. 
Bazı kaplıcalarda ise su sıcaklığı 69.0oC ye kadar 
ulaşmakta olup bu bölgede de Amphistegina 
lobifera bulunmamıştır. 

Daha önceki yıllarda da, Ege Denizi Santorini 
Adası çevresinde yer alan sıcak su kaynakları yakın 
çevresinden güncel sediment örneği elde edilmiş 
ve yapılan inceleme sonucunda hiçbir foraminifer 
ve diğer topluluklara ait herhangi bir bulguya 
rastlanılmamıştır. Bilindiği gibi ostrakod, mollusk, 
foraminifer cins ve türlerinin yaşam koşulları için 
belirli bir sıcaklık değeri olması gerekmektedir. 
Ilıca Burnu kaynaklarındaki sıcaklık değerinin 
yaşam koşulları için çok yüksek olduğu, Zn, Pb, 
Cu ve As gibi eser element değerlerinin yüksekliği 
özellikle Amphistegina lobifera, Peneroplis 
pertusus, P. planatus, Coscinospira hemprichii, 
Sorites orbiculus ve Amphistegina lobifera 
topluluğunun olumsuz olarak etkilendiğini 
göstermektedir. Önümüzdeki yıllarda genç 
araştırıcıların, Peneroplis pertusus, P. planatus, 
Coscinospira hemprichii, Sorites orbiculus ve 
Amphistegina lobifera gibi bentik foraminiferlerin 
yaşadıkları ortamlardan alınan sediment örnekleri 
üzerinde yeni araştırma yöntemleri kullanarak 

çevresel fiziksel ve kimyasal şartları ayrıntılı bir 
şekilde incelemeleri ve bu konu üzerinde yeni 
bulgular ortaya koymaları önerilmektedir. 

EXTENDED SUMMARY

In recent years, the researches on morphological 
abnormalities on foraminifera tests have been 
increased due to different ecological conditions 
in the Mediterranean and Aegean Sea. One of the 
factors that change the ecological conditions is 
thermal waters those have input into sea water. 
This study was carried out around Aliağa Bay 
(İzmir). Two thermal springs, with 40° C ve 51° 
C temperatures, are closely located on the coast 
of Ilıca Cape, northwest of Aliağa and northwest 
of Karaağaç Cove. Aliağa Bay is located between 
the north İzmir Gulf in the west of Turkey (between 
Taşlı Cape-Kabakhisarı Cape). Maximum depth is 
33 m, here is located a narrow channel between 
the Taşlı Cape and the Kabakhisari Cape. The 
average slope of Doğanbey Bay varies between 
2-4% (Eryılmaz vd. 2017). The area between Ilıca 
Cape-Aliağa Bay - Kızıl Cape and Tavşan Island 
is generally shallow marine environment, depth 
ranges from 30.00-50.00 m. In the investigated 
area, the temperature of the surface waters is 
changing depending on the weather temperature. 
The highest salinity on the surface water is 39.40 
‰ (in the summer season). Salinity difference 
between surface and the lower layers at the sea 
water is very close to each other in all seasons in 
the region. At 20.00 m depth, it is the lowest at ‰ 
38.58 (in the winter season) and the highest at ‰ 
39.25 (in the summer). In this region, grain size 
generally is transitional from coarse to fine grain. 
The sediments consist of five type sedimentary 
material such as rock fragments, gravel, sand, silt 
and clay.

The aim of this study a) to reveal the effects 
of the thermal spring on the benthic foraminifer, 
ostracod and mollusc assemblages in 13 sediment 
samples which have been collected from different 
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stations and depths between Ilıca and Taşlı 
Cape. b) to figure out the reasons of the observed 
differences in foraminiferal assemblages around 
the thermal springs known or suggested to be 
present on the Turkish Aegean coasts.

Typical Aegean Sea foraminifer fauna has 
been found in the study area, represented with 
32 genera and 52 species. Besides, colored 
foraminifer tests, which is a common phenomenon 
on the Aegean coast, were observed only in few 
cases, whereas, morphological abnormalities 
were abundant. No alien foraminifer species 
was recorded. The absence of typical species 
abundantly observed on the Turkish Aegean 
coasts, such as Amphistegina lobifera, Peneroplis 
pertusus, P. planatus, Amphisorus hemprichii 
and Sorites orbiculus constituted an important 
peculiarity of the region. Beside these foraminifers, 
poor ostracod and mollusc assemblages, typical of 
Aegean Sea fauna, were observed in the sediment 
samples.

Another characteristic is presence of many 
singular gypsum crystals found in Sample A11. 
Micro-disc shaped gypsums formed in sediments 
below 17 m of the sea water between Ilıca Cape 
and Taşlı Cape in the Aliağa region indicate a 
different crystallization environment from the 
Sabkha type environments. These gypsums point 
out the presence of another thermal spring which 
has disappeared on a local fault line. 

Sediment analysis performed by ICP-MS 
showed that highest values for the heavy metals 
zinc (Zn), lead (Pb), copper (Cu) and arsenic (As) 
were measured in A11. On the other hand, high 
values of nickel (Ni) observed only in A1 and Cu 
in A7, A9, A10 and A11. Cd values were high in all 
the samples, except A2 and A4.

Cobalt (Co) values were found as low in all 
samples analyzed. The distribution of the trace 
elements strontium (Sr) and barium (Ba) were 
observed high. The values of the other trace 
elements, scandium (Sc), yttrium (Y), thorium 

(Th), As, Sr and gold (Au) were higher than the 
reference value in all samples. High levels of Cs 
were found in A7 and A8, of europium (Eu) in A2. 

When the meiobenthic assemblages are 
correlated with acording to sampling stations, 
very rich fauna were found at the sample A7, A10, 
A13 for benthic foraminifera, at the sample A7, 
A13 for ostracods and at the sample A3, A5 for 
molluscs.
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