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Bu calisma 2018 yil1 Ekim-Aralik aylar1 arasinda Tokat iline bagl Turhal ilgesindeki Ustiin mantar isletmesinde Agaricus
bisporus yetistiriciliginde s1vi vermikompost uygulamasimin farkli uygulama zamanlar1 (6rtii topragindan 2, 4 ve 6 giin
sonra) ve dozlarinin (kontrol, 1 ml, 1.5 ml, 2 ml, 2.5 ml, 3 ml ve 3.5 ml) verim parametreleri {izerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriitiilmiistiir. Baz1 verim parametreleri sivi vermikompost uygulama siiresi ve dozlarindan énemli 6l¢iide
etkilenmistir. En yliksek ortalama mantar agirligr (36.62 g) ve en yiiksek verim (16.82 kg/m?) ile 3.5 ml/L doz
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama mantar agirlig1 ve verim uygulama siirelerinden 6nemli 61¢iide etkilenmemistir.
Ancak mantar sapka agirlig1 uygulama stirelerinden 6nemli 6lciide etkilenmistir. En yliksek mantar sapka agirligi degeri
ortii topragi serildikten 6 giin sonrasinda (21.86 g) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agaricus bisporus, sivi vermikompost, verim

THE EFFECTS OF DIFFERENT APPLICATION TIMES AND DOSES OF LIQUID VERMICOMPOST ON
YIELD IN CULTIVATED MUSHROOM (Agaricus bisporus L.)

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of liquid vermicompost application times (2, 4, and 6 days after the
cover soil) and doses (control, 1 ml, 1.5 ml, 2 ml, 2.5 ml, 3 ml, and 3.5 ml per liter) on yield and quality of Agaricus
bisporus L. cultivation at Ustun Mushroom Farm in Turhal district of Tokat between October and December 2018. In the
experiment, yield parameters (average mushroom weight, yield etc. of Agaricus bisporus L. were investigated. Some
yield parameters were significantly affected by liquid vermicompost application times and doses. The highest average
mushroom weight was obtained at 3.5 ml/L dose (36.62 g) and the best yield was found out at same dose (16.82 kg/m?).
The average mushroom weight and yield were not significantly affected by application times, but mushroom cap weight
was significantly affected by application times. The most mushroom cap weight was determined at 6 days after the cover
soil (21.86 g).

Keywords: Agaricus bisporus, liquid vermicompost, yield

GIRIS

Mantarlar hem karada hem de sularda yasar. Gida
irliinii olarak tiketilmesinin yan1 sira topraktaki
organik maddelerin par¢alanmasinda rol alir. Hastalik
olusturan formlar1 da bulunmaktadir. Klorofil
igermedikleri i¢in renksiz olup beslenme agisindan
heteretrof veya parazit olarak yasamaktadirlar [1].

Yiizlerce yildan beri halk arasinda bilinen ve
dogadan toplanarak tiiketilen mantarlar beslenme
konusunda insanlarin daha da bilinglenmesi, dogada
kendiliginden ve mevsimlere bagli olarak yetisen
yenilebilir mantarlar ile zehirli mantarlarin ayirt
edilememesinin zehirlenmelere ve Oliimlere sebep
olmasi nedeniyle bir kiiltiir bitkisi olarak ilk defa 16.
YY’da Fransa’da yetistirilmeye baglanmistir. 1900°1i
yillardan sonra ABD, Ingiltere, Macaristan,

Danimarka, Almanya gibi {ilkelerin kiltiir mantari
iiretimine baslamiglardir [2, 3].

Kiiltlir mantar yetistiriciligi tas ocaklar1, magara,
depo, ahur, kiler, bodrum gibi serin ve nemli alanlarda
baglamistir. Glinlimiizde ise bir sektdr haline gelen
mantar yetistiriciligi modern kosullarda fabrikasyon
usulii kompost iireten, misel lireten ve mantar lireten
isletmeler haline gelmistir.

Diinya’da 1950 yilina kadar Agaricus, Lentinula,
Pleurotus, Auricularia, Volvariella, Flammulina ve
Tramella cinsleri diinya mantar lretim miktarinin
%901 olustururken, 1950°1i yillardan sonra mantar
pazarlarma yeni tiirler dahil olmustur. Pholiota
nameko 1958 yilinda, Hericium erinaceus 1958
yilinda, Hypsizigus marmerous 1973 yilinda ve
Pholiota limonella 1995 yilinda kiiltiire alinmigtir.
2000’11 yillara gelindiginde yaklasik olarak 35 mantar
tiiriiniin ticari olarak iiretiminin yapildig1 ve bunlarin
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icerisinden 20’ye yakininin endiistriyel alanda biiyiik
bir 6neme sahip oldugu gézlemlenmektedir [1].

Diinyada 2019 yili mantar {iretim miktar1 toplam
10.2 milyon tondur. Uretimde Asya kitas1 8.3 milyon
ton ile lider durumdadir. Cin, Avrupa ve Amerika
Birlesik Devletleri’nin iiretim miktarlar1 toplam
diinya mantar {retiminin yaklastk  %95’ini
olusturmaktadir. Cin %77’lik iiretim payi ile birinci
sirada yer alirken onu Amerika Birlesik Devletleri,
Polonya, Hollanda ve Ispanya takip etmektedir [4].

Tiirkiye’de 1960°I1 yillarda baslayan kiiltiir
mantar1 Ureticiligi 1990’11 yillardan itibaren ticari
olarak 6nem kazanmis ve bu tarihten itibaren sektor
hizli bir gelisim siireci icerisine girmistir. Ulkemiz
mantar lireten {ilkeler arasinda ilk 20’de yer almakla
beraber son 10 yil igerisinde mantar iiretim miktarini
%100 artirmay1 basarmustir. Ulkemizde yetistiriciligi
yapilan mantar tiirleri arasinda en fazla paya sahip
olan kiiltir mantar1 Agaricus bisporus L tiirtdir.
Bunu son 10 yilda toplam iiretim icerisindeki payim
%400 artiran kayin mantart (Pleurotus ostreatus)
izlemektedir. Shiitake (Lentinula edode) mantariin
toplam tretimdeki pay1 siirekli artmakla beraber 3.
sirada yer almaktadir. 1973 yilinda Tiirkiye’de kiiltiir
mantar1 liretim miktar1 80 ton iken, 2014 yilinda
45.000 tona ulasmistir. Mantar tiretim miktar1 2018
yilinda 65.000 ton iken bu miktarin 2020 yilinda
75.000 olmas1 6ngoriilmektedir.

Kiiresel 6l¢ekte, mantar tiikketimine bakildiginda
1997 yilinda kisi basma 1.0 kg olan mantar tiiketimi,
2013’te 4.7 kg’a cikmistir. Mantar {iretiminde 1.
sirada olan Cin’de ise kisi basma diisen yillik
tiketimin 10 kg civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Tiirkiye’de kiiltiir mantar1 iiretiminin
artmasina paralel olarak tliketim miktarinin da arttig1
goriilmektedir. 2018 yili verilerine gore kisi basina
diisen mantar tiiketim miktar1 yaklastk 0.8 kg
civarindadir.

Turkiye’de bolgelere gore Kkiiltiir mantari
iiretiminde %61.5 ile Akdeniz Bolgesi birinci sirada
yer almaktadir. Tiiketimde ise %60’lik bir oran ile
Marmara Bolgesi 1.sirada yer almaktadir.

Mantar ireticiliginin yogun olarak yapildigi
illerimiz; 22 bin ton iiretim ile Antalya/Korkuteli, 5
bin ton iiretim ile Burdur, 4 bin ton iiretim ile Konya
ve 3 bin ton iiretim ile Kocaeli’dir [5].

Ulkemizde mantar yetistiriciligi hizla gelismekle
birlikte gelismis ilkelerle karsilagtirildiginda
istenilen diizeye heniiz ulasamamustir.

Kiiltir =~ mantar1  yetistiriciliginde  verimin
artirilmasi icin stirekli yeni caligmalar
yuriitiilmektedir. Bu c¢aligmalar kompost tip ve
karigimlar1 {izerine yogunlagsmis olmakla birlikte
sebze ve meyve yetistiriciliginde kullanilan yaprak
giibreleri gibi kiiltlir mantar1 yetistiriciliginde farkl

materyaller  uygulanarak  verim  artirilmaya
calisilmaktadir. Son yillarda vermikompost (solucan
giibresi) son yillarda hem diinyada hem de iilkemizde
en fazla ¢alisma yapilan konulardan biridir. Verimi
artirmak amacli hem kat1 hem de s1v1 formu ile bir¢cok
sebze tiirii ve diger bitkilerde denenmistir.

Vermikompost besin maddeleri (N, P, K, Ca, Mg,
S, Fe, Mn, Zn, Cu ve B vb. mineral maddeler, hiimik
asit, amino asitler, vitaminler), mikroorganizmalar ve
bitki biiylimesini destekleyen (oksin ve sitokinin)
materyallerin  kombinasyonudur [6, 7, 8, 9].
Vemikompost ayrica antosiyaninlerin ve fenolojik
bilesiklerin sentezini tesvik ederek bitki kalitesini
olumlu yonde etkilerken Rhizoctonia, Fusarium,
Pythium ve Verticillium gibi toprak kdkenli mantari
ve bakteriyel hastaliklara kars1 etkilidir [10, 11, 12,
13].

Agaricus bisporus yetistiriciliginde Ortii topragi
olarak  kullanilan  turbaya alternatif olarak
vermikompostun kullanilanimi ile mantar sayisinin
azalmasina ragmen mantar birim agirligi ve ¢apinin
Oonemli Olglide arttigim1 ve beyaz sapkali mantar
yetistiriciliginde Ortii topragi olarak turbanin yerine

vermikompostun  alternatif bir iriin  olarak
kullanilabilecegi belirtilmistir [14].
Pleurotus  ostreatus  yetistiriciliginde  siv1

vermikompost uygulamalarinin mantarin biyolojik
verimliligi ve kuru mantar agirhgini artirmstir [15].
S1vi vermikompostun tatli misirda nitrojen, fosfor ve
potasyum alimlarini artirdigini ve bitki boyu, yaprak
alanmi, taze ve kuru silirglin agirhgm artirdig
belirtilmektedir [16].

Vermikompost 1spanakta verim, bitki boyu,
yaprak boyu ve eni, kok agirlign parametrelerinin
Oonemli seviyede artirmigtir [17]. Esit oranlarda
olusturulan toprak ve perlit karisimina ilave edilen
farkl1 dozlardaki vermikompostun 5 BB ve Trakya
Ilkeren asma fidanlarmin fosfor alim miktarini
artirmistir [18]. Vermikompost beyaz bas Kkalite
Ozellikleri, mineral beslenme durumu ve dekara
verim degerlerini kontrole gore istatistiksel agidan
olumlu yonde etkilemis ve ayrica lahana bas kuru
agirligi ile vitamin C degeri arasinda ve lahana bas
capr ile yapraklarm azot ve  potasyum
konsantrasyonlar1 arasinda O6nemli pozitif iligki
bulunmaktadir  [19]. Kirmuzi1  bas  lahana
yetistiriciliginde vermikompostun ortalama bas
agirhigl ile dekara verim arasinda ve lahana bas kuru
agirligi ile C vitamini degeri ile verim arasinda pozitif
bir iligski oldugu belirlenmistir [20]. Vermikompostun
domateste %70 toprak + %30 vermikompost
karigiminda  ¢imlenme  yiizdesinin  maksimum
olmaktadir [21]. Domates fidelerinde vermikompost
uygulamasinin yaprak sayisi, govde ¢api, yaprak kuru
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maddesi, kok yiiksekligi, kok agirligir ve kok kuru
madde igeriklerini artirmustir [22].

Vermikompost ve mikorizanin biberde bitki
bagina mikoriza (2 g) ve vermikompost (10 g) daha
iyi bir gelisme saglanmustir [23]. Karnabaharda
yetistiriciliginde kimyasal giibrelemeye ek olarak 200
ila 400 kg/da vermikompost uygulanmasinin kalite
Ozelliklerini, mineral beslenme durumunu ve dekara
verim degerlerini kontrole gore istatistiksel diizeyde
olumlu yonde etkilemistir [24]. Vermikompostun
kivircik yaprakli salatanin erkencilik 6zelligi lizerine
etkisinin 6nemli derecede oldugunu, genel olarak
besin elementlerinin alinmasi konusunda
vermikompost uygulamalar1  olumlu  sonuglar
gostermistir [25]. Vermikompost ve tavuk giibresinin
yazlik kabagin verim ve Kkalitesi {izerine etkilerini
arastirdiklart ¢aligma sonucunda vermikompostun ve
tavuk giibresinin birlikte uygulanmasi kabak verimi
(toplam verim, erkenci verim, bitki sayisi, meyve
sayisi, ortalama meyve agirligl) ve kalitesi lizerinde
onemli pozitif etkiler gostermistir [26]. Karpuzda
bitki basina verim ve ¢imlenme giicli bakimindan en
yiliksek degeri vermikompost uygulamasinda elde
edilmistir [27]. Vermikompostun, fasulyede tuzluluk
stresinin  olumsuz etkilerini  azalttigi, fasulye
bitkilerinin gelisimini olumlu yonde etkilemistir [28].
Agrimol oOrtli ve sivi solucan giibresinin farkli
uygulama sayist ve dozlarmin kivircik yaprakli
salatada toplam ve pazarlanabilir verim (g/bitki), bas
boyu ve ¢ap1 (cm), pH degeri, suda ¢6ziinebilir kuru

madde miktar1 (%) ve toplam asit degeri
parametrelerinin bazilarinda artis meydana geldigi ve
bazi  Ozellikler arasinda da interaksiyonlar

belirlenmistir [29]. Vermikompost ve mikorizanin
biber bitkisinin yas agirligi, kuru agirligi ve besin
igerikleri iizerine olumlu etkisi bulunmaktadir [23].

Bu caligmada ortii toprag: serildikten sonra farkl
zaman ve dozlarda siv1 solucan giibresi uygulamanin
kiltir mantarimin  (Agaricus  bisporus) verim
parametreleri  {izerine  etkilerini  belirlemek
amaglanmistir. Sivi vermikompost diger sebze ve
bitki tirlerinde uygulanirken kiiltir —mantari
(Agaricus bisporus) yetistiriciliginde uygulandigi
konusunda bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Calisma bu
nedenle O0zglin  bir caligmadir. Mantar
yetistiriciliginde sivi solucan giibresinin en uygun
zaman ve en uygun dozun belirlenmesi, birim alana
verimin artirilmasi, pazar degeri daha yiiksek iiriin
elde edilmesi bakimindan 6nem arz etmektedir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu caligma 2018 yili Ekim-Aralik aylarn arasinda
Tokat ili Turhal ilgesinde bulunan Ustiin Mantar
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isletmesinde kapal1 alan ve ranza sisteminde 493 m
rakimda gergeklestirilmigtir. Turhal ilgesi Orta
Karadeniz bolgesinde yer almakta olup 40°50' kuzey
enlemi 36°06' dogu boylaminin kesistigi yerdedir.
Kuzeyinde Amasya ili, dogusunda Tokat ili yer
almaktadir.

Kompost Antalya/Korkuteli’'ndeki Sms Ersanlar
kompost firmasindan temin edilmistir. Kompostun
nem igerigi %70.8, kiil igerigi %5.2, lif icerigi 9.8,
asit deterjan lifi %11.6, notr deterjan lignini %15.2,
asit deterjan lignini %3.4 iken pH degeri 7.79 olarak
belirtilmistir.

Ortii toprag: olarak kullanilan torf Antalya/Kepez
de bulunan Pey-Paz Peyzaj tarim iriinleri
firmasindan temin edilmistir. Torfun pH degeri
5.6’dir. EC degeri 454 Ms/cm, kireg¢ oran1 %2.7, nem
orant %62 organik madde oranm1 %40, toplam kiil ve
azot orami sirasiyla %60 ve 9%0.361°dir. Mevcut
eriyebilir fosfor 0.585, potasyum 6.51, kalsiyum
18.53 ve magnezyum miktar1 41.67°dir.

Miseller komposta ekili halde Sms Ersanlar
kompost firmasindan temin edilmis olup miselin ismi
Amycel’dir.

S1v1 solucan giibresi Antalya’da faaliyet gosteren
0zel bir firmadan temin edilmistir. Sivi solucan
giibresinin kimyasal analizi sonucu pH degeri 7.78
nem %43.92, toplam azot %0.80, toplam fosforik asit
%0.30, suda ¢oziniir potasyum oksit %0.39’dur.
Karbon azot oran1 %12.06, kadmiyum 0.03, bakir 31,
nikel 12.5, kursun 7.11, ¢inko 123.5, krom 7.55 ve
kalay 0.74 mg/kg’dur.

Metot

Denemede kullanilan kompostolar pres halde ve
posetlerin igerisine miseller ekili sekilde getirilmis ve
13 Ekim 2018 tarihinde klimali odaya nakledilmistir.
Kompost odaya nakledilmeden 6nce oda kireglenmis
ve  formaldehit ile  dezenfeksiyon  islemi
gergeklestirilmistir.  Oda bu  sekilde bir giin
bekletilmistir. Odaya yerlestirilen kompostun 22°C
olan sicakliginin azalmamasi ve kompost igerisindeki
miselin gelisiminin Uniform ve ideal bir sekilde
sarmasini saglamak amaciyla kompost ylizeyindeki
posetler acilmamistir. Kompost posetleri ranzalara
tiniform bir sekilde yerlestirilmistir. Odadaki ranzalar
iki blok halinde olup her blokta 5 ranza olmakla
birlikte toplam 12 ranza bulunmaktadir. Odadaki
ranza yiiksekligi 8 metre olup her bir ranza eni 150
cm’dir. Ranzalar parsellere ayrilmis, her bir parsel
150 cm’ye 67 cm olarak boliinmiistiir.

Kompost igerisindeki misel gelisiminden bir hafta
sonra kompost yiizeyindeki naylon posetlerin kesimi
yapilarak ranzalarin kenarlarina ipler ¢ekilmis kesilen
poset parcalart bu ipin arasina sikistirtlmistir. Bu
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sayesinde iiniform bir kompost yiizeyi olusumu
hedeflenmistir. Miseller tamamen sardiktan sonra 26
Ekim tarihinde 3.5-4 cm kalinliginda 6rtii materyali
olan torfun serim islemi gergeklestirilmistir. Bu
asamada kompost sicakligi 21°C olarak lgiilmiistiir.

Ortii toprag: serildikten iki giin, dort giin ve alti
giin sonra uygulamalar yapilmigtir. Uygulama 1 1t su
icerisine ilave edilen siv1 solucan giibresinin farkl
dozlarda ilavesi sonucu olusan karisimin belirlenen
parsellere belirlenen dozlarda piiskiirtme seklinde
uygulanmistir. Uygulanan dozlar kontrol, 1 ml, 1.5
ml, 2 ml, 2.5 ml, 3 ml ve 3.5 ml uygulamasidir.
Kontrol uygulamasinda 1 litre su piiskiirtiilmiistiir.

Ortii topragmin serilmesinden sonra misel
gelisimi kompostu gecgerek Ortii topragini sarmaya
yonelmistir. Bu asamada 3 Kasim’da ortii topraginda
misel gelisiminin tniform bir sekilde olusumunu
saglamak amaciyla elle tirmuklama islemi
gergeklestirilmistir.

Tirmiklamadan sonra 7 Kasim’da bir saatte 15
dakika olmak iizere temiz hava verilmistir. Boylece
kompost sicakligl yavas yavas diisliriilmiistiir. Hava
acma isleminden 6 giin sonra mantar taslaklari
olusmaya baslamistir. Mantarlar ceviz biiytlikliigiine
geldikten sonra sulama islemi yapilmamistir. 17
Kasim tarihinde 7 numarali odanin ilk hasadi
gerceklestirilmigtir.  Parsellerden alinacak olan
mantar  Ornekleri  belirlenen  parselinin  orta
noktasindan ve 25’e 25 cm olacak seklinde hazirlanan
kare bir cerceve konularak o karenin icerisindeki
mantarlar almarak gerekli gozlemler yapilmstir.
Hasat 17-19 Kasim’da gerceklesmistir. Hasat yapilan
glinin  sonunda  odanin  temizlik  islemi
gergeklestirilmigtir. Hasat isleminden sonra kompost
yiizeyinin temizlik islemi yapilmustir. Ikinci Flasta ilk
uygulama 03 Aralik 2018 tarihinde 1 ml, 1.5 ml, 2 ml,
2.5 ml, 3 ml, 3.5 ml ve 3.5 ml ve kontrol uygulamas1
olarak gerceklestirilmistir. Ikinci Flasin hasad: 12-13
Aralik 2018 tarihinde yapilmistir. Yapilan her hasat
sonrasit oda temizligi yapilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerrilirlii olarak yiiritilmistir. Diger sulama,
ilaglama, temiz hava verme gibi islemler {iretici
sartlari altinda gerceklesmistir. Veriler
degerlendirilmesinde  SPSS  istatistik program
kullanilmustir. Ortalamalarin karsilagtirilmas: Duncan
testine gore P<0.05 diizeyinde yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ortalama Mantar Agirligi (g)

1. flagta ortalama mantar agirligi {izerine sivi
solucan giibresinin dozlar1 anlamli diizeyde etkili
olmus ve dozlar arttikca agirlik artisi da artmaya
devam etmistir. 3.5 ml uygulamasinda kontrole gore

ortalama mantar agirhig yaklasik 16 g daha fazla
olmustur.

Buna karsin sivi solucan giibresinin uygulama
zamaninin ortalama mantar agirhigl lizerine etkisi
istatistiki olarak anlamli bulunmamustir. Ancak
uygulama zamani doz interaksiyonu istatistiki olarak
onemli olup en fazla ortalama mantar agirlig1 tizerine
6 giin sonra ve 3.5 ml dozunda belirlenmistir (Cizelge
1).

2. flagtaki ortalama mantar agirhigr {izerine
uygulama zamani, uygulama dozu ve uygulama
zamani x doz interaksiyonu istatistiki olarak énemli
bulunmus ve degerler 1. flag ile benzerlik arz
etmektedir (Cizelge 2). 1. ve 2. flasta sivi solucan
giibresinin ortalama mantar agirligi artis1 ilizerine
etkileri Arancon ve ark. (2008), Muktamar ve ark.
(2016), Tavali ve ark. (2014) ve Zakaei ve ark.
(2011)’nin bildirdikleri ile uyum halindedir [8, 14,
16, 19].

Cizelge 1. Ortalama mantar agirhiginin (g) 1. flasta
farkli uygulama zamani ve dozlara gore

degisimi
Uygulama Zamani
Dozlar m ~ m Ortalama **
2 giin sonra | 4 giin sonra | 6 giin sonra
Kontrol 20.00 20.45 21.00 2048 g
1 ml 22.00 22.00 23.14 2238 f
1.5 ml 24.00 24.63 24.18 2427 e
2ml 25.26 25.52 28.73 26.50d
2.5 ml 26.12 27.35 30.25 2790 ¢
3ml 29.85 30.00 35.00 31.61b
3.5ml 35.00 36.50 38.46 36.62 a
Ortalama 6d 26.03 26.63 28.68

Uygulama Zamani x Doz: **

Cizelge 2. Ortalama mantar agirliginin (g) 2. flasta
farkli uygulama zamami ve dozlara gore

degisimi
Uygulama Zamani
Dozlar m ~ m Ortalama **
2 giin sonra | 4 giin sonra | 6 giin sonra
Kontrol 23.12 23.26 24.02 2346 ¢
1 ml 23.52 24.10 25.13 2425 f
1.5 ml 26.00 25.52 26.32 2594 ¢
2 ml 27.55 29.25 29.67 28.82d
2.5ml 29.65 32.00 35.00 3221¢
3ml 32.00 33.46 35.45 33.63b
3.5ml 36.14 35.75 40.00 37.29a
Ortalama ** | 28.28 ¢ 29.04 b 30.79 a

Uygulama Zamani x Doz: **

Sapka Agwrlig1 (g)

Sivi solucan giibresinin sapka agirligi lizerine
etkisi 1. ve 2. flagta uygulama zamanina gore anlamli
olarak degisirken dozlarin etkisi 6nemli olmamustir.
Interaksiyon sadece 2. flasta anlamli diizeyde etkili
bulunmustur. Hem 1. flag ve hem de 2. flasta 6 giin
sonra s1v1 solucan giibresi uygulamasi etkili olmugtur.

Uygulama zamanina gore en fazla sapka agirligi 1.
flasta 21.86 g ve 2. flasta 21.16 g ile 6 giin sonra sivi
solucan giibresi uygulamasindan elde edilmistir
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(Cizelge 3, 4). Sapka agirlig: verileri Arancon ve ark.
(2008), Muktamar ve ark. (2016), Zakaei ve ark.
(2011) ve Saglam ve ark. (2015)’nin bildirdikleri ile
paralellik gostermektedir [8, 14, 16, 29].

Cizelge 3. Sapka agirligmin (g) 1. flasta farkli
uygulama zamani ve dozlara gore degisimi

Dozlar m Uyguliima Zaman = Ortalama 6d
2 giin sonra | 4 giin sonra | 6 giin sonra
Kontrol 22.44 18.26 19.00 19.09
1 ml 19.56 22.00 21.00 20.85
1.5ml 20.86 22.10 22.00 21.65
2 ml 20.00 22.52 23.00 21.83
2.5 ml 22.00 23.00 22.56 22.52
3 ml 21.13 24.00 22.86 22.66
3.5ml 22.80 19.25 22.66 21.57
Ortalama** | 21.13 ¢ 21.59b 21.86a

Uygulama Zamani x Doz: 6d

Cizelge 5. 1. ve 2. flastaki toplam verimin (kg/m?)
farkli uygulama zamani ve dozlara gore

degisimi
Uygulama Zamani
Dozlar m ~ m Ortalama**
2 giin sonra | 4 giin sonra | 6 giin sonra
Kontrol 12.35 15.77 13.52 13.88d
1 ml 16.90 12.98 14.17 14.69 ¢
1.5ml 14.74 17.12 13.41 15.09 bd
2ml 12.21 13.68 11.81 15.16 be
2.5 ml 13.44 17.00 16.99 1581 b
3ml 18.26 17.15 14.93 16.78 ab
3.5ml 16.48 15.17 18.81 16.82 a
Ortalama 6d 14.91 15.55 15.71

Uygulama Zamant X Doz:**

Cizelge 6. 1. ve 2. flagtaki toplam 100 kg komposttaki
toplam verimin (kg) farkli uygulama zaman ve
dozlara gore degisimi

Dozlar 2 giin sonr: yiuglieilnmzoi‘rri;n an61 glin sonra Ortalama**
Cizelge 4. Sapka agirhgmm (g) 2 ﬂa?a. fgrkh Kontrol 1072 35 947 785 T
uygulama zamani ve dozlara gére degigimi 1 ml 18.23 20.16 26.77 21.72¢
Dozlar Uygulama Zamani Ortalama &d 1.5 ml 25.38 20.26 21.13 22.26d
2 giin sonra | 4 giin sonra | 6 giin sonra 2 ml 22.43 25.88 19.80 22.70 ¢
Kontrol 17.72 19.50 29.55 22.25 2.5 ml 19.36 24.82 25.05 23.08 b
1 ml 20.68 19.60 17.31 19.20 3 ml 23.74 22.95 22.56 23.08 b
1.5 ml 21.49 20.95 20.75 21.06 3.5 ml 27.12 25.48 27.59 26.73 a
2 ml 21.42 20.56 20.00 20.66 Ortalama* 21.00 ¢ 23.17b 23.19a
2.5 ml 19.99 21.71 18.14 19.95 Uygulama Zamani X Doz:**
3 ml 21.46 19.75 19.19 20.13
3.5 ml 20.42 22.82 23.21 22.15
Ortalama** 20.45 ¢ 20.70 b 21.16 a SONUC’

Uygulama Zamani X Doz:**

Toplam Verim (kg/m?)

Toplam verim {lizerine sivi solucan gilibresinin
etkisi dozlara gore anlamli olurken uygulama
zamanina gore etkili bulunmamistir. En yiiksek
toplam verim 16.82 kg/m? ile 3.5 ml uygulama
dozunda elde edilmistir. Toplam verim iizerine
interaksiyonlarin etkisi de anlamli olup en yiiksek
toplam verim 18.81 kg/m? ile 6 giin sonra uygulamast
ve 3.5 ml dozunda belirlenmistir (Cizelge 5).
Denemede elde edilen veriler Muktamar ve ark.
(2016), Miiftiioglu ve ark. (2016), Maltas ve ark.
(2017), Tavali ve ark. (2013) ve Saglam ve ark.
(2015)’nin bildirdikleri ile uyum halindedir [16, 17,
20, 24, 29].

100 kg Komposttaki Toplam Verim (kg)

Sivi solucan giibresinin hem uygulama zamani
hem de dozlarinin 100 kg komposttaki toplam verim
iizerine etkisi anlamli olup en yliksek verim 23.19 kg
ile 6 giin sonra ve 26.73 kg ile 3.5 ml dozunda
belirlenmistir. Interaksiyonlarin etkisi de anlaml
olup 27.59 kg ile 6 giin sonra ve 3.5 ml dozunda
gozlemlenmistir (Cizelge 6). Elde edilen sonuglar
Maltas ve ark. (2017), Tavali ve ark. (2014) ve Ozkan
ve ark. (2016)’min  bildirdikleri tarafindan
desteklenmektedir [20, 26, 30].
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Sonug olarak kiiltiir mantar yetistiriciliginde ortii
topragi serildikten 6 gin sonra 3.5 ml doz
vermikompost uygulamasi1  Agaricus  bisporus
yetistiriciliginde verim ve kalitede artiglar sagladigi
i¢in Onerilebilir.
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