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Antalya Bélgesi'nden Orneklenen Siraz (Capoeta antalyensis) Bahklarinda
Ektoparazit Faunasinin Belirlenmesi
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6z MAKALE BiLGIiSi

Bu ¢aligma, Antalya bolgesine 6zgii endemik bir balik tiirii olan Capoeta antalyensis'in
ektoparazit faunasini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Kasim 2024-Mayis 2025
tarihleri arasinda Kopriicay, Aksu ¢ay1 ve Bogagayi'ndan toplanan toplam 360 adet
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kosullarin ve potansiyel cevresel faktorlerin parazit dinamigi tizerindeki etkisini
vurgulamaktadir. Bu ¢aligma, dogal yasam alanindaki hassas endemik balik C.
antalyensis'in  saglik durumu hakkinda, gelecekteki koruma  stratejileri ve
stirdiiriilebilir sucul saglik yonetimi igin gerekli olan temel verileri saglamaktadir.
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Determination of the Ectoparasite Fauna in Siraz (Capoeta antalyensis) Fish Sampled from the Antalya Region

Abstract: This study was conducted to determine the ectoparasite fauna of Capoeta antalyensis, an endemic fish species native to Antalya
region. A total of 360 C. antalyensis specimens were collected from Kopriigay, Aksu Cay1, and Bogagay1 regions between November 2024
and May 2025 and examined thoroughly in the laboratory. Three distinct ectoparasite species were identified: Trichodina spp., Gyrodactylus
spp., and Diplozoon spp. The distribution and intensity of the parasites showed significant variation between the sampling regions and
periods. Trichodina spp. was more prevalent in Kopriigay and Aksu Cay1, while Gyrodactylus spp. was found at high intensity in Kopriigay
and Bogagayi, especially during the second period. Diplozoon spp. was detected in Kopriigay and Bogacay1 but was absent in Aksu Cay1.
These regional and seasonal differences highlight the influence of specific ecological conditions and potential environmental factors on
parasite dynamics. This study provides crucial baseline data on the health status of the vulnerable endemic fish C. antalyensis in its natural
habitat, which is essential for future conservation strategies and sustainable aquatic health management.
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Giris

Tiirkiye'nin zengin tatlisu kaynaklari, ihtiyofauna
acisindan Onemli bir endemizm seviyesine ev
sahipligi yapmaktadir. Bu endemik tiirlerden biri,
Tiirkiye'nin ~ giineybatisindaki ~ Antalya bdlgesi
nehirleriyle smirli  bir sazangil baligi olan
Capoeta antalyensis'tir (Erkakan ve Kuru 1983;

Kiigik ve Ikiz 2004). C. antalyensis gibi
endemik tiirler, g¢evresel degisikliklere ve
yeni ortaya ¢ikan hastaliklara kars1
ozellikle savunmasizdir ve bu da saghk

durumlarinin izlenmesini koruma igin kritik hale

getirmektedir (Dudgeon vd. 2006; Kottelat ve
Freyhof 2007).

Parazitik enfestasyonlar, hem dogal
hem de kiiltiir baliklarinin populasyonlarinda 6lim,
biiylimede azalma ve sekonder enfeksiyonlara karsi

artan  duyarliifa  neden  olabilen  biyiik
bir sorundur (Noga 2010). Trichodina spp.
(Ciliophora), Gyrodactylus spp. (Monogenea)

ve Diplozoon spp. (Monogenea) gibi ektoparazitler,

Tiirkiye'de ve diinyada tatlisu sazangillerinde
yaygin olarak Dbildirilmekte ve asir1  mukus
iiretimi, solunga¢ hiperplazisi ve deri hasar
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gibi patolojilere yol agmaktadir (Lom ve Dykova
1992; Buchmann ve Bresciani 1997; Oztiirk ve Ozer
2004).

Ekolojik 6nemi ve koruma onceligine ragmen,
C. antalyensis'in  parazit faunasi  {izerine
detayli calismalar eksiktir. Bu ¢alisma, Antalya'daki
dogal sucul habitatlarda yayilim  gésteren
C. antalyensis'te goriilen baslica ektoparazitlerin
prevalansini, dagilimini ve yogunlugunu belirleyerek
bu bilgi boslugunu doldurmayr amacglamaktadir.
Bulgular, bu endemik tiir i¢in etkili koruma ve saglik
yOnetimi stratejilerinin gelistirilmesi i¢in gerekli
temel verileri saglayacaktir.

Materyal ve Metot

Calisma Alani ve Balik Orneklemesi

Calisma materyalinin temini igin Kasim 2024 -
Mayis 2025 tarihleri arasinda iki donem &rnekleme
yapilmigtir. Her iki donemde de 180’er adet
C. antalyensis 6rnegi incelenmistir. Orneklemeler
Kopriicay (X 36.970052, Y 31.197544), Aksu Cay1
(X 37.131067.30, Y 30,43068) ve Bogacay1 (X
36.812086,30 Y 30.469884) bolgelerinden alinmistir
(Sekil 1). Alinan 6rnekler, igerisine oksijen basilan
posetlerde Akdeniz Su Uriinleri Arastirma, Uretme
ve Egitim Enstitisii Mudirligi Parazitoloji
Laboratuvari’na getirilmistir.

Sekil 1. Balik 6rneklerinin alindigi Kopriigay, Aksu Cay1 ve Bogacay1 istasyonlari

Figure 1. Kopriigay, Aksugay1 and Bogacay1 stations where fish samples were taken

Parazitolojik Inceleme

Laboratuvara canl olarak getirilen C. antalyensis
ornekleri oncelikle makroskobik olarak detayli bir
sekilde incelenmistir. Her bir baligin genel
goriiniimil, viicut durumu, yiizgeg yapisi, operkulum,
renk degisiklikleri ve olas1 lezyonlar dikkatlice
gozlemlenmis ve tiim bulgular kayit altina alinmigtir
(Sekil 2). Ayrica, her baligin toplam boyu ve viicut
agirlign hassas terazi ve Olglim cetveli kullanilarak
Olclilmiis, veriler kayit altina alinmistir. Bu
biyometrik veriler, parazit yogunlugu ve balik sagligi
arasindaki olas1 iligkilerin degerlendirilmesinde
temel veri seti olugturmustur. Laboratuvara getirilen
baliklara Fenoksietanol (0,3 mg/L) ile anestezi
uygulanmigtir. Anestezi iglemi sirasinda baliklarin
genel davraniglari, solunum hizi ve refleksleri
gozlemlenmistir.  Anestezi  sonrasi, baliklarin

derilerinden alinan kazint1 preparatlari mikroskobik
incelemeye tabi tutulmustur.

Solungaclar, lamellerin zarar gérmemesi igin
dikkatlice ayrilmig ve her bir lamel ayr1 ayr1 su dolu
petri kaplarina veya uygun biiyliklikkteki lamlara
yerlestirilmistir. Bu iglem, solungaclarda yerlesen
ektoparazitlerin dogal ortamina yakin kosullarda
korunmasimi saglamigtir. Hazirlanan &rnekler, dnce
stereo mikroskop (Nikon Eclipse E100) altinda
genel morfolojik yap1 ve parazit varligi agisindan
hizli bir sekilde taranmisg, ardindan detayli inceleme
icin 151k mikroskobunda (Zeiss, Axioscope 5)
gbzlemlenmistir. Bu sayede hem parazitlerin genel
morfolojisi hem de ayirt edici karakterleri ayrintili
olarak incelenebilmistir.

Solunga¢ ve deriden elde edilen parazitlerin
tamimlanmasinda morfolojik kriterler esas alinmistir.
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Parazitlerin  viicut boyutu, makroniikleus ve
mikroniikleus yapist gibi karakteristik o6zellikler
dikkatle degerlendirilmis ve Trichodina spp.,
Gyrodactylus spp. ve Diplozoon spp. gibi
tirler temel alinarak  morfolojik  olarak
teshis edilmistir (Lom 1958; Khotenovsky 1985;
Buchmann ve Bresciani 1997). Ayrica her bir

Laboratuvar ¢alismalar1 sirasinda elde edilen
veriler, parazitlerin prevalansi, yogunlugu ve
dagilim paternlerinin belirlenmesinde kritik 6éneme
sahiptir. Deri ve solunga¢ kazntilar1 sayesinde,
her bireydeki parazit yiikii Ol¢iilmiis ve endemik
C. antalyensis popiilasyonlari iizerinde parazitlerin
ekolojik etkileri ile iligkilendirilmistir. Bu sistematik
yaklagim, hem balik saghginin degerlendirilmesini
hem de endemik tiirlerin korunmasi igin
olarak

almacak yonetim Onlemlerinin bilimsel
desteklenmesini saglamaktadir.

Sekil 2. C. antalyensis’in makroskobik goriiniimii

Figure 2. Macroscopic view of C. antalyensis

Omegin goriintiilleri  fotograf ile kayit altina
alinarak, ileride yapilacak karsilagtirmali
ve  taksonomik  c¢alismalar  i¢in  referans
olusturulmustur.

Bulgular

Bahk Materyali

Orneklenen  C.  antalyensis  bireylerinin
ortalama boyu ve agirligi, lokasyonlar ve
donemler  arasinda  degisiklik  gOstermigtir
(Tablo 1).

Ektoparazit Bulgular:

Trichodina spp. érneklerinin identifikasyon
Sonuclari

C. antalyensis orneklerinden alinan deri
kazintilarinda Trichodina spp. varligi tespit edilmistir
(Sekil 3).

Sekil 3. Trichodina spp.
Figure 3. Trichodina spp.

Tablo 1. Farkli bolgelerden ve donemlerden drneklenen C. antalyensis'in ortalama boy, agirlik ve toplam sayisi.

Table 1. Average length, weight, and total number of C. antalyensis samples from different regions and periods

Donem  Lokasyon

Ortalama Boy (cm)  Ortalama Agirlik (g) Toplam (n)

1 Kopriigay 10.25
1 Aksu Cay1 12.34
1 Bogagay1 11.22
2 Kopriigay 10.07
2 Aksu Cay1 10.08
2 Bogacay1 15.95

10.20 60
19.11 60
20.23 60
10.48 60
12.59 60
39.82 60
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Birinci dénem: Kopriigay Orneklerinde iki
balikta toplam 28 adet Trichodina spp. saptanmistir
(Tablo 2). Bogacayr ve Aksu Cayi orneklerinde
Trichodina spp. bulunamamastir.

Ikinci donem: Kopriigay orneklerinde iki balikta
toplam 14 adet, Aksu cay1 drneklerinde iki balikta
toplam 12 adet Trichodina spp. tespit edilmistir
(Tablo 2). Bogacay1 orneklerinde bu donemde de
parazit saptanmamistir.

Bulgular, Trichodina spp. enfestasyonlarinin
bolgesel ve donemsel farkliliklar gosterdigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle Kopriigay drneklerinde hem
birinci hem de ikinci dénemde parazitin bulunmasi,
bu boélgenin Trichodina spp. i¢in uygun ekolojik
kosullara sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Aksu
Cay1’nda ikinci donemde gozlenen diisiik yogunluk,
popiilasyon dinamiklerinin cevresel faktorlerden
etkilendigini gostermektedir.

Gyrodactylus spp. orneklerinin identifikasyon
sonuclart

C. antalyensis bireylerinden
kazintilarinda Gyrodactylus spp.
belirlenmistir (Sekil 4).

alman deri
varligt

Sekil 4. Gyrodactylus spp.
Figure 4. Gyrodactylus spp.

Birinci donem: Bogagay 6rneklerinde iki balikta
toplam 17 adet Gyrodactylus spp. tespit edilmistir.
Kopriigay ve Aksu Cayi 6rneklerinde ise bu donemde
parazite rastlanmamistir (Tablo 2).

Ikinci donem: Kopriigay 6rneklerinde alti balikta
toplam 39 adet, Bogagay1 orneklerinde alt1 balikta
toplam 42 adet Gyrodactylus spp. saptanmistir
(Tablo 2). Aksu Cay1 orneklerinde ise parazit bu
donemde de tespit edilmemistir.

Bulgular, Gyrodactylus spp. enfestasyonlariin
bolgesel ve donemsel farkliliklar gosterdigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle Kopriigay ve Bogacayi
orneklerinde ikinci donemdeki yiiksek yogunluk,
parazitin dogrudan bulasma ve vivipar iireme

ozellikleri nedeniyle popiilasyonlar arasinda hizl
yayillim gdsterebildigini diisiindiirmektedir. Aksu
Cay1 orneklerinde parazitin bulunmamasi, bdlgenin
ekolojik kosullarinin veya balik yogunlugunun
enfestasyon i¢in daha elverigsiz oldugunu isaret
edebilir. Ayrica Gyrodactylus spp. enfestasyonlari,
ozellikle geng bireylerde ve yiiksek yogunluklu balik
popiilasyonlarinda patojenik etkiler agisindan kritik
oneme sahiptir (Turnbull, 1956; Markevich, 1963).

Diplozoon spp. drneklerinin identifikasyon
sonuglari
C. antalyensis bireylerinden alinan deri

kazmtilarinda Diplozoon spp. varligt belirlenmistir
(Sekil 5).

Sekil 5. Diplozoon spp.

Figure 5. Diplozoon spp.

Birinci dionem: Bogagayr oOrneklerinde dort
balikta toplam 12 adet, K&priigay orneklerinde alti
balikta toplam 16 adet Diplozoon spp. tespit
edilmigstir. Aksu Cay1 6rneklerinde ise bu donemde
parazite rastlanmamugstir (Tablo 2).

Ikinci donem: Kopriigay orneklerinde iki balikta
toplam 7 adet Diplozoon spp. bulunmustur. Bogagay1
ve Aksu Cayi oOrneklerinde bu donemde parazit
saptanmamustir (Tablo 2).

Bulgular, Diplozoon spp. enfestasyonlarinin
belirli bolgelerde daha yogun oldugunu ve diger
bolgelerde yok denecek kadar diisiik seviyelerde
bulundugunu gostermektedir. Bu durum, Diplozoon
Spp.’nin yasam dongiisiinde zorunlu ¢iftlesme
gerekliligi ve konak baliklarin yogunlugu ile su
sicakligi  gibi c¢evresel faktdrlerin enfestasyon
yogunlugu iizerinde etkili oldugunu
disiindirmektedir (Kearn, 1994; Buchmann &
Lindenstrem, 2002). Kopriicay orneklerinde ikinci
donemde parazitin sinirh sayida bulunmasi, olast
mevsimsel degisimlerin ve su sicakligi ile habitat
kosullarinin enfestasyon dinamiklerini etkiledigini
isaret etmektedir.
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Tablo 2. C. antalyensis'te farkli bolgeler ve dénemlerde ektoparazitlerin dagilimi ve yogunlugu.

Table 2. Distribution and density of ectoparasites in C. antalyensis at different regions and periods

. Kopriigay Aksu Cay1 Bogacay1
Parazit Dénem
(n / Enfekte Balik) (n / Enfekte Balik) (n/Enfekte Balik)

. . 1 2812 0/0 0/0
Trichodina spp.

2 14712 12/2 0/0

Gvrodactyl 1 0/0 0/0 17/2

rodactylus spp.

y YIS spp 2 39/6 0/0 4216

. 1 16/6 0/0 1274
Diplozoon spp.

2 712 0/0 0/0

N: Bulunan toplam parazit sayisi

Tartisma ve Sonug¢

Bu caligma, Antalya ydresine 6zgii endemik
bir balik tiirii olan C. antalyensis’te yaygin olarak
gbzlenen ektoparazitler ~ Trichodina  spp.,
Gyrodactylus spp. ve Diplozoon spp.’nin prevalans
ve yogunlugunu belirlemeyi amaglamis olup,
elde edilen bulgular tiiriin popiilasyon sagligi
ve silirdiriilebilirligi acisindan 6nemli  bilgiler
sunmaktadir. Genel olarak incelenen &rneklerde
her {i¢ parazit tiiriine de rastlanmis olmakla birlikte,
parazitlerin dagilim ve yogunluklarinin farkl
su kaynaklarima ve donemlere gore degisiklik
gosterdigi  gdzlenmistir.  Ozellikle  Kopriicay
orneklerinde hem 1. hem de 2. donemde Trichodina
spp. ve Diplozoon spp. tespit edilmistir. Ayrica
Gyrodactylus spp. ozellikle 2. donemde hem
Kopriigay hem de Bogagayi’nda yiiksek prevalans
gostermistir. Aksu Cay1 6rneklerinde ise Trichodina
spp. yalnizca 2. donemde sinirli sayida bulunmus,
Gyrodactylus  spp. ve Diplozoon  spp.’ye
rastlanmamistir. Bu farkliliklar, her bir su kaynaginin
fizikokimyasal parametreleri, balik yogunlugu, su
akisi, substrat yapisi ve diger ¢evresel faktorlerin
parazit enfestasyonlarinin dinamiklerini belirlemede
kritik rol oynadigim diisiindiirmektedir.

Literatiirle karsilastirildiginda, incelenen
parazit tiirlerinin Cyprinidae familyasinda yaygin
ektoparazitler oldugu bilinmektedir (Lom ve Dykova
1992; Khotenovsky 1985). Bununla birlikte,
C. antalyensis gibi endemik ve sinirli dagilim

gosteren  tlirlerde bu  parazitlerin  prevalans
ve yogunluk profillerinin belirlenmesi,
hem popiilasyon saghiginin izlenmesi hem de

koruma stratejilerinin planlanmasi agisindan 6zel
bir énem tagimaktadir. Endemik tiirlerde genetik
cesitliligin ~ smirlhh  olmast  ve  popiilasyon
bliylikliigiiniin  kiiciik olmasi, parazit baskisina
karst duyarlilign artirmakta ve potansiyel patojenik
etkilerin  popiilasyon  dinamikleri  iizerindeki
olumsuz etkilerini gii¢lendirmektedir (Winston 1999;
Abell vd. 2008).

Trichodina spp. enfestasyonlarinin Kopriigay ve
Aksu Cayi’nda gozlenmesi, bu bolgelerde su kalitesi
ve balik yogunlugu gibi ekolojik faktorlerin parazit
prevalansina etkisini ortaya koymaktadir. Literatiir,
Trichodina tiirlerinin  genellikle suyun yiiksek
organik yiik, diisiik oksijen diizeyi ve yliksek balik
yogunlugu gibi stres faktdrlerinden etkilendigini
gostermektedir (Korkut ve Koyun 2022; Nejat vd.
2025). Bu nedenle ¢aligmada tespit edilen Trichodina
spp. enfestasyonlari, bolgesel ekolojik kosullarin ve
habitat yonetim uygulamalarinin degerlendirilmesi
acisindan Onemli bir gosterge teskil etmektedir.
Enfekte baliklarda mukus tiretimindeki artis, epitel
doku hasar1 ve davranis degisiklikleri gibi klinik
bulgularin gdzlenmesi, bu parazitlerin patojen
potansiyelinin yliksek olduguna isaret etmektedir.

Vivipar iireme ve dogrudan bulagma yetenegi, bu
parazitin kisa siirede yliksek prevalans ve yogunluk
olusturmasini saglar. Bu durum, popiilasyondaki
yakin temasa dayali bulagmanin 6nemini ve geng
baliklarda ortaya cikabilecek daha ciddi patolojik
etkileri vurgulamaktadir (Benovics vd. 2020).
Gyrodactylus  spp.’nin  ozellikle 2. donemde
Kopriigay ve Bogacayi’nda yogun olarak bulunmasi,
parazitin biyolojik 0Ozellikleriyle uyumlu olarak
yorumlanabilir. Gyrodactylus spp. enfestasyonlari,
ozellikle iireme donemindeki veya geng bireylerin
yogun oldugu alanlarda, popiilasyon biiyiime hizin
olumsuz yonde etkileyebilir ve tiiriin uzun vadeli
stirdiiriilebilirligini tehdit edebilir.

Diplozoon spp. ise morfolojik ve yasam dongiisii
ozellikleriyle diger ektoparazitlerden belirgin sekilde
ayrilir. Zorunlu ¢iftlesme gerekliligi ve kalici eriskin
birey yapisi, parazitin uzun siireli  stabil
enfestasyonlar  olusturmasint  miimkiin  kilar
(Buchmann ve Lindenstrem 2002; Emre vd. 2023).
Kopriicay ve Bogagayi’nda Diplozoon spp. tespit
edilmesi, bu bolgelerdeki balik popiilasyonlarmin
yogunlugunun ve gevresel kosullarin parazitin yasam
dongiisti i¢in uygun oldugunu goéstermektedir. Yaz
aylarinda su sicakhiginin artmasiyla birlikte
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enfestasyon sikligimin yiikselmesi beklendiginden,
Kasim-Mayis ornekleme doneminde tespit edilen
yogunluklar, mevsimsel ve g¢evresel faktorlerin
parazit dinamikleri izerindeki etkisine
isaret etmektedir Solunga¢ dokusuna verilen
mekanik hasar, baliklarin solunum kapasitesini
azaltmakta, stres seviyesini  yiikseltmekte
ve sekonder enfeksiyon riskini artirmaktadir. Bu
durum, endemik tiirlerde popiilasyon sagliginin
izlenmesi ve yoOnetimi acisindan kritik bir 6nem
tagimaktadir.

Bu kapsamli degerlendirme, hem parazitlerin
biyolojik ve patojenik 6zelliklerini hem de bolgesel
ekolojik kosullarin parazit yayilimina etkilerini bir
arada ele alarak, endemik tiirlerin korunmasina
yonelik bilimsel verilerin gelistirilmesine katki
saglamaktadir. Bulgular, gelecekteki koruma
stratejileri ve su triinleri yonetimi uygulamalarinda
temel olusturacak nitelikte olup, 6zellikle bolgesel
habitat yoOnetimi, su kalitesi iyilestirme ve
popiilasyon yogunlugunun kontrolii gibi énlemlerin
Onemini  vurgulamaktadir.  Ayrica  ¢alisma,
C. antalyensis gibi dar dagilimli ve hassas tiirlerde
ektoparazitlerin popiilasyon dinamikleri ve sagliga
etkilerini anlamak i¢in referans niteliginde bir veri
seti sunmaktadir.

Bu c¢alisma, endemik C. antalyensis'in
ektoparazit faunasi i¢in bir temel olusturmaktadir.
Trichodina spp., Gyrodactylus spp. ve Diplozoon
spp.min tanmimlanmasi ve bunlarin mekansal-
zamansal dagilim desenleri, bu tiiriin saglik izlemesi
ve koruma yonetimi ig¢in degerli iggoriiler
saglamaktadir. Gelecekteki ~ c¢aligmalar,  bu
parazitlerin molekiiler karakterizasyonuna,
populasyon dinamiklerinin uzun vadeli izlenmesine
ve C. antalyensis tiiriinde parazitizmin histopatolojik
etkileri ve cevresel tetikleyicileri iizerine detayli
arastirmalara odaklanmalidir.

Tesekkiir

Bu calisma, Tarimmsal Aragtirmalar
ve Politikalar Genel Midiirlugi
TAGEM/HAYSUD/B/A6/P2/6173 tarafindan

desteklenmistir. Yazarlar, 6rnekleme ve laboratuvar
calismalari sirasindaki teknik destekleri icin Akdeniz
Su Uriinleri Arastirma Uretme ve Egitim Enstitiisii

Midirligii ~ personeline tesekkdir ederim.
Bu c¢alisma yiiksek lisans tez ¢alismasindan
Ozetlenmisgtir.

Etik Kurul Onay1

Akdeniz Su Uriinleri Arastrma Uretme
ve Egitim  Enstitlisi  biinyesinde  bulunan
Hayvan Deneyleri  Yerel Etik Kurulundan

16.05.2022 tarih ve 2022/04 numarasi ile etik kurul
onay1 alinmustir.
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