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S [DR0C

Bu g¢alisma, Cukurova Et (CET) ve ivesi irki koyunlarda peripartum dénemde tekil ve ikiz
gebeliklerin serum biyokimyasal parametreler (izerindeki etkilerini karsilastirmayi
amaclamistir. Ostrus senkronizasyonu ile gebelik elde edilen, 2-5 yas araliginda ve
ortalama 50-60 kg canli agirliga sahip CET’ten 15 tekil, 15 ikiz; ivesi’den 15 tekil ve 9 ikiz
gebe koyun kullanilmistir. Kan érnekleri gebeligin 130., 137. ve 144. glinlerinde, dogum
glinl ile dogum sonrasi 1., 2., 14. ve 28. glinlerde alinmistir. Kan 6rneklerinden ¢ikarilan
serumlarda alanin aminotransferaz (ALT), aspartat aminotransferaz (AST), gama glutamil
transferaz (GGT), toplam kolesterol, trigliserit, toplam protein, tre, albimin ve glikoz
diizeyleri analiz edilmistir. Bulgulara gore, CET’te trigliserit ve albiimin; ivesi’de toplam
protein ve albimin; her iki irkta ise ALT, AST, toplam kolesterol, trigliserit, toplam protein
ve alblimin dizeyleri yavru sayisina bagli olarak farkhlik géstermistir. Zaman faktori tim
parametrelerde belirgin degisimlere yol agmistir. Dogumda AST, ALT ve GGT duizeyleri
diiserken, dogum sonrasi erken haftalarda artis géstermistir. CET’te AST diizeyleri ivesi’den
anlamh derecede yiksek bulunmustur. Kolesterol ge¢ gebelikte artip dogum sonrasi
azalmis, trigliserit CET ikizlerde daha yliksek saptanmistir. Albimin tekil gebeliklerde daha
yiksek olup dogum sonrasi azalmistir. Glikoz dogumda en yiksek seviyeye ulasmistir.
Sonug olarak, peripartum dénemde metabolik profilin irk ve yavru sayisina bagli degistigi
belirlenmis, biyokimyasal parametrelerin diizenli izlenmesinin metabolik bozukluklarin
erken tanisinda yararli olabilecegi ortaya konmustur.

ABSTRACT

This study compared the effects of single and twin pregnancies on serum biochemical
parameters during the peripartum period in Cukurova Meat (CET) and Awassi ewes. Fifteen
single- and fifteen twin-pregnant CET ewes, and fifteen single and nine twin pregnant
Awassi ewes, aged 2-5 years and weighing 50-60 kg, were used after estrus
synchronization. Blood samples were collected on gestational days 130th, 137 th, and 144
th, at lambing, and at 1st, 2nd, 14th and 28th days postpartum. ALT, AST, GGT, total
cholesterol, triglycerides, total protein, trea, albumin and glucose levels were analyzed in
serum extracted from blood samples. Triglyceride and albumin levels in CET ewes, and total
protein and albumin in Awassi ewes, differed with litter size. When both breeds were
analyzed together, ALT, AST, total cholesterol, triglyceride, total protein, and albumin
varied by the number of offspring. Time significantly affected all parameters. AST, ALT, and
GGT declined at lambing and rose in early postpartum weeks; AST was higher in CET ewes.
Cholesterol increased in late gestation and dropped sharply after birth, while triglycerides
were higher in twin-pregnant CET ewes. Albumin was higher in single pregnancies and
decreased postpartum. Glucose peaked at parturition. In conclusion, peripartum metabolic
profiles varied by breed and litter size, suggesting that routine biochemical monitoring may
help in the early detection of metabolic disorders and improve reproductive management.
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GIRIS

Dogumdan onceki son li¢ hafta ile dogumdan sonraki ¢ haftaylr kapsayan dénem, “gecis dénemi” olarak
tanimlanmaktadir (Grummer, 1995). Bu dénem, hayvanlarda belirgin hormonal, fizyolojik, psikolojik ve beslenme
ile ilgili degisikliklerle karakterizedir (Chen ve ark., 2024). Dogum ve laktogenez silirecini miimkin kilan adaptif
degisiklikler, doku metabolizmasi ile besin maddelerinin kullanimini 6nemli dlglide etkilemektedir (Drackley, 1999).
Gebeligin son evrelerinde, koyunlarin tasidigi fetls sayisinin artmasina bagh olarak enerji gereksinimleri de
ylikselmektedir (NRC, 2007). Ancak fetal gelisime bagh olarak uterusun hizh bilylmesi, kuru madde alimini
kisitlamakta ve bu durum negatif enerji dengesine yol agarak hastaliklarin ortaya ¢ikmasi igin dnemli bir risk faktori
olusturmaktadir (Oliver ve ark., 2005; Brozos ve ark., 2011). Koyunlar, 6zellikle gebelik toksemisi, mastitis ve
endometritis gibi metabolik ve enfeksiyoz hastaliklara karsi duyarhdir. Bununla birlikte, morbidite diizeyi bireyler
arasinda farkhlik géstermekte olup bu farklilik; enerji metabolizmasi, laktasyon sayisi ve fetis sayisi gibi faktorlerle
iliskili olabilmektedir. Dolayisiyla, gebeligin son dénemlerinde koyunlarda meydana gelen fizyolojik stireclerin
kapsamli bicimde anlasiimasi, morbidite ve mortalite oranlarinin azaltiimasinda kritik bir rol oynamaktadir (Chen ve
ark., 2024).

Koyunlarda fizyolojik adaptasyon siireci, serum metabolitlerinde gézlenen dalgalanmalarla yakindan iliskilidir ve bu
baglamda metabolik profilleme, metabolik saglik durumunun izlenmesinde yaygin olarak kullanilan bir yéntem
olarak 6ne ¢ikmaktadir (Castillo ve ark., 2016). Kan biyokimyasal parametrelerinin, 6zellikle enzim, metabolit ve
protein dizeylerinin belirlenmesi; metabolik profil testlerinin temelini olusturmaktadir ve bu testler cesitli
peripartum bozukluklarinin  6ngoriilmesi ve Onlenmesine yonelik tamamlayici tanisal araglar olarak
degerlendirilmektedir (Celi ve ark., 2008). Gebelik siiresince karaciger ve bdbrek fonksiyonlarinda belirgin fizyolojik
degisikliklerin meydana geldigi bildirilmektedir (Ch'ng ve ark., 2002; Carlin & Alfirevic, 2008). Hepatosellller hasar
veya safra akisindaki bozulmalar, hepatik enzim aktivitelerinin artisina neden olmaktadir. ALT, AST ve GGT diizeyleri,
hepatoselliler hasar ile safra retansiyonunun degerlendirilmesinde siklikla kullanilan biyokimyasal belirteclerdir.
Benzer sekilde, kan tre nitrojen ve kreatinin konsantrasyonlari da bébrek fonksiyonlarinin izlenmesinde yaygin
olarak basvurulan gostergeler arasinda yer almaktadir (Turgut, 2000).

Mevcut literatiirde, peripartum dénemde saglkli Cukurova Et koyunu ve ivesi irki koyunlarda tekil ve ikiz gebelikler
suresince gebelikten dogum sonrasina kadar metabolik profilde meydana gelen degisimleri kapsaml bicimde ve
farkl irklari karsilastiran bir calismaya rastlanmamistir. Bu arastirmada, peripartum siirecgte tekil ve ikiz gebelikler
ile Cukurova Et koyunu ve Ivesi irki arasinda metabolik profil belirteglerinin konsantrasyonlarini analiz ederek
karsilastirma amacglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Hayvanlar ve beslenmesi

Sunulan ¢alisma, 2024 yili ireme sezonunda Tiirkiye’nin Adana ilinde yer alan Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Ciftligi'nde (37°04’43.3” N - 35°37°22.6” E; rakim: 23 m) yUrUtilmustir. Calismada, 2-5 yas araliginda,
50-60 kg canli agirhga sahip, saglkli ve genital organlarinda klinik bir problemi bulunmayan 35 adet Cukurova Et
koyunu (%37.5 Rambouillet, %37.5 lle de France, %12.5 Sakiz ve %12.5 ivesi genotiplerinden olusan) ile 30 adet
ivesi koyunu kullanilmistir. Tim koyunlar, prepartum dénem boyunca %50 kaba yem ve %50 kesif yemden olusan
toplam karisim rasyon ile beslenmistir. Kaba yem kaynagi olarak yonca kuru otu (%30) ve patozlanmis bugday
samani (%70) kullaniimistir. Postpartum dénemde ise kaba yem:kesif yem orani 40:60 olarak dizenlenmis, kaba
yem olarak kuru yonca otu (%75) ve patozlanmis bugday samani (%25) kullanilmistir. Hayvanlara ad libitum su
tiketim imkani saglanmistir.
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Ostrus senkronizasyonu ve ultrasonografik muayene

Cahsmadaki bitiin koyunlara 20 mg flugeston asetat iceren stingerler (Chronogest® CR, MSD, Fransa) 0. glinde
intravajinal yolla yerlestirilmis ve 12. gline kadar birakilmistir. Stingerlerin ¢ikarildig giin, intramiskdler yolla 480 |U
at koryonik gonadotropini (eCG; Chronogest/PMSG, MSD, Fransa) uygulanmistir. Ostrus tespiti amaciyla arama
kocgu kullanilmis ve slinger ¢ikarimini takiben 24. saatten itibaren, giinde iki kez birer saatlik gbzlemler yapilmistir.
Ostrus gosteren koyunlar, daha énce fertil oldugu bilinen koglarla elde asim yéntemi (koyun:kog orani 5:1) ile
ciftlestirilmistir. Ultrasonografik muayeneler, gercek zamanli B-mod ultrasonografi cihazi (Hitachi EUB-405, 3.5 MHz
konveks prob, Japonya) kullanilarak gergeklestirilmistir. Ciftlesmeden sonraki 30. ve 50. giinlerde yapilan
transabdominal gebelik muayenesinde gebelik kesesi, fetls sivisi veya plasentomlarin goriilmesi halinde koyunlar
gebe kabul edilmistir. Muayene sirasinda yavru sayisi da belirlenmistir.

Kan érneklerinin alinmasi ve metabolik profil analizi

Gebelik muayenelerinin ardindan calismaya, Cukurova Et koyunlarindan 15 tekil ve 15 ikiz gebe ile ivesi
koyunlarindan 15 tekil ve 9 ikiz gebe dahil edilmistir. Kan 6rnekleri, gebeligin 130. (-3. Hafta), 137. (-2. Hafta) ve
144. (-1. Hafta) giinlerinde; dogum giini ile dogumdan sonraki 24. saat, 48. saat, 14. giin (2. Hafta) ve 28. giin (4.
hafta) juguler venden antikoagulant icermeyen tiiplere alinmistir. Alinan 6rnekler 4.000 rpm’de 15 dakika santrifij
edildikten sonra, serumlar analiz yapilincaya kadar -20°C’de saklanmistir. Serum érneklerinden ALT (U/L), AST (U/L),
GGT (U/L), toplam kolesterol (mg/dL), trigliserit (mg/dL), toplam protein (g/dL), Gre (mg/dL), albimin (g/dL) ve
glikoz (mg/dL) duzeyleri ol¢lilmustir. Tum Olciimler, otomatik kan biyokimya analizori (BS400, Mindray, Cin)
kullanilarak, Otto Scientific (Turkiye) kitleri ile gergeklestirilmistir.

istatistiksel analiz

Calisma slresince toplanan verilerin derlenmesinde Microsoft Excel (Excel 2016; Microsoft, Redmond, WA)
kullanilmis, sonrasinda SAS yazilimi (sirim 9.4; SAS Institute Inc., Cary, NC) kullanilarak analiz edilmistir. Toplanan
veriler zamana bagl tekrarlanan o6lglimler seklinde diizenlenmis ve istatistiksel analizde GLIMMIX (SAS, 2001)
prosediiri kullanilmistir. istatistiksel modelde irk, yavru sayisi, zaman ve yavru sayisi x zaman etkilesimi etkileri
dikkate alinmis; ayrica laktasyon sayisi kovaryant olarak modele eklenmistir. Veriye en uygun kovaryans yapisinin
seciminde en kiicik Akaike bilgi olgltd (AIC) esas alinarak Varyans Yapilari Heterojen Olan Birinci Dereceden
Otoregresif (ARH(1)) kullanilmistir (Cetin & Bek, 2019). Sonuglar en kiicuk kareler ortalamasi + standart hata (SH)
seklinde verilmistir. istatiksel farklliklarin P<0.05 olmasi durumunda énemli olarak kabul edilmistir. Onemli oldugu
saptanan ortalamalar Tukey coklu karsilastirma testi ile karsilastirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Sunulan ¢alismada serum biyokimya konsantrasyonlari Cizelge 1.” de 6zetlenmis ve Sekil 1-9.” da gosterilmistir.
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Cizelge 1. Koyunlarin serum biyokimya konsantrasyonlari

Table 1. Serum biochemistry concentrations of ewes

p? P2 P3 (C+)
ET ) ivesi o
Ortalama ¢ . SH CET ikiz SH Yavru ) SH ivesiikiz  SH Yavru Yavru Yavru
Tekil Yavru Tekil Yavru
Hafta Sayisi x Sayisi Hafta Sayisi x Hafta Sayisi x
Sayisi Sayisi
Hafta Hafta Hafta
ALT (U/L) 59.0¢ 2.70  54.34cd 2.56 0.22 <.001 0.77 48.44 1.10 48.14 1.56 0.87 <.001 0.24 0.01 <.001 0.02
AST (U/L) 64.2¢ 2.13 63.1¢ 2.00 0.73 <.001 0.90 54,94 1.80 55.84 1.27 0.68 0.01 0.13 0.01 <.001 0.41
GGT (U/L) 73.2 4.71 72,5 4.41 0.91 <.001 0.13 65.9 331 60.2 4.74 0.34 <.001 0.99 0.26 <.001 0.64
Toplam Kolesterol
(me/dL) 41.1d 1.34 38.2¢ 1.43 0.16 <.001 0.83 35.7d 1.33 33.6d 1.88 0.36 <.001 0.56 0.01 <.001 0.08
mg,
Trigiliserit (mg/dL) 10.22cd 0.92 13.2b¢ 0.86 0.02 <.001 0.17 9.26° 0.78 11.0cd 1.11 0.22 <.001 0.71 0.01 <.001 0.01
Toplam Protein (g/dL) 8.264 0.19 8.35de 0.18 0.72 <.001 0.77 8.79¢ 0.13 8.26b¢d 0.18 0.02 0.02 0.80 0.04 <.001 0.08
Ure (mg/dL) 40.4 1.29 40.9 1.21 0.79 <.001 0.58 42.5 1.21 44.3 1.72 0.40 <.001 0.08 0.25 <.001 <.001
Albumin (g/dL) 3.54acd 0.04 3.40be 0.04 0.02 <.001 0.69 3.61* 0.03 3.42bcd 0.05 0.01 <.001 0.91 0.01 <.001 0.16
Glikoz (mg/dL) 64.4 2.16 62.7 2.01 0.57 <.001 0.53 61.7 1.75 62.9 2.48 0.71 <.001 0.91 0.80 <.001 0.10

*Ayni irk icerisinde ayni satirda farkli harflerle (a, b) gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel olarak farklilik (P<0.05) bulunmaktadir.
*Ayni satirda farkh harflerle (c, d, e) gosterilen ortalamalar arasinda istatiksel olarak farklilik (P<0.05) bulunmaktadir.

ALT LCET Laktasyon sayisi P degeri 0.53 — 2ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.62 - 3GET + ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.77

AST 1CET Laktasyon sayisi P degeri 0.81 — 2ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.86 - 3CET + Ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.85

GGT 1CET Laktasyon sayisi P degeri <.001 — 2ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.59 - 3CET + Ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.01

Toplam Kolesterol 1 CET Laktasyon sayisi P degeri 0.16 — 2ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.01 - 3CET + ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.01
Trigiliserit 1 CET Laktasyon sayisi P degeri 0.87 — 2ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.13 - 3CET + Ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.86
Toplam Protein 1 CET Laktasyon sayisi P degeri <.001 — 2ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.07 - 3CET + ivesi Laktasyon sayisi P degeri <.001
Ure 1CET Laktasyon sayisi P degeri 0.24 — %ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.96 - 3CET + ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.55

Albumin 1 CET Laktasyon sayisi P degeri 0.60 — 2ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.21 - 3CET + ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.12

Glikoz 1 GET Laktasyon sayisi p degeri 0.27 — 2ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.043 - 3CET + ivesi Laktasyon sayisi P degeri 0.03
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Mevcut calismada CET ve ivesi irkinda ALT diizeyleri izerinde yavru sayisinin ve yavru sayisi x zaman etkilesiminin
istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) olmasina karsin her iki irkta da zamanin etkisi istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (P<0.01). Koyunlarda ALT konsantrasyonu referans araligi 26-84 U/L oldugu bildirilmektedir (Turgut,
2000; Aiello, 2016). CET ve ivesi irkinda zamana bagl olarak incelendiginde dogum &ncesi dénemde (-3, -2 ve -1.
haftalar) ALT dizeyleri distk seyretmis, dogum giiniinde ise en dislik seviyeye ulasmistir. Dogum sonrasinda ise
ozellikle 48. saatte ve 2. haftada belirgin artis gézlenmis ve en yiksek degerler 2. haftada kaydedilmistir (80—-93
U/L). Takip eden 4. haftada ise ALT dlzeylerinde dusus egilimi izlenmistir (47—69 U/L). Irklar arasinda ALT dizeyleri
Uzerinde yavru sayisi, zaman ve yavru sayisi x zaman etkilesiminin etkileri ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Bu bulgular, tim koyunlarda ALT seviyelerinin 6zellikle dogum sonrasi erken haftalarda belirgin sekilde
ylkseldigini gostermektedir. Dogum sonrasinda bu belirgin ALT artislarinin laktasyonun baslamasiyla ortaya ¢ikan
negatif enerji dengesi ve buna bagl yag mobilizasyonu sonucu karacigerde serbest yag asidi birikiminin artmasi ile
iliskili oldugu, takip eden zamanlarda ise ALT diizeylerinde izlenen disis egilimi ise metabolik adaptasyonun giderek
oturmasi, enerji dengesinin kismen dizelmesi ve karaciger fonksiyonlarinin toparlanmis olabilecegi yaklasimi ile
aciklanabilir.

ALT

100
90
80 el
70
60

(U/L)

50
40
30

20
-3. Hafta -2. Hafta -1. Hafta Dogum 24. Saat 48. Saat 2. Hafta 4. Hafta

Zaman
=@=(C- Tck ==@=(- ikiz [- Tek e=@==i- kiz

Sekil 1. Peripartum donemde koyunlarin ALT seviyeleri
Figure 1. ALT levels of ewes in the peripartum period

Mevcut ¢alismada CET ve ivesi irkinda AST diizeyleri izerinde yavru sayisinin ve yavru sayisi x zaman etkilesiminin
etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) olmasina karsin her iki irkta da serum AST dizeyleri (izerinde zamanin
etkisi istatistiksel olarak anlaml bulunmustur (P<0.01). Koyunlarda AST konsantrasyonu referans araligi 60-280 U/L
oldugu bildirilmektedir (Turgut, 2000; Aiello, 2016). Mevcut calismada CET ve ivesi irkinda elde edilen AST
konsantrasyonlarinin referans degerler arasinda oldugu gériilmektedir. CET ve ivesi irkinda zamana bagh olarak
incelendiginde, dogum 6ncesi (-2 ve -1. haftalar) AST diizeyleri daha ylksek iken, dogum giliniinde en disik seviyeye
ulagsmistir. Dogumdan sonra (24. saat — 2. hafta) tekrar yikselmis ve en ylksek deger 2. haftada kaydedilmistir.
Takip eden 4. haftada ise AST diizeylerinde diisls gozlenmistir. Irklar arasinda ise, yavru sayisi x zaman etkilesiminin
istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) olmasina karsin yavru sayisi ve zaman etkileri ise istatistiksel olarak anlaml
(P<0.01) bulunmustur. CET irki koyunlari AST diizeylerinin (tekil: 64.2 U/L; ikiz: 63.1 U/L) ivesi koyunlarina (tekil:
54.9 U/L; ikiz: 55.8 U/L) gbre daha yuksek oldugu gorilmuistar. CET tekil ve ikiz gruplari arasinda fark 6nemsiz iken,
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CET gruplarinin tamami ivesi gruplarina gére anlamli derecede yiiksek deger gdstermistir (P<0.01). Bu bulgular,
koyunlarda AST dizeylerinin zamanla 6nemli dalgalanmalar gosterdigini, 6zellikle dogum 6ncesi ve dogumdan
sonraki erken dénemde yiikseldigini, ayrica CET irkinin AST diizeylerinin ivesi irkina kiyasla anlamli sekilde daha
ylksek oldugunu ortaya koymaktadir. AST, karacigerde basta olmak lizere yliksek aktiviteye sahip bircok doku ve
organda bulunan, yaygin dagihm gosteren bir enzimdir (Zimmerman ve ark., 1968). Serumda artan AST aktivitesi,
karaciger veya iskelet kasi hasarinin bir isaretidir. Ancak bu enzim doku hasarinin spesifik olmayan bir gostergesidir
(Stokol & Erb, 1998; Kaneko ve ark., 2008). Gebeligin son dénemlerinde, sit lretiminin artan temel amino asit
gereksinimi veya karacigerde metabolizmanin hizlanmasi nedeniyle enzim aktivitelerinde (AST ve ALT) yikselme
gorulebilir (Kaneko ve ark., 2008; Bamerny ve ark., 2022). Sadjadian ve ark., (2013) peripartum dénemde Saanen
irki kecilerde yaptiklari calismada AST seviyesini dogum sonrasi 28. glinde pik seviyeye ulastigini ve en dislik
dlzeyinin ise dogum 6ncesi 30. giinde oldugunu bildirmislerdir. Uzun (2021) Guirci kegilerinde yaptiklari calismada
AST seviyesinin gebeligin ilk ayinda en diisik diizeyde oldugunu, postpartum siirecte ise yikseldigini rapor etmistir.
Bilindigi gibi laktasyon gibi yiksek enerji gerektiren donemlerde glukoneogenezis yogunlasir ve artan hepatik
metabolizma ile birlikte AST enzim aktivitesinde yilikselme gozlenebilmektedir (Iriadam, 2007; Soares ve ark., 2018).
Ayrica, AST yalnizca karaciger degil, iskelet kasi ve kalp kasinda da bulunan bir enzimdir (Stokol & Erb, 1998; Kaneko
ve ark., 2008). Hibrit etci koyun irklari, érnegin birinci nesil Rambouillet callipyge x ivesi (F1-RCA), callipyge
mutasyonu sayesinde 6nemli dlglide daha yilksek kas kiitlesi sergiledigi bildirilmistir (Jawasreh ve ark., 2019).
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan, Sakiz koyun irkinin yiiksek dél verimi, ivesi koyun irkinin bélgeye
yuksek adaptasyon yetenegi, Rambouillet ve lle de France irklarinin et¢i 6zellikleri birlestirilerek gelistirilen CET
koyunu (Boran, 2018), belirgin etci yapisi nedeniyle daha yiiksek kas kiitlesine sahip olabilir. Bu durumun, CET
irkinda gozlenen daha vyiiksek AST dizeylerine katki saglayabilecegi ve dolayisiyla bu irkta bazal AST
konsantrasyonlarinin ivesi irkina kiyasla daha yiiksek seviyede seyretmesine neden olabilecegi disiiniilmektedir.
Irklar arasi metabolik farklilklar, karaciger lzerine binen daha yliksek enerji yiki ve kas metabolizmasindaki
farkhliklarla agiklanabilir.
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Sekil 2. Peripartum dénemde koyunlarin AST seviyeleri
Figure 2. AST levels of ewes in the peripartum period

Mevcut calismada CET ve ivesi irkinda serum GGT diizeyleri lizerinde yavru sayisinin ve yavru sayisi X zaman
etkilesiminin etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) olmasina karsin her iki irkta da zamanin etkisi istatistiksel
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olarak anlaml bulunmustur (P<0.01). Koyunlarda GGT konsantrasyonu referans araligi 20-52 U/L oldugu
bildirilmektedir (Aiello, 2016). CET ve ivesi irkinda zamana bagl degisim incelendiginde gebeligin son haftalarinda
(-2 ve -1. haftalar) GGT dizeyleri yiksek seyretmis, dogum haftasinda ise belirgin sekilde azalmistir. Dogum sonrasi
donemde ise yeniden yilkselme egilimi gorilmus ve en yiiksek deger 2. haftada kaydedilmis ve dogum sonrasi 4.
haftada 64 U/L diizeyine gerilemistir. Irklar arasinda yavru sayisinin ve yavru sayisi x zaman etkilesiminin etkileri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmasina karsin, zamanin etkisi anlamlidir. Bu bulgular, CET irkinda GGT diizeylerinin
gebeligin son déneminde ylksek seyrettigini, dogumda dists gosterdigini ve dogum sonrasi erken haftalarda tekrar
ylkseldigini, ancak yavru sayisinin bu parametre lzerinde belirgin bir etkisinin olmadigini géstermektedir. GGT,
salgilama veya emilim oranlari yiiksek olan hiicrelerde bulunan zarla iliskili bir enzimdir. Karaciger, dalak, bobrekler,
pankreas ve bagirsak gibi bircok parenkimatdz organda bu enzimin aktivitesinin belirgin sekilde ylksek oldugu
bilinmektedir (Djuricic ve ark., 2011). GGT, gama-glutamil dongusi araciliglyla amino asitlerin hiicrelere tasinmasini
dizenleyen enzimlerden biridir (Leibova ve ark., 2016). GGT aktivitesi bircok dokuda bulunsa da hayvanlarda
oncelikle karaciger hastaliklarinin teshisinde serum belirteci olarak kullanilir (Kése ve ark., 2024). Aydin ve Kose
(2015) Saanen 1irki kegilerde gebelik 6ncesi, gebeligin 1., 2., 3., 4., 5. aylari ve dogum sonrasinda kan 6rnekleri
aldiklari calismada, GGT seviyelerinin 1. ayda ylksek oldugunu bildirmislerdir. Uzun (2021), Girci kegilerinde GGT
seviyesinin gebeligin 4. ayinda ve dogum gliniinde disuk, laktasyonun 28. gliniinde ise yiksek oldugunu rapor
etmistir. Saanen kegilerinde peripartum siirecte GGT diizeylerinde anlamh bir degisiklik belirlenmemistir (Akkaya,
2017). Tharwat ve ark. (2015) gebe kegilerde dogumdan sonra GGT aktivitesinde bir artis oldugunu bildirmektedir.
Gebeligin erken doneminde GGT diizeylerinde gorilen azalma hiicresel diizeyde gebelige karsi antioksidan yanit
olarak viicut rezervlerinin tiikenmesiyle ve dogum sonrasi donemdeki ylksek diizeyler ise yavruya pasif bagisiklik
aktarimi icin kolostrum Uretiminin artmasiyla iliskilendirilmektedir (Kose ve ark., 2024).
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Sekil 3. Peripartum dénemde koyunlarin GGT seviyeleri
Figure 3. GGT levels of ewes in the peripartum period

Mevcut calismada CET ve ivesi irkinda kolesterol diizeyleri tizerinde yavru sayisinin etkisi ve yavru sayisi x zaman
etkilesiminin istatistiksel olarak 6Gnemsiz (P>0.05) olmasina karsin her iki irkta da zamanin etkisi istatistiksel olarak
anlamh bulunmustur (P<0.01). Koyunlarda kolesterol konsantrasyonu referans araligi 50-140 mg/dL oldugu
bildirilmektedir (Turgut, 2000; Aiello, 2016). CET irkinda zamana bagh olarak incelendiginde, gebeligin son
haftalarinda (-2 ve -1. haftalar) kolesterol duzeylerinin arttigi (45.3-47.8 mg/dL) ve dogum glninde en yuksek
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seviyeye ulastigr gérilmustur (ikiz: 53.6 mg/dL; tekil: 47.6 mg/dL). Dogum sonrasi donemde ise belirgin bir dusis
gozlenmis, ozellikle 2. ve 4. haftalarda en distk seviyelere ulasimistir (tekil: 30.1-25.4 mg/dL; ikiz: 30.1-26.1
mg/dL). Bu bulgular, CET irkinda kolesterol dizeylerinin gebeligin son doneminde yiikseldigini, dogum sonrasinda
ise hizla azaldigini gdstermektedir. ivesi irkinda zamana bagli degisim incelendiginde, gebelik ddneminde kolesterol
diizeylerinin nispeten yiksek seyrettigi (-3. hafta ile dogum glinii arasi: 36—42 mg/dL), dogum sonrasinda ise belirgin
bir duistis gosterdigi gorilmistur. Dogumdan sonraki 24. saat ve 48. saatlerdeki degerler yaklasik 29-32 mg/dL’ye
kadar azalmis, 4. haftada ise en disiik seviyelere ulasmistir (27.2 mg/dL tekil; 29.3 mg/dL ikiz). Bu sonuglar, ivesi
irkinda kolesterol seviyelerinin gebelik sliresince yliksek seyrettigini, dogumdan sonra ise kademeli olarak
distigini gostermektedir. Irklar arasinda ise grup x zaman etkilesimi istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) olmasina
karsin yavru sayisi ve zaman etkileri istatistiksel olarak anlamli (P<0,01) bulunmustur. Ortalama degerlere gore en
yiiksek kolesterol diizeyine CET ikiz gebeler (41.1 mg/dL) sahip olurken, bunu CET tekil (38.2 mg/dL), ivesi tekil (35.7
mg/dL) ve ivesi ikiz (33.6 mg/dL) gruplar izlemistir. CET ikiz grubunun, ivesi ikiz ve ivesi tekil gruplarina kiyasla
anlamh derecede daha ylksek kolesterol dlizeylerine sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, koyunlarda
kolesterol dlizeylerinin 6zellikle dogum 6ncesi donemde arttigini, dogum sonrasinda ise keskin bigcimde distiglni
gostermektedir. El-Sayed ve ark., (2024) koyunlarda gebeligin ge¢ ve laktasyonun erken evrelerinde serum
kolesterol diizeylerinde 6nemli bir diisis oldugunu bildirmistir. Toker (2004), koyunlarin gebeligin son haftasinda
kolesterol agisindan 6nemli bir kayip yasadigini bildirmisdir. Karadas (2008) koyunlarda kolesterol diizeylerinin
dogum sonrasi 1. glinde en diisiik seviyeye distiigl, dogum oncesi 3. glinde ise en yliksek seviyeye ulastigini ifade
etmislerdir. Dogum sonrasi kolesterol diizeylerinde gerceklesen disis sit sentezinde yer alan dokular tarafindan
kolesterol aliminin artmasina baglanabilir (EI-Sayed ve ark., 2024). Hamadeh ve ark., (1996) ikiz yavru tasiyan
koyunlarda plazma kolesterol ve bazi trigliserit diizeylerinin tekil yavru tasiyan koyunlarda elde edilenden daha
ylksek oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde, Balik¢i ve ark., (2007) akkaraman irki koyunlarda gebeligin 100. ve
150. gilinlerinde ikiz yavru tasiyan koyunlarda serum kolesterol ve trigliserit dlzeylerinin, tekil yavru tasiyan
koyunlara kiyasla daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ge¢ gebelik doneminde goérilen bu artis, gebelik sirasinda
yag dokusu metabolizmasinda dogrudan rol oynayan insilin ile iliskili olabilir ve bu donemde koyunlarda insiiline
olan yanit belirgin sekilde azalmaktadir (Schlumbohm ve ark., 1997). Ge¢ gebelikte hedef dokularin insiline
duyarhliginin azalmasi, koyunlarda kolesterol, trigliserit ve lipoprotein konsantrasyonlarinin artmasina zemin
hazirlamaktadir (Schlumbohm ve ark., 1997).
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Sekil 4. Peripartum donemde koyunlarin toplam kolesterol seviyeleri
Figure 4. Total cholesterol levels of ewes in the peripartum period
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Mevcut ¢alismada CET irkinda serum trigliserit diizeyleri yavru sayisi x zaman etkilesimi istatistiksel olarak 6nemsiz
(P>0,05) bulunmasina karsin yavru sayisinin etkisi ve zamanin etkileri istatistiksel olarak anlamli (P<0.01)
bulunmustur.

Koyunlarda trigliserit konsantrasyonu referans araligi 9-30 mg/dL oldugu bildirilmektedir (Kaneko ve ark., 2008).
Ortalama degerlere gore ikiz gebelerde trigliserit diizeyleri (13.2 mg/dL), tekil gebelere (10.2 mg/dL) kiyasla anlamli
derecede daha yuksek saptanmistir (P=0.02). CET irkinda zamana bagh degisim incelendiginde gebeligin son
haftalarinda (-2 ve -1. hafta) trigliserit diizeyleri belirgin sekilde artmis, dogum haftasinda ise diisiis gostermistir.
Dogumdan sonraki donemde ise hizli bir azalma devam etmis; 2. ve 4. haftalarda en diisik seviyelere ulasiimistir.
ivesi irkinda ise serum trigliserit diizeyleri yavru sayisinin etkisi ve yavru sayisi x zaman etkilesiminin istatistiksel
olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmasina karsin zamanin etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.01). ivesi irkinda
zamana bagh degisim incelendiginde, gebeligin son doneminde trigliserit diizeyleri ylikselmis ve dogum gliniinde
en yuksek seviyeye ulasmistir (20.5 mg/dL ikiz; 14.5 mg/dL tekil). Dogum sonrasinda ise keskin bir diisiis gbozlenmis;
ozellikle 2. haftada en dusiik dizeylere ulasiimistir (4.3 mg/dL ikiz; 3.5 mg/dL tekil). Dogumdan sonraki 4. haftada
ise degerler kismen ylkselmistir (6.02—7.33 mg/dL). Irklar arasinda yavru sayisi, zaman ve yavru sayisl X zaman
etkilesiminin etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ortalama degerlere gbre en yiksek
trigliserit diizeyleri CET ikiz grubunda (13.2 mg/dL) saptanmistir. Bunu CET tekil (10.2 mg/dL) ve ivesi ikiz (11 mg/dL)
gruplari takip ederken, en disiik ortalama deger ivesi tekil koyunlarda (9.26 mg/dL) gézlenmistir. Ayrica, CET ikiz
grubunun ivesi tekil grubundan anlamli derecede yiiksek trigliserit diizeyine sahip oldugu bulunmustur (P<0.01). Bu
bulgular, gebelik sliresince 6zellikle son haftalarda artan enerji ihtiyacinin trigliserit diizeylerini yikselttigini; dogum
sonrasl ise ani bir enerji tiketimi ve metabolik adaptasyon nedeniyle hizli bir diisiis meydana geldigini ortaya
koymaktadir. Ayrica, ikiz gebeliklerin 6zellikle CET irkinda trigliserit diizeylerini ylikseltme egiliminde oldugu dikkat
cekmektedir. Akbulut ve ark., (2021) tek ve ikiz gebe koyunlarda dogum ve dogumdan sonraki 30. glinde trigliserit
dlzeyleri arasinda istatistiksel olarak fark olmadigini bildirmislerdir. Kaya (2004), koyunlarda trigliserit diizeylerinin
doguma kadar dogrusal bir seyir izledigini ve dogum sonrasi dénemde 6nemli bir azalma oldugunu bildirmislerdir.
Sadjadian ve ark., (2013) peripartum donemde Saanen irki kecilerde yaptiklari calismada trigliserit
konsantrasyonunda en yilksek seviyesinin dogum o6ncesi 15. giinde, en diisik seviyesinin ise dogum giiniinde
oldugunu, 6zellikle gebeligin son iki haftasinda keskin bir dislis yasandigini bildirmistir. Eski ve ark., (2015), Ankara
kecilerinde trigliserit seviyelerini dogumdan 2 hafta dnce en yiiksek dizeye ulastigini, en diisiik konsantrasyonlarin
ise dogumdan 3 hafta sonra goruldigini rapor etmislerdir. Bu durumu kecilerde gebeligin ilerlemesi ve
laktasyonun baslamasiyla glukoneogenezisin gergeklesmesi ve kecilerin ketotik hale gelmesi ile agiklamislardir.
Mevcut ¢alismada da gérildiigi gibi dogum sonrasi trigliserit seviyelerinde gozlemlenen disUs, kolostrogenezis ve
sUt sentezi sirasinda meme bezinin yag rezerv mobilizasyonunun kullaniimasinin bir sonucu olabilir (Piccione ve ark.,
2009; Sadjadian ve ark., 2013; Zhao ve ark., 2014).

Mevcut ¢alismada CET irkinda serum toplam protein dilzeyleri yavru sayisinin etkisi ve yavru sayisi x zaman
etkilesiminin istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmasina karsin zamanin etkisi istatistiksel olarak anlamh
(P<0.01) bulunmustur. Koyunlarda serum toplam protein konsantrasyonu referans araligi 6.0-7.9 g/dL oldugu
bildirilmektedir (Turgut, 2000; Aiello, 2016). CET irkinda zamana bagh degisim incelendiginde gebeligin son (g
haftasinda toplam protein dizeyleri 7.3-8.9 g/dL arasinda oldugu goézlenmis, dogum giiniinde nispeten yuksek
bulunmustur (8.9 g/dL ikiz; 8.8 g/dL tekil). Dogumdan sonraki 24. saat degerleri belirgin bir diistis gézlenmis (7.7
g/dL civari), 48. saatte ise en yuksek seviyelere ulasmistir (9.9 g/dL ikiz; 8.1 g/dL tekil). Daha sonraki haftalarda
degerler yeniden duserek 7.7-8.0 g/dL dizeyine gerilemistir. Bu bulgular, CET irkinda toplam protein dizeylerinin
dogum haftasinda ve o6zellikle dogum sonrasi 48. saatte pik seviyeye ulastigini ortaya koymaktadir. Mevcut
calismada ivesi irkinda serum toplam protein diizeyleri yavru sayisi x zaman etkilesiminin istatistiksel olarak nemsiz
(P>0.05) bulunmasina karsin yavru sayisi (P<0.02) ve zamanin etkisi istatistiksel olarak anlamli (P<0.02)
bulunmustur. Ortalamalara gore tekil gebelerde toplam protein diizeyi (8.79 g/dL), ikiz gebelere (8.26 g/dL) kiyasla
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anlamlh derecede yiksek bulunmustur. Zamana bagli degisim incelendiginde, gebeligin son déonemlerinde toplam
protein dizeylerinin ylkseldigi, dogum giiniinde en yiiksek degerlere ulastigi (9.02 g/dL tekil; 8.89 g/dL ikiz)
belirlenmistir.
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Sekil 5. Peripartum donemde koyunlarin trigliserit seviyeleri
Figure 5. Triglyceride levels of ewes in the peripartum period

Dogum sonrasi donemde ise degerlerde dalgalanmalar izlenmis; 24. saatte ylksek diizeyler (9.29 g/dL tekil; 8.17
g/dL ikiz) gorilurken, 4. haftada anlamli bir diisiis kaydedilmistir (8.27 g/dL tekil; 7.82 g/dL ikiz). Bu bulgular, ivesi
irkinda tekil gebelerde ikizlere gére daha yiliksek degerler goriildiigiini ve dogum giinlinde zirveye ulasarak dogum
sonrasinda dalgali bir seyir izledigini ortaya koymaktadir. Irklar arasinda yavru sayisi x zaman etkilesiminin
istatistiksel olarak dnemsiz (P>0.05) bulunmasina karsin yavru sayisi (P<0.05) ve zamanin etkisi (P<0.01) istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Ortalamalara gore en yiiksek toplam protein diizeyi ivesi tekil gebelerde (8.79 g/dL)
saptanmis, bunu CET ikiz (8.35 g/dL), ivesi ikiz (8.26 g/dL) ve CET tekil (8.26 g/dL) gruplari izlemistir. ivesi tekil grubu,
CET tekil grubuna kiyasla anlamli derecede ylksek toplam protein diizeyine sahiptir (P<0.05). Bu bulgular, tim
koyunlarda 6zellikle ivesi tekil gebelerin daha yiiksek toplam protein diizeylerine sahip oldugunu ve dogum
haftasinda pik diizeye ulasarak dogum sonrasi donemde dalgali bir seyir izledigini ortaya koymaktadir. El-Sayed ve
ark., (2024) Barki irki koyunlarda diger fizyolojik donemlerle karsilastirildiginda gebeligin sonlarinda toplam protein
konsantrasyonlarinda 6nemli bir azalma oldugunu bildirmislerdir. Uzun (2021), Giirci kegilerinde gebeligin ilk
ayindan baslayarak gebeligin 4. ayina kadar toplam protein konsantrasyonunun azaldigini, dogum ile birlikte artis
gostermeye basladigini ve postpartum siireglerde yiiksek konsantrasyonda oldugunu tespit etmislerdir. Jimoh ve
ark., (2019), Bati Afrika ciice kecilerindeki toplam protein seviyelerinin dogum sonrasi donemde arttigini
bildirmislerdir. Akbulut ve ark., (2021), tek ve ikiz gebe koyunlarda dogum ve dogumdan sonraki 30. giinde toplam
protein dlzeyleri arasinda istatistiksel olarak fark olmadigini bildirmislerdir. Kése ve ark., (2024), tekil gebe Sam
kecilerinde dogum sonrasi donemde, gec gebelik doneminin aksine, toplam protein seviyelerinde sayisal bir artis
oldugunu bildirmislerdir. Sadjadian ve ark., (2013) peripartum dénemde Saanen irki kegilerde yaptiklari calismada
peripartum donemde toplam protein konsantrasyonlarinin dogum 6ncesine kiyasla dogum sonrasinda daha yliksek
oldugunu saptamistir. Toplam protein diizeyinin dogumdan 30 giin 6nce en disik seviyelere dustlglini, gebeligin
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son haftalarinda nispeten azaldigini, dogum sonrasi 2—6 hafta arasinda ise dogum 6ncesi doneme kiyasla 6nemli
olglde arttigini bildirmislerdir. Protein hiicrelerin temel bir bilesenidir ve gebelik sirasinda protein, fetal biyime ve
annenin bakimi icin gereklidir (Quiroz-Rocha ve ark., 2009). Fetiisiin hizlanan biiyiimesi, anneden alinan amino
asitlerden protein sentezlenmesiyle sonuglanir ve bodylece annenin kan dolasimindaki toplam protein
konsantrasyonu azalir. Bu durum kiigiik ruminantlarda gebeligin sonlarinda toplam protein seviyesinin azalmasina
neden olur (Idamokoro ve ark., 2018). Ayrica, kolostrum olusumu igin kullanilan protein, erken laktasyondaki
koyunlarda toplam protein konsantrasyonunda bir diisise neden olabilir (El-Sayed ve ark., 2024). Laktasyonun
ilerleyen dénemlerinde serum toplam protein ve alblimin konsantrasyonlarindaki artis, emzirmenin globulinleri
artirabilmesi ile agiklanabilir (Shetaewi & Daghash, 1993).
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Sekil 6. Peripartum donemde koyunlarin toplam protein seviyeleri
Figure 6. Total protein levels of ewes in the peripartum period

Mevcut ¢alismada CET ve ivesi irkinda serum (ire diizeyleri yavru sayisinin etkisi ve yavru sayisi x zaman etkilesiminin
istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmasina karsin zamanin etkisi istatistiksel olarak anlamli (P<0.01)
bulunmustur. Koyunlarda serum lre konsantrasyonu referans araligi 8-31 mg/dL oldugu bildirilmektedir (Turgut,
2000; Aiello, 2016). Mevcut calismada CET ve ivesi irkinda elde edilen serum iire konsantrasyonlarinin hepsinin
referans degerler disinda oldugu gorilmektedir. Bu durumun irklar arasindaki veya beslenme farkliigindan
kaynaklandigi diisiinilmektedir. CET ve ivesi irklarinda zamana bagli degisim incelendiginde, diizeyleri gebeligin son
doéneminde nispeten dislk seyrettigi ve dogum gliniinde belirgin sekilde yikseldigi gortilmustir (yaklasik 47-62
mg/dL). Dogum sonrasi ilk 24. saatte yiksek seviyeler kaydedilmis (43—54 mg/dL), ardindan 48. saat ve 2. haftada
dalgalanmalar izlenmis, 4. haftada ise tiim gruplarda belirgin bir dusisle yaklasik 31-41 mg/dL diizeyine gerilemistir.
Irklar arasinda yavru sayisinin etkisi istatistiksel olarak énemsiz (P>0.05) olmasina karsin zaman ve yavru sayisl x
zaman etkilesiminin etkisi istatistiksel olarak anlamli (P<0.01) bulunmustur. Yavru sayisi x zaman etkilesiminin
anlamliligi, dogum ve sonrasi erken dénemdeki artisin gruplara gore farkh siddette gerceklestigini géstermektedir.
Ozellikle ivesi ikizlerde dogum giiniinde en yiiksek deger (62.6 mg/dL), ivesi tekillerde dogumdan 48 saat sonra tepe
deger (57.9 mg/dL), CET ikizlerde dogumdan 24 saat sonra (52.5 mg/dL) ve CET tekillerde ise dogumdan 48 saat
sonra (50.4 mg/dL) en yiiksek dizeyler kaydedilmistir. Bu bulgular, serum tre dlizeylerinin dogum ve sonrasi erken
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donemlerde belirgin bir artis gosterdigini, ancak artisin blyutklGginin irk ve yavru sayisina gore degistigini ortaya
koymaktadir. Serum Ure konsantrasyonu, protein metabolizmasini yansittigindan, rasyonlarin optimize edilmesine
veya beslenme ile ilgili sorunlarin tespit edilmesine yardimci olabilir (Kohn ve ark., 2005). Ayrica, gebeligin son Ugte
birlik doneminde gézlemlenen daha diisiik ham protein alimi, serum Ure seviyelerinde bir azalmaya yol acabilir
(Brun-Bellut, 1997; Castagnino ve ark., 2015). Idamokoro ve ark., (2018) kegilerde dogum sonrasi dénemde geg
gebelik donemine kiyasla daha yiksek tre diizeyleri olabilecegini bildirmislerdir. Sadjadian ve ark., (2013) Saanen
kecilerinde peripartum dénemde (ire konsantrasyonunun dogum gtini en dislik, dogum sonrasi 21. glinde ise en
ylksek seviyeye ulastigini, ancak bu farkin istatistiksel olarak anlamh olmadigini rapor etmistir. Kése ve ark (2024),
tekil gebe Sam kegilerinde, Ure seviyesini gebeligin sonlarinda en disiik, dogum sonrasi donemde ise en yiiksek
olarak tespit etmislerdir. Dusuk (ire seviyesini, doguma yakin donemde meydana gelen stres ve hormonal
degisikliklerden kaynaklanan yem alimindaki azalma ile agiklamislardir (Kése ve ark., 2024; Sadjadian ve ark., 2013).
El-Sayed ve ark., (2024) gebeligin sonlarinda koyunlarda serum {ire seviyesinde belirgin bir yiikselme tespit
etmislerdir. Bu durumun gebelik sirasinda gereken yliksek enerji ve protein metabolizmasindan kaynaklandigini ve
alternatif olarak, 6nemli vicut rezervleri kullanildiginda kas proteininin katabolize edilmesinin bir sonucu
olabilecegini bildirmislerdir. Uzun (2021), Girci kegilerinde serum (ire konsantrasyonunun geg gebelikten doguma
yaklastikca azaldigini ve laktasyon periyodunda yeniden artisa gectigini bildirmistir. Celi ve ark., (2008), kecilerde
gebeligin son doneminden laktasyonun baslangicina dogru ilerledikge serum lire konsantrasyonlarinin azaldigini
bildirmislerdir. Fizyolojik kosullarda lre konsantrasyonu, protein alimi, sentezi ve yikimi ile iliskilidir. Genellikle,
serum Ure diizeyi artmis doku protein yikiminin bir géstergesidir (Tennant, 1997). Ancak gebeligin son déneminde
gorilen daha yiiksek seviyeler, azalan renal glomertler filtrasyon ve ire klirensine bagli olabilir (Ndibualonji ve ark.,
1998). Dogum sonrasi donemde seruma (re konsantrasyonundaki azalma, sindirim sistemine (re geri
déniisiminiin gelismis seviyesine baglanabilir (Oddy ve ark., 1983). Ure, gevis getiren hayvanlarda énemli bir
protein sentezi kaynagidir. Meme, laktasyon sirasinda st Gretimi icin blylk miktarda protein kullanir (Quiroz-
Rocha ve ark., 2009). Dogum sonrasi Ure konsantrasyonundaki artis yem alimindaki artisla iliskilendirilmektedir
(Bauchart, 1993).
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Sekil 7. Peripartum donemde koyunlarin iire seviyeleri
Figure 7. Urea levels of ewes in the peripartum period
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Mevcut ¢alismada serum albumin diizeyleri, CET ve ivesi irkinda yavru sayisinin etkisi bakimindan istatistiksel olarak
anlamli (P<0.05) bulunmus, her iki irkta da tekil gebelerde ortalama alblimin diizeyi ikiz gebelere kiyasla daha ylksek
saptanmistir. Her iki irkta zaman glicli bir etki gostermistir (P<0.01). Dogum o6ncesi dénemde albiimin degerleri
daha yliksek seyretmis, dogum sonrasinda ise belirgin bir disUs izlenmistir. Buna karsilik, her iki irkta da yavru sayisi
x zaman etkilesimi anlamh bulunmamistir (P>0.05). Bu durum, albiimin diizeylerindeki zamana bagli degisimlerin
her iki gebelik tipinde benzer bir egilim izledigini gostermektedir. Irklar arasinda yavru sayisi x zaman etkilesimi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmasina (P>0.05) karsin, serum albimin diizeyleri hem yavru sayisi hem de zamana
bagl olarak anlamli (P<0.05) bulunmustur. Koyunlarda serum albiimin konsantrasyonu referans araligi 2.4-3.9 g/dL
oldugu bildirilmektedir

(Turgut, 2000; Aiello, 2016). Mevcut calismada CET ve ivesi irkinda elde edilen albiimin konsantrasyonlarinin
referans degerler arasinda oldugu gériilmektedir. Ortalama albiimin diizeyleri en yiiksek ivesi tekil gebelerde
bulunmus (3.61 g/dL), bunu CET tekil gebeler (3.54 g/dL), ivesi ikiz gebeler (3.42 g/dL) ve CET ikiz gebeler (3.40 g/dL)
izlemistir. Ozellikle ivesi tekil gebeler ile CET ikiz gebeler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark saptanmustir.
Albimin ayni zamanda negatif bir akut faz proteini olup, inflamasyona yanit olarak serum albimin diizeylerinde
azalmalar meydana gelmektedir (Petersen ve ark., 2004). Alblimin, plazmada en fazla bulunan ve siilfidril gruplari
aracihgiyla oksidatif strese karsi hiicre disi antioksidan savunma sisteminin 6nemli bir bileseni kabul edilen
enzimatik olmayan protein antioksidanidir (Anonim, 2025). Plazma albimin seviyeleri st kegilerinde yaz aylarinda
ve peripartum dénemde azalir ve bu da kegilerin oksidatif strese maruz kaldigini géstermektedir (Di Trana ve ark.,
2006). Kose ve ark., (2024) tekil gebe Sam kecilerinde ge¢ gebelik doneminde ve dogum sonrasi dénemde albimin
seviyelerinde bir artis olmadigini bildirmislerdir. Sadjadian ve ark., (2013) peripartum dénemde Saanen irki
kecilerde yaptiklari galismada, alblimin konsantrasyonlari dogum 6ncesinde dogum sonrasina gore daha dislik
oldugunu belirtmistir. Ayrica, gebeligin sonunda albliimin ve toplam protein degerlerindeki dislis doguma
yaklastik¢a 6strojen konsantrasyonundaki artis ile iliskili olabilecegi bildiriimektedir (Azab & Abdel-Maksoud, 1999;
Caldeira ve ark., 2007; Soares ve ark., 2018).
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Sekil 8. Peripartum donemde koyunlarin alblimin seviyeleri
Figure 8. Albumin levels of ewes in the peripartum period

174


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2026, 31(1): 162-180 Arastirma Makalesi / Research Article

Mevcut calismada CET ve ivesi irkinda serum glikoz diizeyleri {izerinde yavru sayisinin ve yavru sayisi x zaman
etkilesiminin etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmasina karsin her iki irkta da zamanin etkisi
istatistiksel olarak anlamh bulunmustur (P<0.01). Koyunlarda serum glikoz konsantrasyonu referans araligi 50-80
mg/dL oldugu bildirilmektedir (Turgut, 2000; Aiello, 2016). CET irkinda zamana bagh olarak incelendiginde gebeligin
son haftalarinda glikoz diizeylerinde artis gézlenmis, dogum giliniinde en yiiksek seviyeye ulasmistir (tekil 119.2
mg/dL; ikiz 135.3 mg/dL). Dogumdan sonraki ilk 24. saatte glikoz seviyeleri hizli bir distis gostermistir (45—49
mg/dL). Takip eden dénemlerde degerler kismen toparlanmis olsa da, gebelik 6ncesi seviyelerin altinda kalmistir
(yaklasik 45-59 mg/dL). ivesi irkinda zamana bagh olarak incelendiginde, gebelik siiresince glikoz diizeylerinin
degiskenlik gosterdigi, dogum giiniinde en yiiksek seviyeye ulastigl gortlmustir (116.2 mg/dL ikiz; 118.7 mg/dL
tekil). Dogum sonrasi ilk 24. saatte glikoz degerlerinde hizl bir dusis gerceklesmis (yaklasik 49 mg/dL) ve sonraki
zamanlarda bu dusik dizey korunmustur (46-50 mg/dL). Irklar arasinda yavru sayisinin ve yavru sayisi x zaman
etkilesiminin etkileri istatistiksel olarak énemsiz bulunmasina (P>0.05) karsin zamanin etkisi istatistiksel olarak
anlamli (P<0.01) bulunmustur. Bu bulgular, CET ve ivesi irkinda glikoz diizeylerinin 6zellikle dogum haftasinda
belirgin bir ylikselme gosterdigini, ardindan dogum sonrasi donemde hizla diiserek sabit disiik seviyelerde kaldigini
ortaya koymaktadir. Akbulut ve ark., (2021) tek ve ikiz gebe koyunlarda dogum ve dogumdan sonraki 30. glinde
serum glikoz dizeylerinin benzer oldugunu bildirmislerdir. Schlumbohm ve Harmeyer (2008) tekil gebe koyunlarin
serum glikoz diizeylerinin ikiz gebe koyunlardan daha yiksek oldugunu ifade etmislerdir. Firat (1994) dogumdaki
glikoz diizeylerinin gebelik doneminden daha yiliksek oldugunu ve bu farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Balik¢i ve ark., (2007) Akkaraman irki koyunlarda gebeligin 100. ve 150. glinlerinde ikiz koyunlarda,
tekil koyunlara gore daha distik serum glikoz seviyeleri kaydetmislerdir. Bu durumu ikiz doguran koyunlardaki daha
yiksek metabolik ihtiyaca baglamiglardir. Kaya (2004) gebeligin sonlarinda serum glikoz diizeylerinde 6nemli bir
dalgalanma olmadigini, ancak dogumda %109 oraninda arttigini bildirmistir. Sadjadian ve ark., (2013) peripartum
doénemde Saanen irki kegilerde glikoz konsantrasyonundaki artisin dogum zamanindan 15 giin 6nce (en disik
seviye) basladigini, dogum giiniinde en yiliksek seviyeye ulastigini, dogumdan sonra glikoz konsantrasyonlari
azaldigini, dogum sonrasi dénemdeki en disik seviyenin 13. glinde saptandigini bildirmislerdir. Ayni calismada
glikoz konsantrasyonlarinin dogum sonrasi 13. glinden sonra ¢alismanin sonuna kadar kademeli bir artis gosterdigini
bildirmislerdir. Dogum sirasinda gozlenen glikoz konsantrasyonundaki artisin, glukoneogeneze yonelen metabolik
bir degisimden (Vazquez-Afion ve ark., 1994) ve muhtemelen glukoneogenez ile glikojenolizi tesvik eden dogum
slrecine bagli stres (kortizol artisi) ile hormonal degisikliklerden (katekolaminler ve glukokortikoidler) kaynaklandigi
disintlmektedir (Herdt, 1988). Fetal glikojen depolarinin olusabilmesi icin gerekli glikozun anneden saglanmasi, bu
artisin fizyolojik bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Firat, 1994; Uzun, 2021). Dogumdan sonra
glikoz konsantrasyonlarindaki azalma, laktasyon donemindeki yiiksek enerji ihtiyacina ve kan dolasimindaki diisiik
insiilin konsantrasyonlarina baglanabilir (Manat ve ark., 2016).
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Sekil 9. Peripartum dénemde koyunlarin glikoz seviyeleri
Figure 9. Glucose levels of ewes during the peripartum period

SONUC ve ONERILER

Calisma sonucunda, CET irkinda trigliserit ve albiimin diizeylerinin; ivesi irkinda ise toplam protein ve albiimin
degerlerinin yavru sayisina baglh olarak degistigi belirlenmistir. Her iki irk birlikte degerlendirildiginde ise ALT, AST,
toplam kolesterol, trigliserit, toplam protein ve albiimin seviyelerinin yavru sayisina gore farkhlik gésterdigi ortaya
konmustur. Bu bulgular, gebeligin ilerleyen donemleriile dogum sonrasi slirecte metabolik profilin hem yavru sayisi
hem de irka bagl olarak degisebilecegini gdstermektedir. Ozellikle gebelik yénetimi ve dogum sonrasi metabolik
dengenin korunmasi acisindan bu sonuglar dikkat cekicidir. Dolayisiyla, peripartum dénemde koyunlarda
biyokimyasal parametrelerin diizenli olarak izlenmesi, olasi metabolik bozukluklarin erken donemde saptanmasi ve
uygun sekilde yonetilmesi icin 6nemli bir arag olarak degerlendirilebilir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI

Bu calisma Cukurova Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 22.10.2024 tarih ve 10 / 3 sayili karar onay

ile gergeklestirildi.
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