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OZET

Bu galigma, Berberi (Amazigh) kadinlarina 6zgii geleneksel dovme motiflerinin ii¢ boyutlu (3B) yazici teknolojileri
araciligiyla dijitallestirilmesini ve ¢agdas tasarim uygulamalariyla yeniden iretilmesini konu edinmektedir. Berberi
dovmeleri, yalnizca bireysel siisleme degil; ayni zamanda kimlik, kabile aidiyeti, dogurganlik ve inanglara dair bilgileri
tastyan kiiltiirel sembollerdir. Ancak somiirgecilik, dini muhafazakarlik ve modernlesme siiregleri bu sembolleri daha az
kullanilir hale getirmistir. Bu nedenle ¢alisma, kaybolma riski tasiyan bu kiiltiirel miras dgelerini dijital ortamda yeniden
temsil ederek hem korunmalarini hem de ¢agdas liretim siireglerine entegre edilmelerini amaglamaktadir. Arastirma
kapsaminda segilen semboller, vektorel ¢izimlerle dijital ortama aktarilmig; modelleme teknikleriyle 3B form haline
getirilmis ve ii¢ boyutlu yazicidan ¢iktist alinarak baski-desen kaliplarma doniistiiriilmiistiir. Elde edilen kaliplar ile
tekstil yiizeylerine uygulamalar yapilmistir. Calisma, kiiltiirel sembollerin sadece arsivlenmek yerine, etkilesimli ve
tiretken bigimlerde yeniden var edilmesinin, kiiltiirel siireklilik agisindan tasidigi 6nemi vurgulamaktadir. Bu yoniiyle
¢alisma, dijital kiltiirel miras, tasarim antropolojisi ve iiretim teknolojileri arasinda disiplinlerarasi bir bag kurmayi
hedeflemektedir.
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ABSTRACT

This study examines the digitization of traditional tattoo motifs specific to Amazigh (Berber) women through three-
dimensional (3D) printing technologies and their reproduction through contemporary design practices. Amazigh
(Berber) tattoos are not only personal adornments; they are also cultural symbols conveying information about identity,
tribal affiliation, fertility, and beliefs. However, colonialism, religious conservatism, and modernization have rendered
these symbols invisible. Therefore, this study aims to re-present these cultural heritage elements, which are at risk of

tattoos, digital cultural disappearing, in the digital environment, both for their preservation and their integration into contemporary production

heritage, 3D printer,
stamping molds.

processes. The selected symbols were transferred to the digital environment as vector drawings, transformed into 3D
forms using modeling techniques, and then printed onto a 3D printer to create print-pattern patterns. The resulting
patterns were then applied to textile surfaces. The study emphasizes the importance of recreating cultural symbols in
interactive and productive ways, rather than merely archiving them, for cultural continuity. In this respect, the study
aims to establish an interdisciplinary link between digital cultural heritage, design anthropology and production
technologies.
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1. GIRIS

Bu ¢alisma, Amazigh (Berberi) kadin dévmelerinin dijital ortama aktariminin kiiltiirel
stirdiiriilebilirlik agisindan nasil bir yeniden {iretim bicimi olusturabilecegini arastirmayi
amaglamaktadir. Berberi kadin dovme motiflerinin kiiltiirel, estetik ve sembolik anlam
katmanlarin1 ¢agdas iiretim teknolojileri aracilifiyla yeniden yorumlamayi amaglamaktadir.
Toplumlarin tarih boyunca gecirdigi sosyoekonomik doniisiimlerle birlikte anlam diinyasi
degisen Kkiiltiirel semboller arasinda yer alan Berberi dévmeleri, Berberi kimliginin
stirekliligini temsil eden onemli gostergelerdir. Caligmanin temel konusu, bu sembollerin ii¢
boyutlu yazici teknolojileriyle dijital ortama aktarilmasi, yeniden iiretimi ve glinimuz tekstil
yluzeylerine uyarlanmasi stirecidir.

Arastirmanin amaci; kaybolma riski tasiyan Berberi dovme sembollerinin dijitallestirilerek
kiiltiirel miras kapsaminda korunmasini ve ayni zamanda tasarim alaninda yenilik¢i bir liretim
aract olarak kullanilabilecegini gostermektir. Bu dogrultuda calisma, kiiltiirel sembollerin
yalnizca arsivlenmekle kalmayip, dijital ve fiziksel {iiretim siire¢lerinde yeniden hayat
bulabilecegini ortaya koymayr hedeflemektedir. Ayrica, dijital kiiltiirel miras yaklasimi
cercevesinde, ¢ boyutlu modelleme ve Gretim teknolojilerinin somut olmayan kulturel
degerlerin aktariminda nasil bir arag islevi gorebilecegi sorgulanmaktadir.

Toplumlarin tarih boyunca gegirdigi sosyoekonomik doniisiimler ve kiiltiirel etkilesimler,
sembollerin anlam katmanlarinda 6nemli degisimlere yol agmistir. Zamanla bazi semboller
anlamlarin yitirerek unutulmus ya da doniisime ugramis olsa da, Berberi dovmelerinde
goriilen kimi motifler kiiltiirel kimligin devamlilifini saglayan temel gostergelerden biri
olmustur. Bu semboller yalnizca estetik bir siisleme bi¢imi degil, ayn1 zamanda toplumsal
hafizanin, inang sistemlerinin ve kadim mitolojik anlatilarin tasiyicisi olarak islev gdrmiistiir.
Nitekim Berberi kiltirinde dévme motiflerinin mitlerle, efsanelerle ve dini ritlellerle i¢ ice
gecerek kusaklar arasi kiiltiirel aktarimda giiglii bir ara¢ haline geldigi gortilmektedir (Eginli
ve Nazli, 2018, s. 57).

Kuzey Afrika'nin yerli halklari arasinda en eski ve yaygin tarihsel siireklilige sahip
topluluklardan biri olan Amazigh (yaygin kullanimiyla “Berberiler”), antik ¢aglardan itibaren
Berka’dan Atlas Okyanusu’na, Sahel kusagindan Akdeniz kiyilarina kadar uzanan genis bir
cografyada yasamistir. Antik Yunan ve Roma kaynaklarinda Barbaroi/Barbari, Arap ve Islami
dénem metinlerinde ise Berber olarak anilan bu topluluk, hem bélgenin yerli kimligini hem de
uzun donemli kiiltiirel siirekliligini temsil eden 6zgiin bir etno-kiiltiirel yapidadir (Britannica,
2025). Arkeolojik veriler ve tarihsel dil arastirmalari, Amazighlerin MO 2. binyildan itibaren
Kuzey Afrika’da kok saldigini ve MO 1. binyil itibariyla “kayith tarih” kaynaklarinda
Libya/Berber olarak adlandirilan halklardan biri haline geldigini gostermektedir (Yildiz,
1992). Antik donemde, Amazigh gruplar1 farkli kabilelere boliinmiis; kiyr kesimlerinde
Fenike-Kartaca, daha sonra Roma ve ardindan Bizans ile temas halinde olmuslardir. Ornegin,
MO 2. yiizyildan itibaren kurulan kralliklardan Numidya Krallign ve Mauretania Roma
hakimiyetine entegre olurken, kirsal ve i¢ kesimler kabile sosyal yapisini biiyiikk olclide
korumustur (Abun-Nasr, 1987).

52



IDEART Uluslararasi Tasarim ve Sanat Dergisi IDEART International Journal of Design and Art
Guven, S. Cilt:3 Sayi:2 \/olume:3 Issue:2

Toplumsal yap1 acisindan incelendiginde, Berberiler’in tarih boyunca bir¢ok alt gruba
ayrildigi, zaman zaman dis tehditlere karsi gecici ittifaklar kurabildikleri, ancak merkezi ve
kalic1 devlet yapilart olusturmakta zorlandiklari goriilmektedir. Bu durum, hem cografi
dagimiklik hem de kabilesel yapilarin 6ne ¢ikmasiyla iliskilendirilebilir. Berberiler ¢ok cesitli
kiiltiirel varliklar1 biinyelerinde barindirmaktadirlar. Bunlar biri 6zellikle berberi kadinlari
arasinda yaygin olarak kullanilan ve viicudun ¢esitli bolgelerine yapilan dovmelerdir.

N

> 42
Frdfy
N
3

Gorsel 1. Amazigh Yuz ve Vicut Dévmelerinin Kaybolan Gelenegi
Kaynak: (Mccabe, 2019)

Berberi topluluklarinda dovme uygulamalari, yalnizca estetik bir beden slislemesi olarak
degil, ayn1 zamanda kimligin, kolektif bellegin ve Kkiiltiirel siirekliligin tasiyicis1 olarak
degerlendirilmektedir (Boetsch ve Chevé, 2014). Fas, Cezayir, Tunus, Libya, Mali ve Nijer
gibi Kuzey Afrika ve Sahel bolgelerinde yasayan Berberi halki agisindan dovmeler; bireysel
ve toplumsal aidiyetin, ruhsal inanglarin ve tarihsel anlatilarin sembolik bir dili olarak islev
gormektedir (Battaglia, 2008). Her kabile ve bolgeye 6zgili desen repertuari, Berberi dovme
gelenegini hem sanatsal agidan zenginlestirmekte hem de bolgesel ¢esitlilik bakimindan
0zglin bir ifade bi¢imine doniistiirmektedir (Hatt, 1974). Bu dévmeler, bireyin soyuna, medeni
durumuna ve toplumsal konumuna iliskin gostergeler sunarken; ayni zamanda korunma,
cesaret ve maneviyat gibi kavramlar kiiltiirel semboller araciligiyla iletmektedir (Camps,
1980).

6zGURLUK AY ve YILDIZ GUNES
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AKREP KERTENKELE ORUMCEK

OK BALTA

Gorsel 2. Amazigh (Berberi) Sembolleri
Kaynak: (Triki, 2014).

Berberi sembollerinin tasidigi anlamlar, tarihsel siirecte ve farkli cografyalarda doniisiime
ugramistir. Bu sembollerin yapitaslarini olusturan 6geler ile Libya-Tifinagh alfabesi arasinda
dikkat ¢ekici bir bag bulunmaktadir. Tifinag yazisi, MO 3000’den daha eski olan en antik
yazidir. Tifinagh kelimesi, “Tafing” kelimesinin ¢ogulu olup tercihe sayan goriise gore “hat”,
“isaret”, yani alfabe anlamina gelmektedir. Yazinin olmadigi bir zamanda bu isaretlerin
kullaniliyor olmasi, bu dilin en biiyiik 6zelliklerinden biridir. Berberilerin orijinal yazisidir
(Belaiid, 8491: 94). Ozellikle en eski sembolik motifler, bu alfabenin karakterleriyle en
yuksek diizeyde benzerlik sergileyen érneklerdir.
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Modernlesme, kiiresellesme ve kiiltiirel asimilasyon siire¢lerine ragmen, bu uygulamanin
bazi topluluklarda varligini siirdiirmesi, dovmenin kiiltiirel direnisin ve etnik kimligin
korunmasinin bir araci olarak yorumlanmasina olanak tanimaktadir (Zeggada, 2025, s. 474).
Bu baglamda Berberi dovme gelenegi, hem somut olmayan kiiltiirel mirasin 6nemli bir unsuru
hem de gecmis ile glinlimiiz arasinda koprii kuran sembolik bir hafiza alani olarak ele
alinmaktadir. Do6vmeler, Berberi topluluklarinda 6zellikle kadinlar tarafindan benimsenmis
olup; bireyin kabilesel aidiyetini, sosyal statiisiinii, dogurganlik kapasitesini ve ruhsal
inanglarin1 simgeleyen semboller araciligiyla bedenin kiiltiirel bir metne dontstiiriilmesini
miimkiin kilmaktadir (Merradi ve Bauguerra, 2025, s. 43).

Insanlik tarihi boyunca dévme uygulamalari, bireylerin giizellik anlayislarmi, kiiltiirel
aidiyetlerini, toplumsal statiilerini, tibbi inanglarin1 ve dogalistii koruma arayiglarini ifade
etmek amaciyla bagvurduklar1 c¢ok yonlii bir bedensel anlatim bi¢imi olarak varlik
gostermistir. Dévme, yalnizca estetik bir miidahale degil, ayn1 zamanda ontolojik, psikososyal
ve sosyokiiltiirel anlamlarin beden iizerinden kodlandig bir iletisim aracidir (Krutak, 2015, s.
2). Bu acidan dovme, kiiltiirel bilginin aktarimi, deneyimlenmesi ve muhafazasi acisindan
islevsel bir gorsel dil olarak degerlendirilmekte; bireyin teni, kiiltiirel hafizanin tasiyicist ve
sembolik bir yazi yiizeyi héline gelmektedir.

Giliniimiizde geleneksel dovme pratikleri, tarihsel baglamlarindan koparilarak kiiltiirel
itibardan biiyilk ol¢iide uzaklasmis ve ozellikle Islam’in teolojik cercevesi icerisinde
paganizmin kalintis1 olarak yorumlanarak marjinallesmistir. Tek tanrili bir din olan Islam’m
yayilmastyla birlikte, kutsal metinlerin erkek yorumcular tarafindan insan bedeninin teshirine
yonelik ciddi kisitlamalar getirilmis; bu sebeple dovme, dini normlara aykir1 bir uygulama
olarak degerlendirilmistir. Dovmeyi inangsal bir tehdit olarak gdéren bu yorumlar, dévmeli
bireylerin ahiret yasaminda cezalandirilacagina ve dovmenin ancak cehennem atesiyle
silinebilecegine dair metafizik bir séylem tiretmistir. Ancak tiim bu dislayici yaklagimlara ve
kiiltiirel erozyona ragmen, geleneksel dovme bilgisi Berberi topluluklarinda 6zellikle kadinlar
arasinda hala sembolik bir bilgi miras1 olarak varligini siirdirmektedir (Sadiqi, 2022, s. 208).
Bu uygulama, yalnizca estetik bir siisleme bigimi degil, ayn1 zamanda kiiltiirel kimligin, kadin
hafizasinin ve sembolik anlatimin tasiyicisi olarak degerlendirilmektedir.

UNESCO Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair S6zlesmesi, kiiltiirel ve
dogal mirasin yalnizca geleneksel bozulma nedenleriyle degil, ayn1 zamanda sosyal ve
ekonomik kosullarin degisimiyle artan bir sekilde tehdit altinda oldugunu vurgulamaktadir.
Kiiltiirel veya dogal mirasin herhangi bir pargasinin bozulmasi veya yok olmasi, tiim diinya
toplumlar1 agisindan ortak mirasta 6nemli bir yoksullasma ve zarar anlamina gelmektedir. Bu
diisiinceyle kiiltiirel mirasin korunmasi, giiniimiizde yalnizca arsivleme veya konservasyon
stirecleriyle smirli olmayan, aynt zamanda kiltiirel anlatilarin dijital ortamda yeniden
iretimini ve temsilini iceren ¢ok katmanli bir alan haline gelmistir. Dijital kiiltiirel miras
(digital heritage) kavrami, somut ve somut olmayan mirasin sayisallastirilmasi, yeniden
islenmesi, paylasilmast ve uzun vadede erisilebilir kilinmasi siireglerini kapsayan disiplinler
aras1 bir yaklasimi temsil etmektedir. Bu yaklasim, ozellikle yok olma riski altindaki
geleneksel bilgi sistemlerinin ve sembollerin ¢agdas teknolojiler araciligiyla yeniden
yorumlanmasini miimkiin kilarak kiiltiirel siireklilige katki saglar.
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Berberi kadin dovmeleri gibi kaybolmaya yiiz tutmus pratiklerin dijital ortama aktarilmasi,
yalnizca bir belge iiretimi degil, ayn1 zamanda kiiltiirel varliklarin ¢agdas tiretim bigimleriyle
bulugmasini saglayan yaratict bir miidahale bi¢imidir. Bu durumla dijitallestirme siireci,
kiiltiirel igerigin statik bi¢imde korunmasindan ¢ok, onun dinamik ve coklu bigimlerde
yeniden insa edilmesini miimkiin kilar. Ozellikle {i¢c boyutlu modelleme, ii¢ boyutlu yazicilar
ve (Uretim teknolojileri, gorsel ve fiziksel Kkiiltiirel unsurlarin dijital alanda yeniden
tasarlanmasini ve bu tasarimlarin nesnel diinyada somutlagsmasini saglayarak kiiltiiriin duyusal
boyutlarina yeni bir temsil diizlemi kazandirmaktadir (Kalay, vd., 2008, s. 3). Dovme gibi
beden merkezli semboller, bu teknoloji sayesinde beden dist yeni yiizeylerde (6rnegin tekstil,
seramik, metal) yeniden diiretilebilir; bdylece sembollerin ¢agdas yorumlar1 araciligryla
anlamlar1 canli tutulabilir. Bu tiir tiretimler ayn1 zamanda toplumsal bellegin dijital araclarla
yeniden yapilandirilmasina imkan taniyan estetik miidahaleler olarak da degerlendirilmelidir.
Dijital kiiltiirel mirasin iiretim siire¢leri ayn1 zamanda temsil sorunsaliyla da dogrudan
iliskilidir.

Kiiltiirel sembollerin dijital ortama aktarimi, igerik iireticileri, tasarimcilar ve aragtirmacilar
icin etik sorumluluklar1 beraberinde getirir. Sembollerin baglamindan koparilmasi,
estetiklestirilerek ticarilestirilmesi ya da kiiltiirel baglamdan yalitilmis bigimde yeniden
sunulmasi, dijital somiirgelestirme (digital colonization) riski tasir (Nothias, 2025, s. 9).
Amazigh dovmeleri gibi belirli bir toplulugun tarihsel, dinsel, toplumsal ve cinsiyet temelli
anlatilarini tastyan sembollerin dijitallestirilmesi siirecinde, bu sembollerin yalnizca bigimsel
degil, baglamsal boyutlarinin da korunmasi elzemdir. Aksi halde dijital koruma, bir tiir
kultarel silinmeye doniisebilir. Bu bakimdan, kiiltiirel 6gelerin dijital doniisimiinde temsilin
hem gorsel hem de tarihsel dogrulugu, yerel bilgi sistemlerine saygi ve topluluk katilimi temel
ilkelerdir. Calismada ele alinan Berberi kadin yiiz dovmeleri kaynaklardan alindigi sekliyle
aynen kullanilmigtir. Bu baglamda son yillarda dijital koruma alaninda gelistirilen yeni
yaklagimlar, yalnizca veri lretimi degil, ayn1 zamanda anlam Gretimi streclerini merkeze
almaktadir. Dijital ortamda kiiltiirel mirasin yeniden yapilandirilmasi, onu yalnizca ge¢misin
bir izi olarak degil, ayn1 zamanda giincel bir iiretim arac1 ve sosyal etkilesim alani olarak
yeniden tanimlar (Giaccardi, 2012, s. 5).

Yapilan bu ¢alismada secilen Berberi kadin dovmeleri iki boyutlu programlar araciligi ile
dijital ortama aktarildiktan sonra ii¢ boyutlu modelleme programlarinda modellenip yine ii¢
boyutlu yazicilar ile baski-desen kaliplarina dontistiiriilerek dovmelerin desen olarak kumas
iizerine aktarimi saglanmistir.

2. UCBOYUTLU YAZICI TEKNOLOJILERI

Ug boyutlu yazicilar, dijital ortamda hazirlanmis uygun formatlardaki tasarimlari; filament,
recine ya da metal gibi cesitli malzemelerle katman katman isleyerek fiziksel objelere
doniistiiren yenilik¢i tiretim araglaridir.

3D yazici teknolojisi, katmanl iiretim kapsaminda en yaygin kullanilan teknolojilerden
biridir. Modelin dijital dosyas1 katmanlara ayrilarak her bir katman yazici tarafindan sirayla
olusturulmaktadir. STL ve OBJ gibi dosya formatlar1 ise CAD’de tasarlanan modeli 3D
yazicinin okuyabilecegi bir bicime déniistiirmek igin kullanilmaktadir. U¢ boyutlu yazici
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teknolojileri yaygin olarak Birlestirmeli Yigma Modeli (FDM- Fused Deposition Modelling)
ve Tarayarak Isikla Kiirleme (SLA-Stereo Lithography Apparatus) modelini kullanmaktadir.

2.1. FDM Teknolojisi

Birlestirme yigma modeli (Fused Deposition Modeling — FDM) teknolojisi, ilk olarak
1980’11 yillarda Scott Crump tarafindan gelistirilmis ve 1988 yilinda kurulan Stratasys sirketi
aracihiiyla endistriyel Olgekte ticarilestirilmistir. Bu {iretim tekniginde, termoplastik
filamentler eritme haznesine yonlendirilerek kontrollii bir sekilde 1sitilir ve ardindan bir nozul
araciligtyla disariya aktarilir. Ekstriizyon siireci sonucunda eriyik haldeki malzeme katmanlar
halinde sertleserek fiziksel modelin olusumunu saglar (Gorsel 3).

FDM tabanli ii¢ boyutlu baski uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan malzemeler
arasinda naylon, akrilonitril biitadien stiren (ABS), poli-laktik asit (PLA), termoplastik
poliiiretan (TPU) ve polikarbonat gibi ¢esitli termoplastikler yer almaktadir (Kim, vd., 2019,
S. 2). Bu konu itibari ile g¢esitli 6zelliklere sahip malzemelerin FDM teknolojisi ile
kullanilabiliyor olmasi ¢ok ¢esitli alanlarda ¢alisma imkan1 sunmaktadir.

—— = Filament

Filament Besleyici «
Ekstriider
i
Kanal < 1+ Disli Cark
Hotend « *Nozul

Tabla « %
» Eriyik Malzeme

Gorsel 3. FDM Calisma Prensibi
Kaynak: (Yazarm Kigisel Arsivinden)

2.2. SLA Teknolojisi

Stereolitografi (SLA) yontemi, 1s18a duyarli sivi  reginelerin  kati  forma
dontstiiriilmesini saglayan lazer tabanli bir 1sikla kiirleme teknigine dayanan gelismis bir
ic boyutlu bask1 teknolojisidir.
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Gorsel 4. SLA Calisma Prensibi
Kaynak: (Yazarin Kisisel Arsivinden)

Bu yontemde, yiiksek dogrulukta odaklanmis bir ultraviyole (UV) lazer 1smni, dijital
ortamda modellenmis nesnenin her bir katmanina ait geometrik bilgileri esas alarak regine
yiizeyini tarar. Lazerin temas ettigi bolgelerde fotopolimerizasyon tepkimesi tetiklenir ve sivi
haldeki regine segici olarak sertlesir. Her bir katman olusturulduktan sonra platform,
belirlenen katman kalinligi kadar asagiya hareket eder ve yeni bir sivi regine tabakasi
uygulanarak ayni iglem tekrarlanir. Bu katmanli iiretim dongiisii, ti¢ boyutlu fiziksel yapinin
tamamlanmasina kadar siirdiiriiliirt. SLA teknigi, dijital modelin fiziksel karsiligini elde
etmede yiiksek hassasiyet ve yiizey kalitesi saglayan, tarama esasli bir katmanli imalat
strecidir (Xiao ve Kan, 2022, s. 3).

3. FILAMENTLER ve OZELLIKLERI

Katmanli imalat teknolojilerinde yaygin bi¢cimde kullanilan Fused Deposition Modeling
(FDM) yontemi, termoplastik filamentlerin {i¢ boyutlu yazicilarda temel yapit malzemesi
olarak kullanildig: bir iiretim teknigidir. Genellikle makaralar halinde sunulan bu filamentler,
standart olarak 1,75 mm veya 2,85 mm c¢aplarinda iretilmekte olup, yazicinin nozzle (isitict
ug) bileseni araciligiyla belirli sicakliklarda eritilerek katmanlar halinde biriktirilir. Baski
stireci boyunca filament, nozzle tarafindan 1sitilarak yar1 akigkan forma doniistiiriiliir ve dijital
model verileri dogrultusunda katman katman yilizeye uygulanir. Her bir katman soguma
stireciyle birlikte katilasir ve bu islem sonucunda ii¢ boyutlu fiziksel model ortaya ¢ikar.

FDM yontemiyle kullanilan filamentler, mekanik dayanim, kimyasal direng ve termal
performans agisindan farkli 6zellikler sergileyen ¢ok sayida polimer tiiriinden iiretilmektedir.
Bu kapsamda PLA, ABS, PETG, TPU, naylon, polikarbonat (PC), ahsap kompozitler ve
karbon fiber takviyeli polimerler, kullanim amaci ve uygulama gereksinimlerine gore tercih
edilen baglica filament tiirleridir (Bulat, 2024). Her bir filament, 6zgilin kimyasal bilesimi ve
fiziksel karakteristikleri dogrultusunda belirli islenebilirlik, 1s1 dayanimi ve ylizey kalitesi
seviyeleri sunar. Dolayisiyla baski verimliligi ile elde edilen {iriiniin yapisal ve islevsel
kalitesi, secilen filamentin proje ihtiyaclariyla uyumuna dogrudan baglidir. Bu dogrultuda,
egitim, endiistriyel prototipleme, miihendislik uygulamalar1 ve tasarim siiregleri gibi farkli
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alanlarda kullanilan cesitli filament tiirleri sayesinde ii¢ boyutlu yazicilar, genis bir
performans yelpazesinde yiiksek kaliteli ve fonksiyonel ¢iktilar iiretebilmektedir.

3.1. TPU (Termoplastik Poliliretan)

Elastomerik yapisiyla dikkat ¢eken TPU (Termoplastik Poliiiretan), termoplastik elastomer
simifina dahil bir polimer olup, Ustiin elastikiyet, kimyasal diren¢ ve asinma dayanimi gibi
ozellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle Fused Filament Fabrication (FFF) temelli ii¢ boyutlu
baski teknolojilerinde yaygin olarak tercih edilen TPU filamentler, esnek ve fonksiyonel
parcalarin {iretiminde Onemli bir yer tutmaktadir. Termoplastik karakteri sayesinde
isitildiginda akiskan hale gelerek bicimlendirilebilmekte, sogudugunda ise tekrar kati hale
dontigebilmekte; bu oOzellik, malzemenin hem iiretimsel verimliligini hem de cevresel
stirdiiriilebilirligini artirmaktadir (Lubben vd., 2021). Buna gore TPU esnek filamentler sert
yapida olmamalar1 sebebiyle bu caligmada baski desen kaliplar1 olusturulmasi asamasinda
kullanilmamustir.

3.2. PLA (Polylactic Acid)

Uc boyutlu baski teknolojilerinde sikga tercih edilen Polilaktik Asit (PLA) malzemesi,
Amazigh (Berberi) kadinlarinin yiiz ddvmelerinden esinlenerek olusturulan baski ve desen
kaliplarinin iiretiminde ¢evresel, estetik ve sert yapisi agisindan dnemli bir alternatif olarak
degerlendirilmistir. Misir nisastas1 ve seker kamigi gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
biyoplastik yapisi sayesinde PLA, hem siirdiiriilebilir iiretim ilkeleriyle uyum gostermekte
hem de biyolojik olarak pargalanabilir niteligiyle kiiltiirel mirasin ¢evre dostu yontemlerle
yeniden yorumlanmasina olanak tanimaktadir (Barrasa, 2021). Mekanik dayanimi sinirli olsa
da, yiiksek yiizey kalitesi, renk ¢esitliligi ve baski kolaylig1 6zellikleri, geleneksel Berberi
dovme motiflerinin li¢ boyutlu desen kaliplarina aktariminda hassas detaylarin korunmasini
miimkiin kilmaktadir. Bu yoniiyle PLA, kiiltiirel sembollerin modern {iretim teknolojileri
araciligiyla yeniden iiretimi ve slrdiriilebilir sanatsal ifade bicimlerinin gelistirilmesi
acisindan ideal bir malzeme olarak 6ne ¢ikmaktadir.

3.3. ABS (Akrilonitril Butadien Stiren)

Akrilonitril Biitadien Stiren (ABS), 6zellikle Fused Deposition Modeling (FDM) tabanli ii¢
boyutlu baski sistemlerinde yaygin bigimde kullanilan, amorf yapili ve termoplastik 6zellikte
bir polimer malzemedir. Akrilonitril, bltadien ve stiren monomerlerinin kopolimerizasyonu
yoluyla elde edilen bu ¢ok bilesenli polimer, her bir bilesenin 6zgiin katkisiyla {istiin mekanik
ve fiziksel nitelikler sergilemektedir. Akrilonitril, malzemeye kimyasal dayanim ve sertlik
kazandirirken; biitadien, darbe direnci ve esneklik Ozelliklerini gelistirir; stiren ise
islenebilirligi ve ylizey plriizsiizliglinii artirir (Strong, 2006). ABS filamentin ii¢ boyutlu
baski siireclerinde tercih edilme nedenleri arasinda, yliksek mekanik dayanim, yeniden
sekillendirilebilir termoplastik doga, boyutsal kararlilik ve ekonomik {iretim maliyetleri 6ne
cikmaktadir. Bu nitelikleri sayesinde ABS, otomotiv, elektronik, oyuncak iiretimi ve 6zellikle
endiistriyel prototipleme gibi genis bir uygulama yelpazesinde etkili bir muhendislik
malzemesi olarak kullanilmaktadir.
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3.4. PETG (Polietilen Tereftalat Glikol)

PETG (Polyethylene Terephthalate Glycol-modified), glikol ilavesiyle kimyasal olarak
modifiye edilmis bir polyester tiirii olup, 6zellikle Fused Deposition Modeling (FDM) tabanli
iic boyutlu baski teknolojilerinde yaygin olarak tercih edilen bir termoplastik filament
cesididir. Temel yapt olan PET (Polietilen Tereftalat)’in glikol ile modifikasyonu,
malzemenin kristalizasyon egilimini diisiirerek daha amorf, seffaf ve darbe dayanimi yiiksek
bir yap1 olusturur (Gurr vd., 2016). Bu sayede PETG, PET’in mekanik saglamligini korurken
ayn1 zamanda islenebilirlik agisindan iistiin performans sergileyen yari kristal bir kopolimer
niteligi kazanir.

PETG filamentler, ylksek darbe dayanimi, kimyasal direng, diisik ¢cekme (warping) orani
ve nem tutulumuna kars1 dengeli davranislari ile PLA ve ABS gibi alternatif filamentlere gore
daha kararli bir baski siireci sunar (Tymrak vd., 2014). Yar1 esnek yapisi ve katmanlar arasi
giiclii yapisma oOzellikleri, malzemeyi hem miihendislik uygulamalar1 hem de estetik yiizey
kalitesi aranan prototip iiretimleri i¢in uygun héle getirir. Baski sicakligi agisindan PETG,
genellikle 220-250 °C araliginda optimum sonug verirken, camsi gegcis sicakligi (Tg) yaklasik
80-85 °C civarindadir. Bu deger, PLA’ya kiyasla daha yiiksek termal kararlilik saglarken,
ABS’ye gore ise daha diisiik sicakliklarda baski yapilmasia olanak tanir (Khatri, 2017).
Ayrica PETG, hidrofobik karakterine yakin yapisi sayesinde PLA ve ABS’ye gore neme kars1
daha az hassasiyet gosterir. Bu durum, kurutma iglemi gereksinimini azaltarak daha istikrarli
baski kosullart saglar. Ek olarak, diisiik ugucu organik bilesik (VOC) salinimi ve kokusuz
baski 6zelligi, PETG’yi hem ev tipi hem de endiistriyel yazic1 sistemlerinde giivenli kullanim
icin uygun bir malzeme haline getirmektedir (Chacon vd., 2017). Mekanik performans
bakimindan ise PETG, ¢ekme mukavemeti ve elastisite modiilii agisindan PLA’ya gbre daha

......

4. YONTEM

Bu calisma, “Research through Design” (Tasarim Yoluyla Arastirma) yaklagimiyla
yiiriitiilmiis olup, kiiltiirel sembollerin dijital iiretim siireci deneysel bir tasarim arastirmasi
olarak degerlendirilmistir.

e ——t 3 lAra;tlrma :
S
/,--"'_"k\\ SEEEE——— !Nesne Olusturma

RtD
Research through Design
(Tasarnm Yoluyla Arastirma)

Yeni Bilgi
T > veya E
Degistirilmis Teori

Gorsel 5. Simplified Research Through Design Process

Kaynak: (What kind of research is research through design, Herriott, 2019:7)
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Research through Design, tasarim siirecini yalnizca bir {iriin ya da ¢ikt1 elde etme araci
olarak degil, ayn1 zamanda bilgi liretim siirecinin kendisi olarak ele alan bir arastirma
yontemidir. Tasarim eyleminin epistemolojik bir ara¢ olarak konumlandirildigi bu yaklagim,
1990’11 yillardan itibaren 6zellikle tasarim aragtirmalari, insan-bilgisayar etkilesimi, mimarlik
ve sanat temelli disiplinlerde yogun bigimde benimsenmistir (Zimmerman vd., 2007). Tasarim
sireci boyunca ortaya ¢ikan deneyimlerin, kararlarin ve prototiplerin arastirmanin hem araci
hem de verisi oldugu bir metodolojik cerceve sunar. Bu yontemde arastirmaci, tasarim
strecine aktif olarak katilir; tasarimin iteratif (yenilenebilir) dogasi, siirekli bir sorgulama,
yansitma ve yeniden bi¢cimlendirme dongiisiiyle bilgi iiretimini miimkiin kilar (Schon, 1983).

Berberi dovme sembollerinin ii¢ boyutlu yazici teknolojileri araciligiyla yeniden
yorumlanmasi, yalnizca teknik bir donisim degil; aynt zamanda kiiltiirel bir aktarim
strecidir. Bu bolimde, secilen sembollerin bicimlendirilmesinden tekstil yizeyine
uygulanmasina kadar gecen deneysel tasarim siireci sistematik olarak aktarilmaktadir.
Deneysel arastirma temelli bu tasarim siireci, hem dijital {iretim tekniklerinin sinirlarini
sorgulamakta hem de sembollerin c¢agdas baglamda yeniden {retilebilirligini
deneyimlenmistir.

4.1.D6vme Secgimi ve Yorumlama

Uygulama sureci, Oncelikle Berberi dovme gelenekleri igerisinden sembol segimiyle
baglamistir. Felix ve Loretta Leu’nun 2017 yilinda Fas gezisi sirasinda elde ettigi bilgilerden
yazilmis ve SpeedPress yaymevi tarafindan basilan “In Morocco's Middle Atlas” adl
kitabinda bulunan 37 portre ve 112 dévme cizimi icinden secilmistir. Semboller; anlam
derinligi, bicimsel sadelik, geometrik tekrarlanabilirlik ve yiizeye uyarlanabilirlik kriterleriyle
degerlendirilmistir. Kadinlarin alin, ¢ene, kol ve el bolgelerine islenen, dovmeler Amazigh
topluluklarinin  kolektif hafizasin1 da temsil ettiginden, se¢imi kiiltiirel duyarlilikla
gerceklestirilmistir. Kuzey Afrika’nin yerlesik halklarindan biri olan Berberi topluluklari,
Islam &ncesi donemlerden itibaren dévme uygulamalarin1 hem estetik hem de simgesel bir
ifade bi¢cimi olarak siirdiirmiislerdir. Fas, Cezayir, Tunus ve Libya gibi bolgelerde yaygin
bi¢imde goriilen bu gelenek, bireysel siisleme olmanin Gtesinde, kimlik, toplumsal statd,
dogurganlik ve inan¢ gibi kavramlarin sembolik temsili niteligindedir (Zeggada, 2025, s.
437). Dovmeler genellikle erken yaslarda yapilmaya baglanmakta ve kisinin yasam
dongiisiindeki farkli evreleri temsil eden motiflerle zaman iginde tamamlanmaktadir. Ornegin,
cene lzerine islenen dikey c¢izgi nisanlanmayi, burun ucundaki dovmeler evliligi veya
kaybedilen bir ¢ocugu, boyun ve karin bolgesindeki desenler dogurganlik ve bereketi, el ve
viicut Uzerindekiler ise saglik ve sifayr simgelemektedir. Berberi kadinlar1 igin dévme, ayni
zamanda kotii ruhlardan korunma ve bedensel enerjinin arindirilmasiyla iliskilendirilen bir tiir
tilstm islevi gormektedir. Bu baglamda geometrik desenler ve soyut semboller, bireyin
bedeniyle ruhsal biitiinliigii arasinda kutsal bir bag kuran kiiltiirel isaretler olarak
degerlendirilmektedir. S6z konusu uygulama, Amazigh kiiltiiriinde kadinin toplumsal hafizay1
tastyict ve kusaklar arasi kiiltiirel aktarimin siirdiiriiciisii roliinii de goriiniir kilmakta; dovme
gelenegini hem estetik bir ifade bi¢imi hem de direnis, aidiyet ve kimlik gdstergesi olarak
konumlandirmaktadir.
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Rebha Mohamed pencil on paper 32 X 24 co Aia Leu 1989 Hajan pencil on paper 32 X 24 cs Ala Leu 1989

Gorsel 6. Berber Tattooing
Kaynak: (In Morocco's Middle Atlas, Felix ve Loretta Leu, 2017)
4.2. Tasarim Siireci
Secilen dovmeler Adobe Illustrator ile vektor (SVG) formatina doniistiiriildiikten sonra,
Tinkercad 3B tabanli tasarim ortamina aktarilmistir. Bu asamada, sembollerin tekstil ylizeyine

uygulanabilirligini artirmak amaciyla tekrar eden semboller (d6vmeler) birimlere ayrilmis ve
her birim 10x10 cm ve 15x14 cm seklinde boyutlandirilmistir.
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Back ankle band tattoo on Yasna Bent Lahassan
pen on paper 42 x 30 co Aia Leu 2017 ey

Ne?

Gorsel 7. Gorsel 5’te Gosterilen Dovmelerin Birimlere Ayrilmast

Kaynak: (Yazarin Kisisel Arsivinden)
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Gorsel 7°da birbirini takip eden dovme sekilleri baski-desen kaliplari icin Adobe Illustrator
programi ile birimlere ayrilmistir. Ayrilan birimler Tinkercad programina aktarilabilmesi igin
“SVG” formatinda kaydedilmistir.

Gorsel 8. Birimlere Ayrilmis Berberi Kadin Dévmelerinin Ug Boyutlu Programda
Boyutlandirilmasi

Kaynak: (Yazarin Kisisel Arsivinden)

U¢ boyutlu programda boyutlandirilan dévme birimleri dilimleme programina
aktarilabilmesi i¢in “STL” formatinda kaydedilmistir.

Gorsel 9. Berberi Kadin Dévmelerinin Dilimleme Programina Aktarilmasi, Kaynak:
(Yazarin Kisisel Arsivinden)

4.3. Baski Yiizeyi ve Malzeme Secimi

Deneysel uygulama siirecinde, sembollerin uygulanacag ylizey olarak dokuma pamuklu
kumas tercih edilmistir. Baski ve desen kaliplari ile olusturulan sekillerin (berberi dovmeleri)
kumas iizerine daha net transfer edilebilmesi i¢in sert yapisi ve deforme olmama 6zellikleri
nedeniyle PLA filament, tercih edilmistir. Bu nedenle, FDM tipi 3B yazicilarda PLA filament
kullanilmistir. PLA” nin sert yapisi, kumasgla biitiinlesmeye uygun bir ylizey etkisi yaratmais;
kabartmali sembollerin tekstil yiizeyine zarar vermeden adapte edilmesini saglamistir.

4.4. 3B Baski Asamasi

Modelleme asamasindan sonra olusturulan. STL uzantili dosyalar Ultimaker Cura
dilimleyici yaziliminda baskiya hazirlanmistir. PLA filament i¢in 0,2 mm katman yiiksekligi,
%20 doluluk orani, 230°C ekstriider sicakligi ve 70°C tabla sicakligi gibi ayarlar
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belirlenmistir. Bu c¢aligmada, ii¢ boyutlu iiretim siireci i¢in Creality markasma ait, orta
segment kullanici kitlesine yonelik gelistirilmis ve yaygin olarak ev tipi uygulamalarda tercih
edilen "Ender 3 S1 Pro" model yazici kullanilmistir. S6z konusu cihazin, benzer islevdeki
diger yazicilara kiyasla daha diisiik maliyetli olmasi, kullanic1 dostu kurulum siireci sunmasi
ve farkl tiirde filamentlerle uyumlu calisarak genis bir iiretim yelpazesine olanak tanimasi,
tercih edilme gerekceleri arasinda yer almaktadir.

Gorsel 10. Farkli Boyutlarda ve Sekillerde Elde Edilmis (Berberi Dévemeleri) Baski-Desen
Kaliplar

Kaynak: (Yazarin Kigisel Arsivinden)

Gorsel 10’da soldan itibaren sirasi ile 14x15 cm, 10x10 cm ve 7x8 cm olmak tizere 3 adet
Amazigh (Berberi) dovmesinin birim olarak baski kaliplari goriinmektedir. Bu dévme
modelleri birbirini tekrar eden, simetrik yapida dovmelerdir. Bu baski (dovme) kaliplari
kullanilarak, Anadolu’da uygulanan tas baski teknigine benzer sekilde PLA’dan yapilmis
baski kaliplar1 kullanilarak baski uygulamalar1 yapilmis ve tiriinler elde edilmistir.

Tas baski, Kastamonu yodresinde koklii bir gegmise sahip geleneksel el sanatlari arasinda
yer almaktadir. Bolge halki tarafindan “tas baski” ya da “sini bezi” olarak adlandirilan bu
zanaat, hem iglevsel hem de estetik bir liretim pratigi olarak giinlimiize kadar ulasmistir.
“Sini” terimi, Kastamonu kiiltiiriinde genellikle bakirdan yapilan, yemeklerin servis edildigi
ve yere ya da Ozel bir sehpa lizerine yerlestirilen genis tepsileri ifade etmektedir. Bu
baglamda, sini bezleri yalnizca giinliik kullanim amaci tasiyan ortiiler degil, ayn1 zamanda
yoresel yasam bi¢imini, el emegini ve siisleme gelenegini yansitan 6zgiin kiiltiirel objelerdir.
Tas baski teknigiyle iiretilen bu bezler, Kastamonu’nun yerel estetik anlayisini ve el sanati
mirasini temsil eden énemli kiiltlirel unsurlardan biri olarak degerlendirilmektedir (Gokmen
ve Gizel, 2020, s. 33).
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Gorsel 11. Ahsap Tas Baski "I"ekniginin Uygulanmasi
Kaynak: (Canbolat, 2023: 594)

Tas baski yonteminde bir keceye kok boyalar sulandirilarak emdirilir. Daha sonra thlamur
agacindan yapilan kaliplar bu kece iizerine bastirilarak boyanin kaliplara ge¢mesi saglanir.
Boya almis kaliplar uygulama i¢in kumas iizerine bastirilir (Gorsel 11). Bu sekilde kalipta
bulunan gorsel kumasa gecmis olur.

4.5. Kumas Uzerine Baski Uygulamasi

Baski islemine ge¢meden Once hazirlik asamasinda ilk olarak kumas boyast baski
kaliplarina uygulanacak sekilde dnce diiz bir zemin iizerine ince tabaka seklinde yayilir. Daha
sonra baski kaliplar1 bu zemin iizerinde dovme desenine denk gelecek sekilde boya yayilmis
zemin lizerinde boyanin kaliba gegmesi saglanir (Gorsel 12).

I

Gorsel 12. Desen Kaliplarina Boya Alinmasi
Kaynak: (Yazarin Kisisel Arsivinden)

Boya alinmis kalip kumas iizerinde belirlenen yerlere getirilerek kumas ile temas etmesi
saglanir. Boyanin kumas ylizeyine ge¢mesi i¢in kaliplara hafif baski uygulanir (Gorsel 13).
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Gorsel 13. Boya Alinmis Desen Kaliplarinin Kumas Uzerine Uygulanmasi
Kaynak: (Yazarin Kisisel Arsivinden)
Boya alinmig kalip kumas iizerine uygulandiktan sonra yavas¢a kumastan ayrilir. Desenin

dagilmamasi i¢in baski uygulanan zemin 24 saat bekletilir ve buharsiz iitii ile iitiilenir.
Boylelikle desen kumasa sabitlenmis olur (Gorsel 14).

-

Gorsel 14. Boya Alinmis Desen Kaliplarinin Kumas Uzerinden Ayrilmasi
Kaynak: (Yazarin Kigisel Arsivinden)
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Gorsel 15. Baskis1 Tamamlanmis Uriin
Kaynak: (Yazarin Kigisel Arsivinden)

5. SONUC

Bu calisma, Amazigh (Berberi) kadinlarina 6zgii dovme sembollerinin dijital {iretim
teknolojileri araciliftyla yeniden yorumlanmasina odaklanarak, kiiltiirel mirasin cagdas
tasarim pratikleriyle nasil yeniden {iretilebilecegini ortaya koymaktadir. Geleneksel
sembollerin U¢ boyutlu yazici teknolojileri ile tekstil yiizeylerine entegre edilmesi siireci, hem
teknik bir donilisiim hem de sembolik anlamlarin yeniden insasi olarak degerlendirilmistir. Bu
calisma ile elde edilen bulgular, kiiltiirel 6gelerin dijital tasarim ve iiretim ortamlarinda
yeniden var olabilmesinin kosullarin1 ve potansiyelini ortaya koymustur. Amazigh (berberi)
sembolleri, tarihsel olarak kadin bedeni iizerinde tasidiklar1 anlamlarla kolektif hafizanin bir
parcast olmus; kimlik, aidiyet ve ritlielsel islevler tasimistir. Ancak gilinlimiizde bu
sembollerin geleneksel baglamda kullanimi biiyiik 6l¢iide azalmistir. Bu ¢calismada uygulanan
dijitallestirme ve ii¢ boyutlu baski siirecleri, sz konusu sembollerin unutulmaya yiiz tutmus
islevlerini ¢agdas bir yiizey diliyle yeniden yorumlama olanagr sunmustur. FDM tipi 3B
yazicilar ve PLA filamentin kullanimi sayesinde semboller tekstil ylizeyine entegre
edilebilmis hem yapisal hem de estetik olarak biitiinciil yiizeyler elde edilmistir. Bu arastirma,
iic boyutlu yazict teknolojilerinin kiiltiirel miras nesnelerinin aktariminda kullanilmasi
acisindan Onciil bir Ornek teskil etmektedir. Gelecekte benzer yontemlerle farkli etnik
topluluklara ait sembollerin dijital ortama aktarilmasi, etkilesimli yiizey tasarimlarinda
kullanilmasi ve siirdiiriilebilir moda {iriinlerine entegre edilmesi miimkiindiir. Ayrica, bu
sembollerin dijital arsivlenmesi, artirllmig gergeklik (AR) ve sanal gerceklik (VR) gibi
teknolojilerle daha genis kitlelere sunulmasi da kiiltiirel egitim ve aktarim agisindan yeni
ufuklar acabilir. Bu baglamda calisma, kiiltiirel hafizanin ¢agdas {iretim teknikleriyle
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yasatilabilecegini ve doniistiirtilebilecegini ortaya koyarken, ayni1 zamanda tasarimin kiiltiirel
boyutunu yeniden diisiinmeye davet etmektedir. Geleneksel ile dijital olanin kesisiminde,
semboller yalnizca ge¢misin izlerini degil; gelecegin anlam diinyasin1 da sekillendirecek
potansiyele sahiptir.
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