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KURESEL YAKLASIMLAR VE UYUM STRATEJILERI
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Ozet
Kiresel iklim degisikligi, hizli kentlesme dinamikleri ve dogal su dongisiindeki bozulmalar, kentsel alanlarda

su kaynaklarinin strdurilebilir yénetimini zorunlu kilan kritik cevresel sorunlara déntsmustir. Bu baglamda,
geleneksel su yonetimi yaklasimlarinin 6tesine gecilerek ekolojik, estetik ve sosyo-kiltiirel bilesenleri
bitlnlestiren kapsamli ve uyarlanabilir stratejilerin, doga temelli ¢ozimlerin gelistiriimesi gerekmektedir.
Galismanin bulgular peyzaj mimarhgi disiplininin doga temelli ¢oziimler, ekolojik tasarim ilkeleri ve batiincl
altyapi sistemleri araciigiyla kentlerin su donglsiini yeniden kurgulamada stratejik bir role sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Calisma, kiresel yaklagimlarin gelisimini ve peyzaj mimarligi acisindan su ydnetimine
sagladigi katkilar inceleyerek Turkiye'deki planlama ve tasarim pratikleri icin uygulanabilir stratejiler
gelistirmeyi amaclamaktadir. Mevcut uygulamalarda kurakgil peyzaj kavraminin yanlis yorumlanarak habitat
olusumunu sinirlayan, karbon tutulum potansiyelini dislren, su ydnetiminden uzak ve kiltirel peyzaj
degerlerini zedeleyen uygulamalara doéntstigi gorilmektedir. Bu nedenle kurakgil peyzaj planlamasinin
yalnizca ekolojik degil, ayni zamanda sosyo-kdltirel ve yonetsel bir strateji olarak ele alinmasinin énemi
oOzellikle vurgulanmaktadir.

Anahtar sozciikler: Surdurilebilir su ydnetimi, peyzaj, doga temelli ¢6ziimler, kurakcil peyzaj, iklim degisikligi

SUSTAINABLE URBAN WATER MANAGEMENT IN THE CONTEXT OF CLIMATE CHANGE: GLOBAL
APPROACHES AND ADAPTATION STRATEGIES

Abstract

Global climate change, rapid urbanization dynamics, and disruptions in the natural water cycle have become
critical environmental issues that necessitate the sustainable management of water resources in urban areas.
In this context, it is essential to go beyond traditional engineering-focused water management approaches
and develop comprehensive and adaptable strategies. Nature-based approaches that integrate ecological,
aesthetic, and socio-cultural components. The findings of the study reveal that the discipline of landscape
architecture plays a strategic role in reconfiguring the water cycle in cities through nature-based solutions,
ecological design principles, and holistic infrastructure systems. The study aims to develop applicable strategies
for planning and design practices in Turkey by examining the development of these global approaches and
their contributions to water management from the perspective of landscape architecture. It has been observed
that in current practices, the concept of xeriscaping has been misinterpreted, leading to practices that limit
habitat formation, reduce carbon sequestration potential, neglect water management, and undermine cultural
landscape values. Therefore, the study particularly emphasizes the importance of approaching arid landscape
planning not only as an ecological strategy but also as a socio-cultural and managerial one.

Keywords: Sustainable water management, landscape, nature-based solutions, xeriscape, climate change
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1. Giris
21. yuzyll kentleri, su kaynaklarinin
azalmasi, ylzeysel akisin artmasi, taskin

risklerinin  ylkselmesi ve iklim degisikliginin
giderek siddetlenen etkileri nedeniyle ciddi
ekolojik baskilar altindadir. Geleneksel kentsel su
yonetimi yaklasimlarinin yagmur suyunu yalnizca
uzaklastinlmasi gereken bir tehdit ya da atik
olarak ele almasi, su déngusindn surekliligini
zayiflatmis;  kentsel ekosistemlerin  sundugu
dizenleyici, destekleyici ve kultirel hizmetlerde

belirgin kayiplara yol agmistir.

Bu baglamda, surdurdlebilirlik kavraminin
kent planlama sureclerine entegrasyonu, suyun
yalnizca teknik bir girdi olarak degil; ekolojik,
ekonomik ve sosyal boyutlariyla cok katmanl bir
kaynak olarak yeniden ele alinmasini gerektiren
batlincul bir paradigma degisimini beraberinde
peyzaj
mimarhgini salt estetik kaygilara indirgenen bir

getirmistir.  S6z konusu donlsum,
tasarim pratigi olmaktan cikararak, ekosistem
temelli planlama yaklasimlarinin, direncli kent
tasarimi stratejilerinin ve doga temelli ¢6zim
merkezine

uretme streglerinin

konumlandirmistir (Cinar, 2022).

GUnumuzde iklim ve su iliskisi, kentsel
yasami dogrudan sekillendiren karsilikh bagimh
Glncel

iki temel sistem haline gelmistir.

arastirmalar, kentsel iklim kosullarinin
dizenlenmesi, suyun etkin yonetimi, ekosistem
hizmetlerinin  strdurdlmesi  ve yerlesimlerin
dayanikhhginin artinlmasinda peyzaj planlama ve
tasariminin kritik rolini ortaya koymaktadir.
golge

saglama, isi adasi etkisini azaltma ve estetik

Dolayisi ile hava kalitesini artirma,
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deger Uretme gibi klasik islevlerinin yani sira;
glnimizde suyun toplanmasi, depolanmasi,
filtrasyonu ve dongusel kullanimini destekleyen
cok islevli bir altyapr bileseni oldugu
(Ragab vd., 2024). Bu

baglamda iklim degisikligi ile micadelede ve su

vurgulanmaktadir

kaynaklarinin stirdlrulebilir ydnetiminde stratejik
bir arag haline gelmistir. Dogru kurgulanmis yesil
altyapr sistemleri; taskin risklerini azaltmakta,
suyun toprakta tutulmasini ve dogal dongulere
kuraklik
etkilerini hafifletmekte ve biyolojik cesitliligi

geri  kazandirlmasini  saglamakta,
desteklemektedir. Doga tabanl ¢ozimler, iklim
degisikligi ile mucadeleden afet risk azaltimina,
su yonetiminden kentsel yasam kalitesinin
artinlmasina kadar genis bir yelpazede ele
alindiginda her bir 6lcek digerini tamamlayan
glclendiren bir ekolojik ag olacaktir (Sekil 1).
OLCEK

Vv
Kitasal Olgek
Bolgesel Olgek

Ulusal Olgek

D

Yerel Ol¢ek
A

}
Kent Olgek 1

Sekil 1. Doga tabanli ¢oziim 6lgegi

Bu yaklasimla kent dlceginde ekosistem
dayanikhligr guclenirken; kullanicilarin yasam
kalitesi artacaktir. Dolayisiyla, iklim dostu ve suyu
verimli

kullanan peyzaj tasarimlar yalnizca

ekolojik bir gereklilik degil, ayni zamanda

strdurulebilir - sehirlerin insasinda temel bir

mesleki sorumluluk ve kuresel Olcekte stratejik
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bir planlama yaklasimi olarak

degerlendirilmelidir.
2. Materyal ve Yontem

iklim degisikligi, tim dinyada oldugu gibi
Turkiye'de de kentsel peyzaj planlama ve
yonetimi konusunda giderek daha kritik bir hale
gelmistir. Bu kapsamda uluslararasi, ulusal ve
yerel yonetim birimleri tarafindan belirlenen
hedefler ve stratejik aksiyonlar, iklim krizine karsi
alinacak  onlemler  agisindan  yonlendirici
niteliktedir. Ancak, bu kararlarin ne olcide
uygulamaya aktarilabildiginin ve kentsel tasarim
sureclerine  entegre

edilip  edilmediginin

degerlendirilmesi  6nem  tasimaktadir.  Bu

baglamda yasal duzenlemelerin yani sira,
toplumun bilin¢lendirilmesi, bu konuda peyzaj
mimarliginin  énemi, suyun sinirl bir kaynak
olarak igsellestirilmesi ve iklim duyarliliginin
artirlmasi da arastirmanin temel cercevesini

olusturmaktadir.

kent
Olceginde mevcut yesil alanlarin su tiketim

Arastirmanin  ana  materyalini
potansiyelleri, surdurilebilir kentsel su yénetimi
sistemleri, kurakcil peyzaj anlayisi ve su yonetim
stratejileri olusturmaktadir. Bu veriler, Kent Bilgi
(KBS) ve

modullerinden elde edilen mevcut yesil alan

Sistemi belediye  park-bahce
envanterleriyle desteklenmistir. Ayrica Web of
Science (WoS) veri tabaninda “landscape design”
ve ‘“climate change”,

“xeriscape”  “green

infrastructure” anahtar kelimeleriyle yapilan
literatr taramasi, iklim degisikligi baglaminda
peyzaj tasariminda gelistirilen stratejileri, su
yonetim ve kurakgll peyzaji ortaya koymak

amaciyla gerceklestirilmistir.
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3. Bulgular
3.1. Iklim Degisikligi ve Su

Cagimizin sorunu olan iklim degisikligi
aslinda insanlik igcin yeni bir olgu degildir.
Yaklasik 30.000 yil 6nce gergeklesen buzul
hareketleri ve deniz seviyesindeki degisimler,
yalnizca dinya cografyasini
de koklu
Dinyanin  bir

degil, ekolojik

sistemleri bicimde degistirmistir.

bolgesinde meydana gelen
cevresel bir degisim, baska bir bdlgede farkl
tehditlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
durum, kiresellesme olgusunun insanlik tarihiyle
sinirh olmayip, Dunya'nin jeolojik ve ekolojik
tarihiyle birlikte baslayan bir sitire¢ oldugunun
onemli bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Sanayi Devrimi'nden bu yana (19. ylazyihn
ortalarindan beri) insan etkinliklerinin de iklimi
etkiledigi ve ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi,
ormansizlasma, tarimsal etkinlikler ve sanayi
stregleri gibi cesitli insan etkinlikleri ile
atmosfere salinan sera gazlarinin birikimlerindeki
artisa bagli olarak iklimde olusan bir degisiklik”
artik "insan ¢ag" olarak adlandinlan bir doneme
gecirmistir. insan faaliyetleri, sanayilesme, tarim
gibi sireclerle atmosfere salinan sera gazlari,
daha 6nce hi¢ olmadigi kadar buytk bir birikime
yol agmis, bu birikim iklim Uzerinde etkilerle,
diinyanin dengesini bozmustur. Kuraklik ve sel,
ozellikle son yirmi yilda, iklim krizinin zit kutuplari
olarak karsimiza ¢ikmistir.

Su, dunyanin yaklasik %70'ini kaplar ve
insan vucudunun vyaklasik %99'unu olusturur.
Yasam icin olmazsa olmazdir, ayni zamanda
glcli bir degisim ve yikim guctdir. Kuresel
varligina ragmen, %71'den ¢ok daha azi kara

hayvanlarini ve bitkiler icin uygun tath sudur
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(Sorvig ve Thompson, 2018 c¢). Ayrica iklim
degisikligi deniz seviyesinde yukselme yalnizca
kent altyapisina yonelik degil, yer alti temiz su
rezervlerine yonelik tehditlere neden olmakta
baski

dogurmaktadir. Karsi karsiya oldugumuz bu

ayrica icme suyu Uzerinde de

gercek, kaginilmaz bir degisim slrecinde
oldugumuzu acik¢a gostermektedir (Sorvig ve
Thompson, 2018 a). Glinlimuz kosullarinda, hem
diinyada hem de ulkemizde yagis rejimlerinin
dizensizlesmesi sonucunda bircok bdlgede asin
sicaklik artislar, uzun sureli kuraklik donemleri ve
fakat siddetli yagdis

go6zlenmektedir. Bu durum, hidrolojik dénguinin

kisa  sureli olaylarn
istikrarsizlagsmasina ve ekosistemlerin tasima
kapasitesinin zorlanmasina yol agmaktadir.
Birlesmis Milletler verilerine goére, 2018
yilinda diinya nifusunun %55'i kentsel alanlarda
yasamaktayken, bu oranin 2050 yilina kadar
%68'e
hizindaki bu artis, 6zellikle yogun yapilasmanin
ylzey
bolgelerde mikro iklim kosullarini énemli lglide
degistirmektedir. (Fahed ve ark, 2020). Artan
ntfus baskisi ve morfolojik yogunluk, kentsel

ulasmasi  beklenmektedir. Kentlesme

ve gecirimsiz oraninin  yukseldigi

alanlarda hava sicaklklarinin  kirsal cevreye
kiyasla daha ylksek degerlere ulasmasina neden
olmaktadir. Bu durum literatiirde “Kentsel 1si
adas!"-urban heat sland-(UHI) etkisi

tanimlanmakta ve temelde ylksek i1si depolama

olarak

kapasitesine sahip kentsel yapi malzemeleri, dar
kentsel kanyon morfolojisi, yesil alan eksikligi ve
antropojenik 1s1 Uretimi  gibi faktorlerle
iliskilendirilmektedir (Oke ve ark., 1991).

Kentsel i1si adasi olgusunun siddetlenmesi,
enerji tiketiminin artmasina, termal konforun

azalmasina, halk sagliginin risk altina girmesine
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ve ekosistem islevlerinin zayiflamasina yol

agmaktadir. Bu nedenle iklim degisikligi
baglaminda kentlesme dinamiklerinin yeniden
degerlendirilmesi ve kentsel mikro iklimi
iyilestirmeye yonelik doga temelli, ekolojik ve
bltlncll planlama stratejilerinin  gelistirilmesi
kritik Gnem tasimaktadir.

UHI nedeniyle sicakhktaki artis, 6zellikle
enerji tuketimi, yaya konforu, ¢evre ve insan
saghgr Gzerinde bircok etkiye neden olacagini
ortadadir. Bu konuyu ilk ele alan Luc Howard
olmustur (Howard, 1833). Oke (1988) ise, sicaklik
farki 1000 nifuslu bir sehir icin 2 °C'den, birkag
milyon nifuslu bir megakent igin 12 °C'ye kadar
degisecegini belirtmistir. (Bhargava ve Lakmini
2017; EPOC, 2025; Filho ve ark., 2017; Giridharan
ve Emmanuel, 2018; Mohajerani ve ark., 2017;
Kabisch ve ark.,2017).

sicakligindaki artisin 6lim sayisinda da artisa yol

Bircok calisma, hava

acacagini vurgulamaktadir. Hollanda'da yapilan
bir calisma, ortam sicakhginin 1979-1997 yillan

arasindaki  6lum oranini  nasil  etkiledigini

goOstermistir.  Sonuglar,  hava  sicakhginin

optimumun Uzerine ¢iktigi her bir derece igin

toplam  6lum  oraninin  %2,72  arttgini
gostermektedir (Huynen ve ark.,2001).
Kentsel 1s1 adasi, kuru yaz ikliminin

gozlendigi Akdeniz kentlerinde yurutilen gesitli
sayisal ve deneysel calismalarin konusu olmustur.
Yunanistan igin bircok calismada , Atina havzasi
cevresindeki sabit kentsel ve kirsal meteoroloji
1961-1982
toplanan verilere gére, UHI yogunlugu minimum

istasyonlarindan dénemi igin
ortalama aylik hava sicakligina gore 3 °C'ye kadar
¢tkmistir (Kvoutas ve Founda, 2019). Benzer
sekilde Italya’da da kentsel 1si adasi dinamiklerini

ortaya koyan c¢ok sayida calisma yuritulmastar.
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Bonacquisti ve ark. (2005) yaptigi
calismada; Roma'daki UHI yogunlugunun kisin 2
°C'ye ve yazin 5,2 °C'ye ulastigini gostermistir.
Farkl

Uzerinde UHI ve stresli meteorolojik kosullarin

italyan sehirlerindeki saglik sorunlari

etkilerini gosteren baska ¢alismalarda yapmistir.
Peron ve ark.,(2015)'nin Venedik anakarasi
icin yaptigi simulasyonlar, cati ve kaldirm igin
daha hafif malzemeler ve yesil gegirgen ylizey
benimsenmesinin hava sicakliginda 4 °C'lik bir
azalmaya yol actigini ortaya koymustur.
(2006) PET
(Fizyolojik Esdeger Sicaklik) endeksi kullanilarak

Johansson tarafindan,
Fas'taki kentsel geometrinin dis mekan termal
konforu Gzerindeki etkisi tartisiimistir. Yine baska
bir calismada Paris'te kentsel ve kirsal alan
arasindaki Olcimler karsilastirmistir. Isi adasi
yogunlugunun 0 °C ile 6 °C arasinda degistigini
ve maksimum degerin sabah 8:00'de meydana
geldigi ortaya konulmustur

Bozonnet ve ark. (2013), yesil cephelerin
enerji tuketimini azaltmak igin en verimli senaryo
oldugunu bulmustur.

Moreno-Garcia (1993) geceleri Barselona
sehir merkezinin 2.Havaalanindan 9 °C daha sicak
oldugunu, Madrid'de yapilan sayisal bir calisma,

catt albedosunda ve yapi malzemeleri
ozelliklerinde yapilan degisikliklerin  toplam
enerji tlketiminde sirasiyla %4,8 ve %3,6

oraninda bir azalmaya yol actigini gostermistir
(Salamanca ve ark., 2012).

UHI yogunlugu Portekiz'in Lizbon kentinde
de olculmdistir. Alcoforado ve Andrade (2006),
Lizbon'daki UHI'sinin
yogunlugunun 0,5 °Cile 4 °C arasinda degistigini

gece ortalama

bulmustur. Portekiz'in kiyi kesimindeki kigik bir
sehir olan Aveiro'da 1s1 adasi yogunlugunun
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maksimum degeri 7,5 °C'ye ulagsmistir (Pinho ve
Manso, 2000).

UHI'nin sonuglarinin  ¢ok kritik oldugu
aciktir, 6zellikle de bircok sehir, hizli kentlesme ve
kentlesme planlamasinda UHI olgusunun dikkate
alinmamasi  nedeniyle kentsel 1si adasi
yogunlugunu azaltma konusunda zorluklarla
karsi karsiya kalacaktir.

Bu nedenle, arastirmacilar ve planlamacilar
son yillarda UHI etkilerini azaltmak icin yontem
ve stratejiler Onermek Uzere bircok c¢alisma
yapmislardir (Fahed ve ark, 2020). En dnemli
nokta sicaklik artisinin kentlerimizde yaratacagi
etkileri azaltacak ekolojik altyapilari gelistirmek,
iklim degisikligine uyum saglanmak ve toplumu
beklenen degisikliklere hazirlamaktir.

3.2. Kiresel Sdrdiirtlebilir

Kentsel Su Yonetimi Sistemlerinin Evrimi

Yaklasimlar:

Surddrilebilir kentsel su yonetimi, farkli
cografyalarda farkh terminolojilerle gelistirilmis
ancak 6zl itibariyla suyun dogal doéngusinu
korumayi, kentsel ekosistemlerle butlnlestirmeyi
ve kaynak verimliligini artirmayi amacglayan
(Un-Habitat,2022). Bu

sistemler, yagmur suyu yonetimi, ekosistem

sistemler butinudur
hizmetleri ve mavi-yesil altyapi stratejilerinin
entegrasyonu yoluyla kentlerin iklim adaptasyon
kapasitesini glclendirmeyi hedefler (Kumar ve
Vuilliomenet, 2021). Su ile ilgili uluslararasi
girisimler 1990'larin bu yana devam etmektedir.
Ulkeler kendi uygun
gelistirmistir. Ancak tum yaklasimlarin ortak

kosullarina modeller
paydasi, yagmur suyunu bir kaynak olarak
degerlendirme ve kentsel su dongusiniu dogala
yaklastirma ve yerel bitkiler kullanma hedefi
olmustur (Barton ve Grant.2013; Raymond ve
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ark., 2017). Bu durum bolgesel ve tarihsel agidan
orneklerle degerlendirildiginde, bu evrimsel

stire¢ su bicimde ozetlenebilir:

ABD ve Kanada:
Practices (BMPs)” ve “"Low Impact Development

“Best Management

(LID)" yaklagimlari, 1980’lerden itibaren kentsel
yuzey akisinin azaltilmasi, gecirgen ylzeylerin
artirilmasi ve yagmur suyunun yerinde tutulmasi
ve kurakcil peyzaj prensiplerine dayanmaktadir
(Sekil,2), (EPOC, 2025).

Birlesik Krallik: Urban
Drainage Systems (SUDS)" modeli, ylizeysel akisi

"Sustainable

azaltarak suyun dogal donguye yeniden

katilimini tesvik eden doga temelli bir sistemdir
(CIRIA, 2015).

Colorado

Sekil
URL1,2025)

2. Kurakgll peyzaj 6rnegi,

Avustralya: "Water Sensitive Urban Design
(WSUD)" yaklasimi, suyun kentsel planlama ve
tasarimin olarak

ayrilmaz  bir  parcasi

degerlendirilmesini  ve  ekolojik  sureglerle
butlnlestirilmesini amaglar (Wong ve Brown,

2009).
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Cin: "Sponge City" politikasi, 2014 yilinda
baslatilmis olup, kentsel taskinlari azaltmak ve
suyun depolanmasi, filtrasyonu ve yeniden
kullanimini saglamak igin doga tabanli stratejiler
gelistirmektedir (Li ve ark.., 2020).

Avrupa: “Green Infrastructure (GI)" ve
“Integrated Urban Water Management (IUWM)"
modelleri, peyzaj ekolojisi ve mekansal planlama

ilkelerini  birlestirerek,  suyun  ydnetimini
ekosistem hizmetleri perspektifinden
degerlendirmektedir  (Sekil  3), (European

Commission, 2021).

Bu modeller, her Ulkenin kendi iklimsel,
sosyo-ekonomik ve kdilturel baglamina 6zgu
politikalar gelistirdigini goOstermektedir
(Nesshover ve ark..2017; Anderson ve ark. (2021).
GUnumuzde kentler, “su ile birlikte yasamak”
ilkesine dayali adaptif planlama anlayislarini
benimsemekte; fazla yagis alan bdlgelerde suyun
kurak
bdlgelerde ise mevcut kaynaklarin korunmasi ve

kontrolli  bicimde  y&nlendirilmesi,

verimli kullanimi oncelik kazanmaktadir.

Her ekosistem, dinamik bir organizma gibi
kendi dongusuiine ve “ekolojik sagligina” sahiptir.
Sorvig ve Thompson'un (2018b) belirttigi gibi,
ekosistem sagliginin korunmasi, insan sagliginda
oldugu gibi, 6nlemeye dayali yaklasimlarla daha
basarili ve ekonomik bicimde saglanabilir.
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- 3.3. Sirdiiriilebilir Kentsel Su Yonetimi

Peyzajda surdurulebilirlik; kaynak

PRECIPITATION

dongusunin etkin yonetimi, enerji verimliliginin

S B e

arttirllmasi, yesil atiklarin azaltilmasi, kentsel 1si
stresinin azaltiimasi, hava ve toprak kalitesinin

iyilestirilmesi, yasam kalitesinin yukseltilmesi,
habitat restorasyonu gibi ¢ok boyutlu ekolojik

streglerin buttncul bir yaklasimla saglanabilir. Bu
A. Kuru Kuyu B. Yagmur Suyu C. Drenaj D.Gegirgen Kaplama E. Yagmur Suyu

yaklagsim, ekolojik islevsellige sahip peyzaj

Hasat Sarnici F. Yesil Cati
Sekil 3. Kentsel su yonetimi (URL 2, 2025) sistemleri Uretmeyi amaclar (Sharath ve Peter,

2019). Bu kapsamda gelistirilen yenilikgi

Bu nedenle, kentlerde s Onetimi . y .
u entier Y yonetimi teknolojiler ve doga temelli altyapilar, suyun

stratejileri de reaktif degil, dnleyici ve doga ile etkin yonetiminde onemli rol oynamaktadir

uyumlu bicimde tasarlanmalidir. Surdurulebilir

‘ - o (Sekil 4).
yesil alanlarin varligi, etkili su yonetimiyle
dogrudan iliskilidir.
Kentsel Yesil ve Yesil G S.u Sokak Kent Yesil Kentsel Mavi
Mavi Altyapilar: Duvarlar 32;,3?" Agaclan Ormanlan Catilar Tarnm Alanlar
~

b

Azaltim Odakh
Faydalar

Azaltim
Odaki
Faydalar

Uyum Odakh Faydalan %

Uyum Odakh
Faydalar

I

‘W
>
00000 — & 0000
0js:
00000 — &
&
0000 —
.|
00 —
Vo
a

Azaltim Odakl Faydalar Uyum Odakli Faydalar

Karbon Tutma ve Depolama Is1 Stresinin Azaltilmas:
Kapasitas Sel Riskinin Azaltilmasi
Bina Enerji Kullanimini Azaltiimass
Yasam Kalitesi ve Saghk Faydalan
Belediye Su Kullaniminin Azaltiimasi S s Sl X
Hava Kalitesinin lyilestiriimesi
Aktif Mobilitenin Kolaylastiriimasi

Kilit Faydalarin Ozeti

0000
00000

Biyogesitliligin Tesvik Edilmesi

Sekil 4. Doga temelli altyapilar (URL 3,2025)
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e Akilh
Sistemleri: Hava tahminleri, tank doluluk

Yagmur  Suyu Yonetim

oranlari ve kullanim verilerini entegre

ederek  yagmur suyu depolama
verimliligini  artirmakta ve  suyun
surdurulebilir kullanimini

desteklemektedir.
e Modiiler Depolama Uniteleri: Alan kisiti
kent
genisletilebilir su depolama ¢ozimleri

olan dokularinda, esnek ve
sunar.

e Yesil Cati Sistemleri: Yagmur suyunu
tutarak yuzey akisini azaltir, mikroiklimi
dizenler ve yagmur suyu hasadiyla
entegre calisir.

e Yagmur Bahgeleri: Suyun toplanmasin,
filtrasyonunu ve

yeralti suyu

beslenmesini desteklerken, estetik ve
ekolojik deger yaratir.

e Su tutma hendegi: Golet ve teraslama

uygulamalarn, Ozellikle tarimsal ve
rekreatif ~ alanlarda  suyun yerinde
tutulmasini;,  geleneksel  sistemlerin

hidrolik yakinu azaltmayi saglar.

Kurak iklim kosullarina uyum saglamak ve
yesil altyapi sistemlerini su-verimliligi temelinde
kentsel  ekosistemlerin

yonetmek, direng

kapasitesini artirmak agisindan kritik 6nem
tasimaktadir. Bu dogrultuda, surdurulebilir bir
peyzaj yonetimi yaklasimi kapsaminda asagidaki

ilkeler stratejik bir cerceve sunmaktadir:

Planlama ve Tasarim: Uygulamalarin
basarisi, peyzaj mimarlari, ekolojistler, hidroloji
uzmanlarn ve muhendisler arasinda yurdtilen
disiplinler arasi is birligine dayanmaktadir. iklim

verileri, toprak Ozellikleri, evapotranspirasyon

Review article
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oranlarl ve su biitgesi analizleri dogrultusunda
uygun bitki tirlerinin segilmesi; su tasarrufu
saglayan sulama tekniklerinin (damla sulama,
vb.)
gerekmektedir. Bu yaklasim, hem ekosistem

sensOr tabanli  sistemler belirlenmesi
islevlerinin korunmasini hem de uzun vadede su

tiketiminin azaltilmasint mimkuin kilmaktadir.

Toplumsal Katilim: Katiimc planlama
suregleri, toplumun projeye yonelik benimseme
dizeyini artirmakta; boylece surdurilebilir
yonetim, yalnizca teknik bir sire¢ olmaktan
cikarak sosyal agidan desteklenen bir uygulama

haline gelmektedir.

Egitim ve Bilinglendirme: Su verimliligi ve
kurakgil peyzajin ekolojik faydalarinin toplumla
paylasiimasi. Su verimliligi, iklim uyumu ve
kurak¢il peyzajin ekolojik yararlarinin genis

kitlelere aktarilmasi, toplumsal farkindaligin
gelistirilmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu
kapsamda bilgi notlar, egitim programlari, yerel
yonetim rehberleri ve toplumsal kampanyalar
aracihgiyla ekolojik okuryazarligin artirilmasi, su
kaynaklarinin daha bilingli kullanilmasina katki

saglamaktadir

Sirekli izleme ve

Uygulamalarin performansi izlenerek, adaptif

Degerlendirme:

yonetim stratejileriyle sirekli iyilestirilmesi. Su
tlketimi, bitki saghgi, toprak nem diizeyi, karbon
tutulum kapasitesi ve ekosistem hizmetleri
Uzerindeki etkiler dizenli olarak izlenmeli; elde
edilen bulgular dogrultusunda tasarim ve bakim
stratejileri dinamik bicimde giincellenmelidir. Bu
yaklagim, degisen iklim kosullarina hizli uyum
saglayabilen esnek ve dayanikli sistemlerin

gelistirilmesi agisindan elzemdir. Yalnizca suyun
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verimli yonetimini degil, ayni zamanda kentlerin

iklim  adaptasyonu,  biyolojik  c¢esitliligin
korunmasi ve ekolojik dayanikhhgin
glclendirilmesi  acisindan da stratejik  bir
dontsimi temsil etmektedir. Kiresel iklim

degisikligi, artan sicakliklar ve azalan yadis

rejimleri,  su  kaynaklarinin  slrdurilebilir
yonetimini kent planlamasi ve peyzaj mimarlig

agisindan stratejik bir 6ncelik haline getirmistir.

3.4. Tirkiye'de iklim degisikligi baglaminda
atllan adimlar

Turkiye'de iklim degisikligi baglaminda

atilan adimlar; sera gazi emisyonlarinin

azaltilmasi, iklim degisikligine uyum
kapasitesinin guclendirilmesi, dogal kaynaklarin
surdurulebilir - yonetimi  ve kentlerin  iklim
direncliliginin artinlmasina yonelik ¢ok o6lgekli
politika ve stratejiler cercevesinde
sekillenmektedir. Bu kapsamda gelistirilen ulusal
eylem planlari, mevzuat dizenlemeleri ve
sektorel uyum stratejileri; 6zellikle su yénetimi,
arazi kullanimi, kentsel yesil altyapi ve doga
temelli ¢ozimler gibi alanlarda butincil bir
hedeflemektedir.

iklim  degisikliginin

yaklasimin  benimsenmesini

Son yillarda etkilerinin
artmasiyla birlikte suyun korunmasi ve verimli
oncelikli  bir ulusal

kullanimi politika haline

gelmistir. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan,
yesil
uygulamalarinin

kamu idarelerinin  sorumlulugundaki

peyzaj
yayginlastirlmasi amaciyla hazirlanan Kurakgil

alanlarda  kurakglil
Peyzaj Uygulamalarina iliskin Usul ve Esaslar
ortaya konulmustur. Yine Tarm ve Orman
Bakanligi tarafindan ydratilen “Her Damlasina
Deger: Su Verimliligi Seferberligi” projesi, suyun
stratejik bir kaynak olarak ele alinmasina yonelik
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onemli bir adim niteligindedir. Bu baglamda
kurakgil peyzaj (xeriscape) yaklasimi, suyun en
akilai kullanimini hedefleyen, dogayla uyumlu,
dislk su tuketimli ve iklim-adaptif bir tasarim
modeli olarak 6ne c¢ikmaktadir. Tirkiye gibi
Akdeniz iklim kusaginda yer alan Ulkelerde, uzun
yaz kurakliklari ve artan niifus yogunlugu, kentsel

yesil alanlarin  tasariminda  “suya duyarli
planlama” yaklasimlarini  gerekli kilmaktadir
(THDB, 2023). Tirkiye genelinde farkh

belediyelerde gerceklestirilen uygulamalarla, su
kaynaklarinin ydnetimi ve sirdurilebilir peyzaj
dizenlemeleri konusundaki deneyimlerin
paylasiimasi, Ulke genelinde etkili stratejilerin
gelistirilmesine olanak tanmimaktadir. Bu tir

uygulamalar  ulusal  Olgekte su  tiketim
verimliligini artiracak ¢oézimlerin gelistiriimesine
olanak taniyacaktir. Bu baglamda atilan adimlar
sinirli olsa da, son yillarda “yagmur suyu hasadi”,
“ekolojik kent parklari” ve “doga temelli
cozimler” kavramlar giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. istanbul, izmir, Gaziantep,
Antalya, Burdur gibi buyuk kentlerde peyzaj
projeleri aracihgiyla bu yaklasimlar denenmeye

baslanmistir (Sekil 5).

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi: istanbul
Buytuksehir Belediyesi (iBB), sulama géletlerinin
verimli  kullanilmasina

yonelik  stratejiler

gelistirerek 17 sulama goletinden 13'Und
ciftcilere Ucretsiz olarak tahsis etmistir (THDB,
2023). Bu uygulama, 6zellikle kurak dénemlerde
tarimsal Uretimin surdurdlebilirligini saglamak
agisindan kritik Gneme sahiptir. Bununla birlikte,
modern sulama sistemlerinin (6zellikle damla ve
yagmurlama sulama tekniklerinin)
yayginlastinlmasiyla su kayiplarinin azaltiimasi
sulama

hedeflenmektedir. Geleneksel
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yontemlerinin neden oldugu buharlasma ve
sizinti kayiplari dikkate alindiginda, modern
sistemlerin kullanimi hem su tasarrufu hem de
uretim  verimliligi  acisindan  stratejik  bir
déniisimi temsil etmektedir. istanbul icinde yer
alan sev ve refiij alanlar incelendiginde, genel
olarak %70 oraninda cim alanlar, %20 oraninda
mevsimlik bitkiler ve %10’luk kisminda ise estetik
amacl tas malzemelerin kullanildigi sdylenebilir.
Bu dogrultuda, ¢im alanlarin azaltiip ¢ali ve
agac/agaccik gruplarinin tercih edilmesi yoluyla
yuzey akisinin %45 oraninda iyilestirildigi tespit
edilmistir (Eminel Kutay ve ark, 2020). iBB'nin su
yonetimi stratejisi, “modern sulama sistemleri ve
yerel bitki kullanimi” ilkelerine dikkat etmek,
surdurdlebilirligi desteklese de hala tam bir
¢6zim olmamistir.

izmir  Biiyiiksehir izmir,
kent

yonetmeliklerinde 6nemli degisiklikler yapmistir.

Belediyesi:

direngli vizyonu kapsaminda imar
Yeni insa edilen 1.000 m? (izeri binalarda yagmur
suyu hasadi ve 60.000 m? (izeri yapilarda yesil
cati uygulamalari zorunlu hale getirilmistir (izmir
BB, 2021). Bu duzenlemeler, suyun geri kazanimi
ve kentsel mikro-iklimin diizenlenmesi agisindan
drnek teskil etmektedir. IBB'nin “direncli kent”
vizyonu ve Izmir Green City Action Plan
hedefleriyle tutarli olarak su kaynaklarinin
korunmasi, yuzeysel akis kontroli ve kentsel

mikroiklim duzenlemesi amaci tagimaktadir

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi: Antalya,
su tasarrufu saglayan kurakcil peyzaj projeleri
gelistirerek turizm ve tanim sektorleri arasindaki
su rekabetini dengelemeyi hedeflemektedir. Golf
turizmi gibi su tuketimi yiksek sektorlerde, doga
temelli yesil alan planlamasi ve vyerel bitki
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kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Suyun stratejik
bir kaynak olarak korunmasi, 6zellikle tarim ve
turizm sektorlerinin - yogunlastigi  bdlgelerde
giderek kritik bir 6ncelik haline gelmistir. Antalya
orneginde oldugu gibi, “golf turizmi’nin
yayginlasmasi ve artan turizm tesisleriyle birlikte
yesil alanlarin genislemesi, yeralti su kaynaklari
Uzerinde ciddi baskilar olusturmaktadir. Tarim ve
turizm arasindaki bu rekabet yalnizca sektorel
diizeyde degil, ayni zamanda bdlgesel ekosistem
acisindan  da  olumsuz

dengesi sonuglar

dogurmaktadir. Bu nedenle, su ydnetimi

politikalarinin
peyzaj
desteklenmesi kaginilmaz hale gelmistir.

yeniden yapilandirlmasi  ve

kurakgll prensiplerinin  mevzuatla

Gaziantep Biiyiiksehir

Gaziantep, GASKi araciligiyla su ve atk su

Belediyesi:

hizmetlerinde “etkin, verimli, kaliteli ve kesintisiz
hizmet” anlayisini benimsemistir (GASKi, 2020).
Kentin iklimine uygun peyzaj bitkileriyle, suya
yesil
desteklenmektedir. Kentlerde yapilan kurakgil

duyarli  kentsel alan  uygulamalari

peyzaj calismasi olarak adlandirilan ve yanlis bir
algi
habitat
tutulumunun azaldigi ve peyzaj degerlerinin

uyandiran, iscilik maliyetlerini artirarak

olusumunu  engelleyen,  karbon
zedelendigi 6rnekler gorilmeye baslanmistir. Bu
durum, kurakgil peyzaj planlamasinin yalnizca
ekolojik degil, sosyo-kiltirel bir strateji olarak da

ele alinmasi gerektigini gostermektedir.
4. Tartisma ve Sonug¢

Yagis duzensizlikleri ve ekstrem hava olaylari her
gecen giin daha fazla hayatimizi etkileyecek ve
bizler, bu sonuclara hazirlikli olmak zorundayiz.
Kentlerimizdeki sicaklik

artisinin  yaratacagi
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etkileri azaltmak igin ekolojik altyapilar

gelistirilmelidir. Son yillarda Turkiye'de kurakgil
peyzaj
yaklagimlarindan ekolojik temelli “suya duyarli

anlayisi, geleneksel su  yonetimi
kent tasarimi” yani slrdirebilir su ydnetim
anlayisina evrilmistir (Tablo1). Bu dontsim,
peyzaj mimarhgi disiplininin doga ile blttnlesik
bir bicimde yeniden konumlandigini
goOstermektedir. McHarg (1969)'in da vurguladigi
Uzere, insan yerlesimlerinin surdirulebilirligi
ancak dogayi planlama ve tasarim sureclerine

entegre edildiginde gerceklesecektir.

Tablo 1. Geleneksel ve slirdlrebilir kentsel su
yontemi farki

Geleneksel Su
Yonetimi

Siirdiirebilir Kentsel Su
Yonetimi

Atk su, yadmur suyu
ayn ¢ozalir.

Yagmur  suyu  bir
sorundur

Su kaynak ve sistamleri
su, enerji ve geri kazanim
igin birlikte tasarlamir
Yagmur  suyu,  bitki
ortdstind  desteklemelc
igin &nemli bir kaynaktir

Su sistemi sGrdirebilir
olmayan
malzemelerden 'L'antl'Iir.

Sistem yesil, mavi ve gri
altyapry birlestirir.

Su  kullamim  antma
bertaraf kadar tek y&n
izler

Su geri déndgtirdalir

Karar verme d&nceligi

Oncelik sardarebilirlik ve
deger yaratma odakhdir.

kendini

ekosistemlerin

Sistem su girig  ve
cikiglanna &nem verir

bakis agisiyla,

strdirebilen

yenilenmesi,

Arazi sartlanni ve toplum
saghgmmi, su dénglsind
esas alir.

ekolojik  bilgelik
dogrultusunda suya duyarli, direngli ve kendi

sistemlerin

gerekmektedir. Doga temelli ¢ézimler, kentsel

suyun

kullanimi ve karbon déngusinin desteklenmesi
icin vazgegilmezdir. Turkiye'de "yagmur suyu
hasadi”, “ekolojik kent parklar” ve "doga temelli

kurulmasi
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peyzaj” kavramlari giderek artan bicimde

uygulama alani  bulmaya calisirken, yanlis
planlanan peyzaj uygulamalari, yesil altyapinin
yetersiz entegrasyonu nedeniyle strdurilebilirlik
hedeflerinden uzaklasilmasina neden oldugu
unutmamalidir. Kurakgil peyzajin guiclendirilmesi
icin politika ve stratejilerin gozden gegirilmesi
gereklidir. Yanlis peyzaj uygulamalari (Sekil 5),
yanhs planlanmis sulama yontemleri, yeralti suyu
rezervlerinin  hizla tikenmesine ve toprak
tuzlulugunun artmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle, su yonetimi stratejilerinin jeolojik ve
hidrojeolojik verilere dayali olarak yeniden

tasarlanmasi zorunludur.

e Toprak yapisi, bitki deseni ve yeralti su
dikkate
yontemlerinin belirlenmesi,

dizeyi alinarak  sulama

e Kuyu dagiliminin hidrojeolojik 6zelliklere
gore yeniden planlanmasi,

e Tarnimsal Uretimde modern, akilli ve
bilingli sulama tekniklerinin (6r. sensor
tabanli damla sulama) yayginlastiriimasi

gerekmektedir.

Su kaynaklarinin  korunmasi  ve ekolojik
dayanikliigin artinlmasi agisindan topraksiz
(hidroponik) tarim sistemlerinin
yayginlastirilmasi bldylik 6énem tasimaktadir. Bu
yontem, 6zellikle suyun sinirl oldugu bélgelerde
yuksek verim saglayarak sirdurebilir Gretime
katkida bulunmaktadir. Ayrica, dogal ve yerli bitki
turlerinin fidanhk Gretiminde onceliklendirilmesi,
biyolojik ¢esitliligin  korunmasina ve kent

ekosistemlerinin glclenmesine olanak
saglayacaktir. Kurak iklim kosullarina dayanikli
aromatik bitkiler (6r. lavanta, biberiye, adacayi)

hem ekolojik strdirilebilirlik hem de ekonomik
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getiriler acgisindan 6nem kazanmaktadir. Bu
bitkilerin  peyzaj
tasarrufunun yani sira kentsel biyocesitliligin

alanlarinda kullanimi, su

artinlmasina da katki sunmaktadir. Buna ek
olarak, C4 fotosentez mekanizmasina sahip tirler
(musir, seker kamisi, semizotu, yonca vb.) diistk
CO; dahi

fotosentez kapasitesi gosterdiklerinden, yesil

konsantrasyonlarinda yUksek
alanlarda verimli karbon tutumu ve su kullanim

etkinligi saglamaktadir. Bu Ozellikleriyle, C4

bitkilerinin yesil altyapr planlamasina dahil
edilmesi 6nerilmektedir. Mevzuat acisindan,
kurakcll peyzaj uygulamalarini  tesvik eden

adimlar arasinda sunlar 6ne ¢ikmaktadir:

e Kurakgll peyzaj uygulamalarina tegvik
primi  verilmesi ve yi
orneklerinin édullendirilmesi,

o Kurakcl peyzaj calismasinin cakillarla
yapillan  gorsel sdlen  olmadiginin
anlatilmasi (Sekil 5)

e Cim kullaniminin
yerel/kurakliga dayanikli bitkilerin tercih
edilmesinin zorunlu hale getirilmesi,

e Yabanci

uygulama

sinirlandiriimasi  ve

kokenli  tirlerin  ithalatina
kisitlama getirilmesi, bdylece ekosistem
dengesinin korunmasi,

e Otomatik ve akilli sulama sistemlerinin
zorunlu hale getirilmesi, su israfi yapan
uygulamalara
uygulanmasi,

e Kurakgil uygulamalarin tanitimi amaciyla

idari yaptinmlarin

medya, kamu spotlari ve egitim
programlariyla  farkindalik  artirilmasi,
yerel yonetimler ve halkin

bilinglendirilmesi.

e Toprak yapisina ve hidrojeolojik kosullara
uygun kuyu dagilimi
gereklidir.

olusturulmasi

Review article
Derleme makale

GUnUmuzde kentlerde disen yagmur
sular dogayla bulusmadan dogrudan gri altyapi
sistemlerine karismaktadir. Bu durum, dogal su
donglsunin bozulmasina ve yeralti suyu
besleniminin azalmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle:
e Yagmur suyu yonetiminin biyolojik
kanallar ve gecirgen ylzeyler araciligiyla
yeniden tasarlanmasi,

e Drenaj suyu, taban suyu ve evsel atik

sularin aritilarak yeniden kullaniminin

saglanmasi,
e Su kaynaklarinin yeniden kullaniminda
bitkisel tuzluluk toleransi ve esik

degerlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Mevcut Kent Bilgi Sistemi biinyesinde yer
alan park ve bahce modilinin belediyeler
etkin  bicimde  kullanilmasi,
surdurulebilir kentsel ekosistem ydnetimi

tarafindan

acgisindan kritik bir gerekliliktir. Bu moduil
aracihgiyla dizenli ve glincel veri giriglerinin
saglanmasi, yesil alan
varliginin biyokitle potansiyeli ve karbon

kent genelindeki

depolama kapasitesi acgisindan nicel olarak
degerlendirilebilmesine olanak taniyacaktir
(CSiD,2024). Bu yesil alan
envanterinin ekolojik

kapsamda,

mekansal  ve
parametreler temelinde olusturulmasi hem
karbon yutak alanlarinin belirlenmesi hem de
kentsel karbon yoOnetimi stratejilerinin
gelistirilmesi igin bilimsel bir altlik sunacaktir.
Boylece, belediyeler yesil altyapi planlamasi
streclerinde karar destek mekanizmalarini
glclendirebilir; kentsel peyzajin ekosistem
hizmetleri, iklim uyum kapasitesi ve
strdirulebilirlik performansi daha butincdl

bir bicimde izlenebilir hale gelir.
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Sekil 5. Turkiye'de yanhs kurakgil peyzaj uygulamalari (Url,4; Url,5; Url,6; Url,7; Url,8; Url,9)

Tdm bu 6nlemler, kentsel peyzajin doga

temelli  ¢o6zimler dogrultusunda yeniden

bicimlenmesini saglayacak; muhendislik odakli
sistemlerden ekolojik tasarim temelli su yonetimi
modellerine gecisi hizlandiracak, su tasarrufunun
ulusal olanak

Olcekte standartlastirimasina

taniyacaktir.  GUnimiz kosullarinda  ekoloji

temelli hareket etmek artik bir tercih degil,
zorunluluktur. Yesil altyapi sistemleri,
surdurdlebilir kent peyzajinin “iklim siginaklan”
sistemlerin

olarak gorulmel;; bu

yayginlastirlmasi icin farkindalik calismalari,

egitim programlar ve gugli yasal dayanaklar
olusturulmahdir. Kiresel disiinmek ve yerel
Olcekte uygulamak (think globally, act locally)
ilkesiyle; yagmur suyu yonetimi, bitki secimi,
hidroponik Uretim ve aromatik bitki kullanimi
gibi bilesenler, Turkiye'nin su kithgina karsi
peyzaj temelini

gelistirecegi stratejilerinin

olusturacaktir.

Sonug olarak kurakgil peyzaj uygulamalari
yalnizca estetik bir tasarim yaklasimi degil, ayni
zamanda iklim direncliligini artiran ekolojik bir
yonetim stratejisi olarak degerlendirilmelidir.
Yesil alanlarin  arttinlmas;, su  yonetimi
stratejilerinin iyilestiriimesi ve dogayla uyumlu,
strdurulebilir peyzaj ¢éztimlerinin olusturulmasi
artik  bir

Surdurulebilir cozimler sunmak sadece cevresel

secenek degil, bir zorunluluktur
bir sorumluluk degil, ayni zamanda gelecegimizi

koruma sorumlulugudur.
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