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Akdeniz Meyvesinegi’nin miucadelesinde farkl yontemlerin etkinligi
Efficacy of different methods to control Mediterranean fruit fly
Mirag YAYLA®! Serdar SATAR?
Abstract

Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae) is an important pest on the citrus, stone fruits and pome
fruits in Eastern Mediterranean Region of Turkey. Three main methods are used to control the fruit fly populations in
the region; i) mass trapping via bait station device, ii) pesticide bait spray mixture and iii) foliar pesticide application.
The efficacy of the methods was evaluated in three different Okitsu Wase mandarin orchards during the fruit season
(July-October) of 2015 and 2016 by monitoring the trapped number of the fruit fly in McPhail traps and counting C.
capitata infected mandarin fruits. The fruit fly population level was very high at all mandarin orchard during the
season. All the orchards have had more than 50 individuals per trap since the first week in the trials. The population
continued increasing until the end of the August and hit the more than 700 C. capitata trap per week in malathion-bait
spray applied orchards. The results show that three methods are not able to control the C. capitata population very
well. Although foliar pesticide application has given better results with less infected fruits (4.4%) than other application
methods in the first-year, mass trapping via bait station device (15.03%), and malathion bait spray mixture (15.15%)
gave better result in the second year. As a conclusion, in high population level any of the methods did not ensure
satisfied results, Therefore an integrated the fruit fly management tactics should be applied such a high population
level.

Keywords: Ceratitis capitata, bait station, mass trapping, protein bait spray, foliar pesticide application
0z

Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae) Dogu Akdeniz Bolgesi'nde turuncgil, sert ve yumusak
cekirdekli meyvelerde 6nemli bir zararlidir. Bu zararlinin micadelesinde ug¢ farkli kontrol ydntemi kullaniimaktadir: i)
besi tuzaklariyla kitle yakalama, ii) zehirli yem kismi dal, iii) yesil aksam ilaglamasi. Bu yontemlerin etkinligi ¢ farkh
Okitsu Wase bahgesinde 2015 ve 2016 yillarinin meyve sezonunda (Temmuz-Ekim) McPhalil tipi tuzaklara yakalanan
meyve sinegi sayisi ve zararl ile bulasik meyve sayisi sayilarak degerlendirilmistir. Ceratitis capitata poptlilasyonu
tim mandarin bahgelerinde galisma sezonu boyunca ¢ok yiiksek seviyelerde olusturmustur. Tium bahgelerde ilk
haftadan itibaren tuzak basina 50’den fazla birey yakalanmistir. Popiilasyon Agustos sonuna kadar artmaya devam
etmis ve malathion-yem uygulanan bahcelerde haftada tuzak basina 700’den fazla C. capitata elde edilmistir.
Sonuglar, G¢ metodun da C. capitata’y: yeterince kontrol edemedigini gdstermistir. Yesil aksam ilaglamasiyla ilk yilda
Oteki uygulamalardan daha az enfekteli meyve (%4.4) saptanmasina ragmen, besi tuzaklariyla kitle halinde tuzakta
yakalama (%15.03), ve malathion ile zehirli yem kismi dal ilaglama (%15.15) ikinci yil daha iyi sonug vermistir. Sonug
olarak, bu c¢alismada uygulanan bu metotlarin higbiri ylksek popllasyon diizeyinde tatmin edici sonuglar

saglamamistir, bu ylzden bdyle yiksek populasyon diizeylerinde entegre bir meyve sinedi micadele taktikleri
uygulanmalidir.

Anahtar s6zciikler: Ceratitis capitata, besin tuzagi, kitle yakalama, zehirli yem kismi dal, kapama ilaglama
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Giris

Akdeniz Meyvesinegi (AMS), Ceratitis capitata (Wiedmann, 1824) (Diptera: Tepritidae), Afrika’da
Sahraalti bolgesi olarak adlandirilan bélgede ilk tanimlandidi zamandan ginumize kadar kuzey ve guney
yarim kdrede bulunan tropik ve subtropik bdlgelerde yayilmadigi alan kalmamigtir (Kourti et al., 1992). Bu
yayilma ile birlikte, 300°’den fazla bitki Gzerinde de zarar yaptigi rapor edilmektedir (Liquido et al., 1991).
AMS’nin bu yayllma ve konukgu dizisindeki genislemeyi takiben Dinyada oldugu gibi tlkemizde de zarar
oraninda bir artis gorilmis, bazi meyve ve sebzelerde ana zararlh konumuna gegmistir (White & Elson-
Harris, 1992; Satar et al., 2016; Satar & Tiring, 2016). Ozellikle hasada yakin veya hasat dénemindeki
meyveler Uzerine zarar olusturmasi, bu dénemde yapilacak micadeleyi zorlastirmaktadir. Yapilacak
micadele programinda ihracatta bir meyvenin bile AMS ile bulasik olmamasi istenirken kimyasal
mucadele programlarinda kullanilacak ilaglarin ise hem insan, ¢evre ve hayvan sagligina tehdit
olusturmayacak yan etkileri icermemesi, hem de meyve Uzerinde kabul edilebilir dizeyin Ustlinde bir ilag
kalintisinin da olmamasi istenilen hedeflerdendir.

AMS’nin micadelesinde dort farkl yaklagim mevcuttur. Bunlar kisir bécek saliverme metodu (SIT),
biyoteknik tuzaklarla kitle yakalama, zehirli yem kismi dal ve kapama ilaglamadir. AMS’ye karsi ilk SIT
genis alan uygulamalari Giney Meksika’da 1977 yillarinda uygulamaya baglanmig, 1982 yilinda AMS
bélgeden eradike edilmistir (Hendrichs et al., 1993). Amerika Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya eyaletinde
1982-1983 yilinda uygulanan farkli yontemlerle birlikte uygulanan SIT programi ise kismi bir basari
yakalamistir (Hendrichs & Hendrichs, 1990; Hendrichs et al., 2002). Halihazirda SIT Giney Amerika
(Meksika, Guatemala, Arjantin, Brezilya, Sili), Afrika (Tunus, Glney Afrika), Avrupa (ispanya) ve
Ortadogu (israil) olmak lizere pek ¢ok alanda uygulama sansi bulmus ve bazi yerlerde kismi bagarilar
elde etmistir (Klassen & Curtis, 2005). Dider bir miicadele yontemi olan biyoteknik besi tuzaklari ile kitle
halinde yakalama son vyillarda ortaya konulan bir ydntemdir (Navarro-Llopis et al., 2015; Satar & Tiring,
2016). Bu yontemde erkek ve digiler icin oral feromon 6zelligi olan bir besin formilasyonu sayesinde
McPhail tipi tuzaga cekilen ergin bireyler bu tuzak igindeki toksik madde yardimiyla 6ldiriimektedir.
Uglincii miicadele yéntemi olan zehirli yem kismi dal miicadele yontemi ise 1956 yillarindan beri pek gok
Ulkede bolgesel ¢apta ugak veya helikopter ile uygulama alani bulan yontemlerden birisidir. Bu yontemde
AMS icin zenginlestirilmis seker (hidrolize protein) ile bir ila¢ karisiminin agacin glineydogu yoniinde yerden
1 -1.5 m yikseklige 1 m? alani kaplayacak sekilde atilmasi ile yapilmaktadir. Yontem bir sirt pompasi, yer
ilaglama aletleri veya ugak ve helikopter gibi hava araglari yardimiyla ispanya, Kaliforniya, Florida’da genis
alanlarda uygulanmistir (ZUmreoglu et al., 1987; Clark et al., 1996; Carey et al., 1999; Chueca et al., 2007;
Kahyaodu & Girkan, 2011). Son ydntem ise AMS populasyonunun bulundugu bahgelerin tamamen bir
ilacla ylkanmasi seklinde yapilan kapama ilaglama yodntemidir. Yontemde kontakt etkisi olan bir ilag
yardimiyla yaprak veya meyve Uzerine konan AMS bireylerinin dlddrdlmesi hedeflenmektedir.

Ulkemizde &zellikle zehirli yem kismi dal miicadele ydntemi lizerine ¢alismalar yapilmis olup, séz
konusu calismalarda Ziray adli yerli Uretim cezbedici madde ile malathion 25 WP karistirilarak
kullaniimasi tavsiye edilmistir (Zimreoglu et al., 1987). Bunun yaninda hazir yem formulasyon Uzerine
calismalar yapilmig Umit var Urtnler elde edilsede aktif kullanima sunulamamistir (Kahyaogu & Girkan,
2010), Diger taraftan biyoteknik micadelede ise gelistirilen ve piyasaya sunulan tuzak (Baspinar et al.,
2009) istenilen kullanim rakamlarini yakalayamamistir. Ureticiler 6zellikle uluslararasi firmalarin getirdigi
tuzaklara ragbet etmiglerdir.

Son yillarda artan AMS zararina karsin mucadelesi Uzerine uUlkemizde yapilmis bir kag ¢alisma
diginda arastirma mevcut degildir (Zimreoglu et al., 1987; Baspinar et al., 2009; Kahyaoglu & Gurkan,
2010). Bu yapilan calismalarinda bir kismi laboratuvar sartlarinda yuratilmis olup farkli micadele
yontemlerinin karsilastinimasi yoktur. AMS micadelesinde dodru micadele ydnteminin kullaniimasi
bunlarin ekonomik analizlerinin yapilmasi hedeflenen basari i¢in dnemli adimlardan birisidir. AMS
micadelesinde kitle halinde tuzakla yakalama, zehirli yem kismi dal ve kapama ilaglama gibi metodlarin
etkinliklerinin karsilastiriimasi amaglayan bu ¢alismada bu hedefe ulasiimaya ¢alisiimistir.
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Materyal ve Yontem

Akdeniz Meyvesineginin micadelesinde farkli micadele yontemlerini karsilastirmayi hedefleyen bu
¢alisma Adana’nin Yumurtalik ilgesinin Goélovasi, Zeytinbelli ve Yesilkdy olmak tzere ¢ farkh kdyinde
bulunan Okitsu Wase ¢esidi mandarin bahgelerinde 2015 ve 2016 yillarinda yuratilmastar. Bu tGg Okitsu
Wase bahgesindeki miicadele programlarina AMS’nin Okitsu Wase ¢esidi satsuma bahgelerinde
mucadeleye baslama zamani olan temmuz ayi basinda baslaniimis ve Uriintn beklenen hasat tarihi olan
eylil-ekim ayinin icinde sonlandiriimistir. Tuzakla kitle yakalama, zehirli yem kismi dal ve kapama
ilaglama olmak Uzere turunggil bahgelerinde uygulanan bu U¢ temel yaklagim birbirini etkilemeyecek
kadar birbirinden uzak ve ayni bolgesel iklim ve turuncgil ¢cesidi Uzerinde karsilasilastiriimistir.

Bir biyoteknik mucadele yontemi olarak kitle halinde yakalama tuzaklari Golovasi Kéylnde bulunan
15 da’lik 8 yasindaki Okitsu Wase gesidi satsuma mandarin bahgesinde uygulanmistir. Tuzaklar temmuz
ayinin ilk haftasinda asiimistir. S6z konusu bu tuzaklar tavsiyesinde de belirtildigi (Lastfly Ceratitis®)
bahce iginde 4 adet tuzak/da yani her 250 mz’ye bir tuzak gelecek sekilde ve homojen olarak
yerlestiriimistir. Bahgeye toplamda her dekara 4 adet tuzak gelecek sekilde 60 adet tuzak asimistir.
Asilan tuzaklar agacin giineydogusuna hakim riizgar yoniinde, yerden 1.5-1.8 m yukseklikteki agacin dis
kismina gelecek sekilde asilmistir. Calismanin yuratuldigu her iki yilda da tuzaklarin asildigi temmuz
ayinin ilk haftasindan itibaren toplam 10 tuzak sayilarak yakalanan AMS bireylerinin ortalamasi alinmisgtir.
Sayimi yapilan bu 10 tuzagdin segiminde ise hem merkez hem de bahgenin sinir kisminda olacak sekilde
tuzaklara secilmeye calisiimistir. Bu tuzaklar merkezde iki tuzak merkezden iki farkli yénde bulunan dis
sinirinda doérder tuzak olmak Uzere toplam 10 tuzakta C. capitata ergin bireylerinin sayimi yapiimistir.
Sayilan tuzaklarin i¢i sayim sonrasi bosaltilarak bir hafta igerisinde yakalanan AMS bireylerinin sayisi
belirlenmistir. Tuzaklardaki toplam sayi 10 tuzada bdllinerek ortalama tuzak basina ka¢ adet AMS
yakalandigi ortaya konulmustur. Bu isleme en son urinun toplandigi tarihe (ekim ortasi) kadar her iki
yilda da devam edilmistir.

Zeytinbelli kdylindeki 22 da’lik 10 yasindaki Okitsu Wase ¢esidi satsuma mandarin bahgesindeki
AMS micadelesinde ise malathion ve ziray (cebzedici) karisimi ile yapilan bir zehirli yem kismi dal
miicadele programi kullaniimistir. ilagh miicadeleye baslamadan énce bahge igerisinde dért adet delta tipi
tuzak (izleme tuzagi) asilmistir. Tuzaklar igerisinde bulunan yapigkan tablanin tam ortasina ise AMS
erkekleri igin cinsel ¢ekici feromon olan trimedlure iceren kapsulleri yerlestiriimis ve kapsuller ayda bir
yenileri ile degistiriimistir. Bu galismanin yuritildigi bahgede her iki yilda da tuzaklarin asildigi haziran
ayl sonundan itibaren haftalik olarak sayimlar yapilmis ve sayimlara hasat sonuna kadar devam
edilmistir. Her sayimdan sonra tuzakta yakalanan ergin bireyler yapisici tabladan bir spatula yardimiyla
uzaklastiriimis veya tabla gerektiginde bir yenisi ile degisitiriimistir. Tuzaklara her hafta yakalanan toplam
AMS sayisi dorde bolinerek haftalik ortalama kag¢ adet ergin birey yakalandigi ortaya konulmustur.
izZleme tuzadi haziran ayinin son haftasi asilmis ve temmuz ayinin ilk haftasinda tuzaklara yakalanan
AMS bireyleri goruldikten sonra malathion 25 WP (400 g/10 litre su) ve Ziray (1200 ml/10 litre su)
karisiminin uygulanmasina baslanmistir. Uygulama tavsiyesinde meyveye ben dustugu belirtilsede erken
vuruk goérilmesi uygulamanin her iki ¢alisma yilinda da erkene alinmasina sebep olmustur. Yapilan
ilagclamaya 10-14 gun ara ile arazi icerisindeki agagclarin bir sirasi ilagl bir sirasi ise ilagsiz olacak sekilde
devam edilmistir. ilaglama her agacin 1-2 m? alan icerisine gelecek sekilde bir bant bicimde yapilimistir.
Her iki yilda da ilaglamaya hasattan 10 glin dncesine kadar devam edilmistir.

Yesilkoy koyundeki 35 da 10 yasindaki Okitsu Wase ¢esidi satsuma mandarin bahgesindeki AMS
mucadelesi icin kapama ilaglama uygulamasi yapan bir bahc¢e secilmistir. Bahgedeki gerek uygulama
gerekse ilaclarin secim ve atim zamanlarina karigilmamis, ¢iftcinin uygulamalari sadece not edilmistir.
Kimyasal micadeleye baslamadan 6nce bahge igerisinde Zeytinbelli kdylndeki tuzaklar gibi dort adet
delta tip tuzak asilmis ve kontrollerde benzer sekilde yapilmistir. Cifti izlieme tuzaginda AMS bireyleri
gorulir gorilmez kapama ilaglama seklindeki kimyasal miicadeleye baslamistir. Miicadeleye temmuz
ayinda baglanmis ve hasata 10 giin kalasiya kadar devam edilmistir. ilagma programinda ise Cizelge
1’de verilen ilaglar, belirtilen tarihlerde uygulanmistir.
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Cizelge 1. Adana’nin Yumurtalik ilgesi Yesil K8y sinirlari iginde bulunan Okitsu Wase ¢esidi satsuma mandarin bahgesinde 2015
ve 2016 yillarinda uygulanan kapama ilaglarin; etkili maddeleri, formilasyonlari, uygulama dozlar ve tarihleri

- . Doz Uygulama Zamani  Uygulama Zamani
Etkili madde Formulasyon (100 litre Su) (2015) (2016)

Deltamethrin 25 g/l EC 40 cc 24/06/2015 29/07/2016

. 08/07/2016

Malathion GSOg/I EC 50 cc 22/07/2015 02/09/2016
Spinosad 480g/I SC 25 cc 19/08/2015 -

02/09/2015 19/08/2016

Tau-Fluvalinate 240 g/l EW 40 cc 16/09/2015 16/09/2016

30/09/2015 30/09/2016

Kimyasal miicadelede cift¢i tarafindan tercih edilen bu dort farkh etkili maddeye sahip ilaglardan
malathion ve siponosad (Success®) zehirli yem kismi dal ilaglama programlari icin AMS miicadelesinde
ruhsath olup kapama ilaglama igin bir ruhsati s6z konusu olmayan ilaglardir. Delthamethrin etkili maddeli
ilag ise pamuk, sert ve yumusak cekirdekli meyve bahceleri basta olmak Uzere pek kultir bitkisinde
zararhlar icin ruhsath bir ilagtir. Degisik kesimlerdeki ciftgiler tarafindan uzun vyillardir en iyi bilinen
ilaglardan birisidir. Tau-Fluvalinate ise Elma, Seftali, Antep fistidi, kiraz, pamuk ve domates gibi bitkilerde
lepidopterler, yaprak bitleri ve yaprak psillasi gibi zararlilara ruhsatli, Cukurova ¢iftcisi tarafindan farkl
zararlilar Gzerinde etkili oldugu bilinen bir ilagtir.

Her G¢ bahgede de vuruklu meyve sayisi tuzak igcindeki AMS sayimi yapildigi gun iginde bahge
icinde belirlenen (sabit) bes adet adacta, yere dokilen meyveler kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda
icerisinde AMS larvasi bulunanlar vuruklu kabul edilmig, bulunmayanlar ise bu rakama dahil edilmemisgtir..
Daha sonra vuruklu ve vuruksuz meyveler bu agaclarin altindan uzaklastirilarak agaglarin alti her hafta
sayimi takiben temizlenmistir. Elde edilen toplam vuruklu meyve sayisi ise 5’e bolunerek haftalik ortalama
agac basina vuruklu meyve sayisi elde edilmigtir. Calismanin yapildidi yil igindeki bu bes agactaki toplam
meyve miktari ise agag uUzerindeki meyvelerin tek tek sayilmasi ile belirlenmis, bu sayimda toplam vuruklu
meyve sayisina oranlanmasiyla da, agag¢ basina ortalama vuruklu meyve orani hesaplanmistir.

Arastirma Sonuglan ve Tartisma

Okitus Wase mandalina bahgelerinde yuritilen tuzakla kitle halinde yakalama, zehirli yem kismi
dal ve kapama ilaglama olmak uzere bu Ug¢ farkli micadele yonteminde en basarili sonug yillara gore
degdisim gdstermistir. Calismanin ilk yili olan 2015 yilinda Yesilkdy kdylnde ¢if¢i uygulamasi ile yapilan
kapama ilaglama en disuk vuruklu meyve oranina sahip olurken, 2016 yilinda ise tuzakla kitle halinde
yakalama yontemi ile zehirli yem kismi dal birbirine yakin vuruklu meyve orani ile kapama ilaglamadan
daha basarili olmustur.

Golovasi/Yumurtalik (Adana) Bolgesinde Mayis-Ekim 2015 tarihlerinde kitle yakalama tuzaklariyla
AMS micadelesi yapilmaya calisilan bahgede tuzak asimini takiben ilk hafta tuzak basina ortalama 15
adet ergin birey yakalanmistir. Bu sayi ilerleyen haftalarda bir artis gostererek beklenen hasat tarihi olan
eylll ay1 basinda tuzak basina ortalama 362 adet bireye ¢ikmistir. EKim ayi baslarinda ikinci bir tepe
noktas! yapan C. capitata hasadin oldugu en son hafta tuzak basina ortalama 180 adet gibi yine yiksek
bir rakama ulasabilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Golovasi Koylinde (Yumurtalik /Adana) kitle halinde tuzakla (Last Fly Ceratitis®) yakalama yontemi ile miicadelesi yapiimis
Ceratitis capitata’nin Okitsu Wase mandalina bahgesindeki delta tipi tuzaklar ile belirlenmis popllasyon dalgalanmasi ve
vuruklu meyve sayisi.

Hem erkek hem de disiyi ceken oral feromonlarin kullanildidi kitle halinde yakalama tuzaklarinda
meyvenin renk almaya baslamasi ile tavsiye edilen tuzak asilmasi 6zellikle mandalina meyvelerinin
meyve 6zelliginden dolayl daha erken AMS zararina ugradigi bilindigi icin beklenen hasat tarihinden iki ay
once uygulanmistir. Bu ¢alismanin ylrittldigu okitsu bahgesinde de meyvenin ilk renk almasi eylil ayi
baslarinda olmustur. Fakat ilk vuruklu meyvelere ise 18 Agustos tarihinde rastlanmis ilerleyen haftalarda
aga¢ basina ortalama vuruklu meyve sayisi 13 adete kadar gikmistir (Sekil 1). Tuzak etki suresinin firma
beyaninda 120 giin oldugu belirtiimektedir. Eylll basi gibi beklenen hasat tarihi ise mevsim ve Urinin
pazar degerine gére dedisme gosterebilmektedir. Agustosun ortasinda bahge icerisinde AMS ile enfekteli
meyvelerden yere dusup biyolojisini tamamlayanlardan, geciken hasatla birlikte eylil sonu gibi bahge
icerisinde zararh bir délinu tamamlayip, ikinci dél i¢cin yumurtalarini birakmaya basladigi artan kismi
poptulasyon yogunlugu ve zarar oranindaki artisin gorilmesi ile anlasiimistir. Bu nedenle temmuz ayi
basinda asilan tuzaklarin etkinligi ortadan kalkarken bahge igerisinde olusan populasyon zararlinin
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meyvelerdeki zarar oraninin artmasina neden oldugu tespit edilmistir. Aja¢ basina toplam enfekteli
meyve sayisinin orani ise 2015 yili igin %8.57 olarak hesaplanmistir. Calismanin yaritaldigi 2016
yilinda da 2015 yilina benzer bir populasyon dalgalanmasi gortulmugstir (Sekil 1). Tuzak asimini takiben
ilk bireyler temmuz basinda tuzakta goérlilmeye baslanmigs, eylil ayr meyve hasat baslangici
populasyonun ulastigi en yiksek nokta olmustur. Bir dnceki yila gore toplamda yakalanan meyve sinegi
sayisi %40 oraninda atis gostermistir. Bu artisa paralel olarak meyve zarar orani ise 2016 yilinda 2015
yilina gore daha yikselerek %15.03’e ulagsmistir.

Zehirli-yem kismi dal ilaglama yodntemi ile 2015 ve 2016 yilinin temmuz-ekim aylari arasinda
mucadelesi yapilmis Zeytinbelli kdylindeki Okitsu Wase bahgesinde C. capitata populasyonu takibin
basladigi ilk haftalardan itibaren oldukga yiksek rakamlarda seyretmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Zeytinbeli Kdylnde (Yumurtalik /Adana) zehirli-yem kismi dal yontemi ile micadelesi yapilmis Ceratitis capitata’nin Okitsu
Wase mandalina bahgesindeki delta tipi tuzaklar ile belirlenmis popllasyon dalgalanmasi ve vuruklu meyve sayisi.
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ilk sayim haftasinda (1 Temmuz 2015) yakalanan sinek sayisi ortalama 269 adet/tuzak olmustur.
Bu popdulasyon inigli ¢ikigl bir dalgalanma goésterirken henliz meyvede sararmanin baslamadigi ama ilk
vuruklu meyvelerin goérildigu temmuz ayinin ikinci yarisinda 640 adet/tuzak gibi yuksek tepe
noktalarindan birine erismis, bu noktadan iki hafta sonra yine benzer bir ylkselme goOstererek 652
adet/tuzak AMS bireyi tuzaklara yakalanmistir. Eylil ayi sonu ekim ayi basina dogru populasyon disme
egilimi gostermis tuzak basina ortalama 155 birey bahgede hasat tarihinde yakalanan birey sayisi
olusturmustur. Calismanin ikinci yilinda popllasyon bir énceki yila paralel bir dalgalanma goéstermis,
temmuz sonu agustos basinda en yiksek tepe noktasina (675 adet/tuzak) ulasmistir. Takip eden
haftalarda ise popllasyon disme egilimine girerek ekimin ilk iki haftasinda ergin sayisi ortalama 130-140
adet/tuzak olmustur. Birinci yilda tuzaklarda toplam haftalik ortalamalar toplami olarak 4572 adet birey
yakalanirken, iki ilag uygulamasinin daha fazla yapildidi ikinci yilda bu sayi 4166 dismustir. Malathion-
Ziray uygulamasi ise tuzaklarda ilk bireylerin yakalandiktan bir hafta sonra baslanmis toplam 2015 yili
icerisinde ilk G¢ uygulama 20-21 glinde bir yapilirken 4 ve 5. uygulamalar ise her 14 ginde bir yapilmistir.
Calismanin ikinci yili olan 2016 yili igerisinde ise her iki hafta bir (14 giinde bir) olmak lzere 7 uygulama
yapilmistir. Yapilan zehirli-yem kismi dal ydntemin Zirai Micadele Teknik Talimatinda “Zararliya karsi
muicadelede 7-10 gln ara ile tuzaklarda ergin yakalandigi stirece hasada 10 gin kalincaya kadar devam
edilmelidir’ seklinde verilmistir. Halbuki, Uretici her iki yilda da uygulamay iki veya (¢ hafta bir yapmistir.
flacin 10 giin olan etki siiresinin bu siire sonunda bittiginden dolay! popiilasyonda tekrar bir artis
olmasida bu nedenle normal karsilanmistir. Fakat galismanin ikinci yilinda dreticinin yaptigi ikinci
malathion-ziray uygulamasini hemen takiben poptlasyonun takip eden haftalarda bir disis degilde artis
egilimine girerek yaklasik (¢ katina ¢ikmasi benzer olayin besinci ve son zehirli yem kismi dal
mucadelesini takiben de olmasi yaklasik 30 yildan fazla tavsiye edilen ve kullanilan malathionun
poptlasyon Uzerinde baski kuracak kadar etkili olup olmadidi konusunda slUphelerin uyanmasina sebep
olmustur (Sekil 2). Meyvedeki zarar orani ise 2015 yilinda %12.44, 2016 yilinda ise %15.15 olarak
hesaplanmigtir. Artan ilaclama sayisi zarar oraninda bir disise sebep olmamigtir.

Tum bahgenin yesil aksaminin ilaglanmasi veya kapama ilaglama olarak tabir edilen uygulamanin
yapildigi Okitsu Wase bahgesinde 2015 yilinda ortalama tuzak basina yakalanan bireylerin toplami 2488
adet iken 2016 yilinda bu rakam U¢ kat artarak 7389’a ulagsmistir. Her iki yilda da ¢ift¢i tuzaklarda ilk
bireyler yakalanir yakalanmaz ilaglamaya baglamistir (Sekil 3). Birinci yil ilaglamaya populasyonun hentiz
distk oldugu ilk hafta etki siresi ¢ok kisa olan kontakt etkili deltamethrin ile baslamis takip eden
haftalarda ise sirasi ile malathion, spinosad ve ard arda Ug¢ tau-fluvalinate ile devam etmistir. Bu ilag
baskisi altinda AMS popullasyonu spinosad etki maddeli ilacin kullanildidi 19.08.2015 tarihine kadar
yukselerek bir tepe noktasina ulagsmis (400 adet/tuzak), ilag atimini takiben populasyon eylul ayinin ilk
yarisina kadar tuzak basina 45 adet kadar diusmus, tau-fluvalinate uygulamasinin yapildigi eylul-ekim
arasindaki tarihlerde tekrar kismi bir yikselme goéstermistir. Calismanin ikinci yilinda ilk yila gére daha
yogun bir seyir izlemis ve tepe noktasina (856 adet/tuzak) haziran ayinin sonunda ulasmistir.
Deltamethrin uygulamasini takiben popullasyonda bir disls goérllse de ilerleyen haftalarda tau-fluvalinate
ve malathion uygulamalarina ragmen populasyon haftalik 400-500 adet/tuzak arasinda bir yogunluk
gOstermistir. Spinosad uygulandigi 2015 yilinda ilk vuruklu meyvelere ilag atimindan iki hafta sonra duslk
sayllarda bulunurken, ortalama vuruklu meyve orani ise %4.4 olarak hesaplanmigtir. Bu ilacin
uygulanmadigi 2016 yilinda ise ilk vuruklu meyvelere agustos ortasinda rastlaniimis ve vuruklu meyve
orani %25.99'lara kadar ulasmistir.
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Sekil 3. Yesilkdy Kéyunde (Yumurtalik/Adana) kapama ilaglama ile micadelesi yapilmis Ceratitis capitata’nin Okitsu Wase
mandalina bahgesindeki delta tipi tuzaklari ile belirlenmis popilasyon dalgalanmasi ve vuruklu meyve sayisi.

Akdeniz Meyvesinedi micadelesinde gerek Florida (Burns et al., 2001), gerek Kaliforniya (Carey et
al., 1999), gerekse de ispanya’da (Chueca et al., 2007) en ¢ok tavsiye edilen uygulama 2000’li yillara
kadar zehirli-yem kismi dal ydntemi olmustur. C. capitata malathion ve hidrolize proteinden olusan zehirli
yem kullanilarak 1956 yilindan beri Florida (Steiner et al., 1961) ve 1975 yilindan beri de Kaliforniya’da
(Carey et al., 1999) basariyla eradike edilmistir. ilerleyen yillarda yer aletleri ve ugakla malathionun
ilaglamasi sonucu gevre ve insan saghginda olusturdugu sorunlar ile zehirli yemin AMS Uzerinde istenen
basariyi getirmemesi 2000’li yillara dogru bu ilag karisimi yerine Nu-Lure® spinosad karsimin tercih
edilmesine neden olmustur. Kapama ilaglama kullanilan bu ilacin zehirli yem uygulamasina gére daha
fazla alanin ilaglanmasina ve ana ve potansiyel zararllari baskilayan pek ¢ok dogdal digsmani da hedef
almasindan dolay! hi¢ bir zaman tavsiye edilen bir yontem olmamistir. Fakat bu kimyasal muicadele
yénteminin ekonomikligi ve kolayhdi ciftgiler tarafindan bilingsizce ve en sik kullanilan yéntem olmasina
sebep olmustur. Toplumda artan c¢evre bilinci, mihendislerin daha etkili daha g¢evreci tuzaklarin
gelistiriimesine zorlamistir. Besi gekicili kitle yakalama tuzaklari 2000’li yillarda ilk gelistiriimeleri sonrasi
Avusturalya (Jessup et al., 2007) ve ispanya (Navarro-Llopis et al., 2015) gibi farkh bélgelerde
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kullanilmaya baslanmis, daha sonra Tirkiye’de kullanim alanlari bulmustur (Satar et al.,, 2016). Bu
tuzaklarin tek baslarina veya kombine sekilde diger miicadele yontemleri ile birlikte kullaniimasi tavsiye
edilmekle birlikte, bdlgedeki tek veya bir kag bahgede degilde bodlgeyi tamamen kapsayacak sekilde
genis-alan uygulamalarinin basariyi arttirdidi rapor edilmistir (Navarro-Llopis et al., 2015).

Bu galismada uygulanan U¢ yontemde arasinda en az sayida AMS enfekteli meyve orani yillara
goére degdismistir. Her U¢ uygulamanin yapildigi bahge haftalk AMS yakalama oraninin 300-500
adet/tuzak gibi yogun popllasyonlarin oldugu alanlar olmustur. Bu ¢ok yiiksek populasyonlarda hi¢ bir
yontem istenilen dlizeyde bir basariyl yakalayamamistir. Sadece 2015 yilinda kapama ilaglama
uygulanan bahge diger alanlara gére oldukg¢a disik bir enfeksiyon oranina sahip olmustur. Malathion-
ziray karigimi 2 aylik sirede 6-7 uygulamayi bulsada meyve bulagiklik orani %12-15 gibi olduk¢a yuksek
degerlere cikmistir. Kapama ilaglamada ise spinosad uygulanmayan 2016 yilinda %25 gibi yine oldukga
yuksek bir orana ulasmistir. Son 15-20 yilda siklikla basvurulan kapama ilaglama da yil igerisisinde 2-3
defadan fazla tekrar edilen etkili maddelere karsi bir dayaniklilik gelisiminin oldugu kanisini uyandirmis
olup, bu konuda galismalarin yapilmasina gereksinim oldugu net bir sekilde goériimustir. Benzer sekilde
yillardir tavsiye edilmekte olan malathion iginde benzer sonuglar ortadadir. Yaptigimiz laboratuvar
¢alismalarinda farkli AMS popdllasyonlarinin tau-fluvalinate, malathion gibi kimyasallara karsi oldukcga
diren¢g gosterdigi bilinmektedir (yayinlanmamis veri). Yogun populasyolarda kitle yakalama besi
tuzaklarinin dekar basina 4 adet kullaniimasi ise yetersiz kalmistir. Bu ¢alismada kullanilan tuzaklara
oldukga benzer tuzaklarin arazi tavsiyesi dekar basina bes adettir ki zararlinin yogun oldugu bdlgelerde
bu yénteme farkh yéntemlerin entegrasyonu yapilmasi gereken dogru uygulamadir. Elde edilen sonuglar
bu gorisi destekler niteliktedir. Kapama ilaglamanin dekar maliyeti (ilag+iscilik+akaryakit) 18 #'dir,
uygulama bes defa yapilirsa yilik maliyet 90 #'dir (Dolar 3.2 %). Kitle yakalama tuzaklar ise dekara (bes
tuzak Uzerinden) 110 % olup destek miktari ise 45 /da (Anonymous, 2017) civarindadir. Malathion-Ziray
devlet destegdi ile dagitiimaktadir. Piyasada yerine hazir preparat olarak satilan Nu-lure+ Spinosad
karisimi olan Success® 0.24 CB uygulanacak olunursa dekar maliyeti (aga¢ basina 120 ml, bir dolu bir
bos) 35 % olup uygulama bes defa yapilirsa iscilik ve akaryakit dahil yilhk maliyeti 190 % olur. Uygulamalar
arasinda en diguk maliyet devlet destedi ile birlikte kitle yakalama tuzaklarindadir. Bunu kapama ilaglama
takip etmektedir. En ylksek maliyet ise kismi dal ilaglamasidir. Calismanin yuriGtaldaga yiksek AMS
populasyonuna sahip bahgelerde bir kag yontemin bir arada entegre edilerek kullaniimasi, maliyetini
yukseltsede uygulanacak en iyi ¢ézimdir. Fakat bu ydntemler bir tavsiyeye gegmeden once, arazi
sartlarinda denenmesi, tavsiye edilmesi planlanan ilaglarin turuncgil faydal faunasina yan etkilerine
bakilmasi, yapilmasi gereken dncelikli calismalardir.

Tesekkur

Bu calismanin yapilmasina imkén veren bahge sahipleri ve ¢alisanlarina tesekkiru bir borg biliriz.
Bunun yaninda Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii ve Yumurtalik Tarim ilge Mudurligi
calisanlarina da verdikleri destek ve katkilarindan dolay! da tesekklr ederiz.

Yararlanilan Kaynaklar

Anonymous, 2017. Bitkisel Uretimde Biyolojik ve/veya Biyoteknik Miicadele Destekleme Odemesi Uygulama Tebligi
(Teblig No: 2017/36). Resmi gazete Sayi: 30183.

Baspinar, H., i. Cakmak, N. Baspinar & T. Koglu, 2009. Aydin ili Meyve Bahgelerinde Akdeniz Meyve Sinegi,
Ceratitits capitata (Wiedemann) (Diptera: Tepritidae)'nin Biyo-ekolojisi, Zarari, Yayihgi ve Turunggil
Bahcelerinde Savasimi Uzerinde Calismalar. TUBITAK-TOVAG 105 0 178 nolu Proje, 57s.

Burns, R. E., D. L. Harris, D. S. Moreno & J. E Eger, 2001. Efficacy of spinosad bait sprays to control Mediterranean
and Caribbean fruit flies (Diptera: Tephritidae) in commercial citrus in Florida. Florida Entomologist 84(4), 672-
678.

275



Akdeniz Meyvesinegi’nin miicadelesinde farkl yontemlerin etkinligi

Carey, J. R., T. Batkin, V. Brown, R. Dowell, D. Hamon, K. Jetter & R. Vargas, 1999. The Mediterranean Fruit Fly
Threat in California—A Strategic Plan for Research, Technology and Policy Development. Department of
Entomology, University of California, Davis, CA.

Chueca, P., H. Montoén, J. L. Ripollés, P. Castafiera, E. Molté & A. Urbaneja, 2007. Spinosad bait treatments as
alternative to malathion to control the Mediterranean fruit fly Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) in the
Mediterranean Basin. Journal of Pesticide Science, 32(4): 407-411.

Clark, R., G. Steck & H. Weems, 1996. Detection, quarantine, and eradication of exotic fruit flies in Florida, pp. 29-54.
Pest Management in the Subtropics: Integrated Pest Management, A Florida Perspective (ed: D. Rosen, F.
Bennett, J. Capinera), Intercept Limited, Andover, UK.

Hendrichs, J. & M. A. Hendrichs, 1990. Mediterranean fruit fly (Diptera: Tephritidae) in nature: location and diel
pattern of feeding and other activities on fruiting and nonfruiting hosts and nonhosts. Annals of the
Entomological Society of America, 83(3), 632-641.

Hendrichs, J., A.S. Robinson, J. P. Cayol & W. Enkerlin, 2002. Medfly areawide sterile insect technique programmes
for prevention, suppression or eradication: the importance of mating behavior studies. Florida Entomologist,
85(1): 1-13.

Hendrichs, J., V. Wornoayporn, B. |. Katsoyannos & K. Gaggl, 1993. First Field Assessment of The Dispersal and
Survival of Mass Reared Sterile Mediterranean Fruit Fly Males of an Embryonal, Temperature Sensitive
Genetic Sexing Strain, pp. 453-462. In Management of Insect Pests: Nuclear and Related Molecular and
Genetic Techniques. Vienna.

Jessup, A. J., B. Dominiak, B. Woods, C. P. F.De Lima, A. Tomkins & C. J. Smallridge, 2007. Area-wide
management of fruit flies, pp. 685-697. In Australia. From Research to Field Implementation, (ed: Vreysen
MJB, Robinson AS & Hendrichs J.) Springer, Dordrecht, The Netherlands.

Kahyaoglu, M. & M.O. Giirkan, 2010. Akdeniz Meyvesinegi [Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera: Tephritidae)] igin
yeni hazir yem formilasyonlarinin gelistiriimesi. Turkish Journal of Entomology, 35(3): 485-494.

Klassen, W. & C. F. Curtis, 2005. History of the Sterile Insect Technique, pp. 3-36. In Sterile insect technique (Ed:
V.A. Dyck, Hendrichs & A.S. Robinson). Springer Netherlands.

Kourti, A., M. Loukas & J. Sourdis, 1992. Dispersion pattern of the medfly from its geographic centre of origin and
genetic relationships of the medfly with two close relatives. Entomologia Experimentalis et Applicata 63: 63-
69.

Liquido, N. J., L. A. Shinoda & R. T. Cunningham, 1991. Host plants of the Mediterranean fruit fly, Diptera:
Tephritidae, an Annotated World Review. Miscellanous Publication 77. Entomological Society of America,
Lanham, MD, 52 pp.

Navarro-Llopis, V., J. Primo & S. Vacas, 2015. Bait station devices can improve mass trapping performance for the
control of the Mediterranean fruit fly. Pest management science, 71(7): 923-927.

Satar, S. & G. Tiring, 2016. Okitsu mandarin ¢esidinde Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae)'ya karsi tuzak
kullaniminin etkinliginin belirlenmesi ve pomolojik 6zellikler ile vuruklu meyveler arasindaki iligkinin
saptanmasi. Derim, 33(2): 221-236. DOI: 10.16882/derim.2016.267904.

Satar, S., G. Tiring, D. igpinar & A. R. Algan, 2016. Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae)nin altintop
bahcgelerinde populasyon dalgalanmasi ve sicakhgin gelisimine etkisi. Bitki koruma Biilteni, 56(4): 429-440.
DOI:10.16955/bkb.00044.

Steiner, L. F.,, G. G. Rohwer, E. L. Ayers & L. D. Christenson, 1961. The role of attractants in the recent
Mediterranean fruit fly eradication program in Florida. Journal of Economic Entomology, 54(1), 30-35.

White, I. M. & M.M. Elson-Harris, 1992. Fruit Flies of Economic Significance: Their Identification and Bionomics.
Wallingford, UK/Canberra, CAB International/Australian Centre for International Agricultural Research, 601 pp.

Zuamreoglu, A., A. Guvener, M. Cakici & H. Ercan, 1987. Akdeniz Meyvesinegi (Ceratitis capitata ve Zeytin Sinegi
(Dacus oleae Gmel.) miicadelesinde kullanilacak yerli Uretim cezbedicileri gelistirme ve uygulama olanaklar
Uzerinde arastirmalar. Dog@a, 16: 607—-620.

276



