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CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI BASVURULARININ

MEKANSAL VE ZAMANSAL ANALIZzi: TR32 BOLGESI

TURiZM SEKTORUNDE ONGORUCU MODELLERIN KARSILASTIRILMASI

SPATIAL AND TEMPORAL ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT APPLICATIONS:
A COMPARISON OF PREDICTIVE MODELS IN THE TOURISM SECTOR OF THE TR32 REGION

Oz

Bolgesel kalkinma baglaminda o6nemli etkisi olan turizm
yatirimlari ¢evreye olan etkileri nedeniyle belirli yasal stireglere
tabi olan yatirimlardir. Tiirkiyede Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED) siireglerinin Elektronik CED (E-CED) sistemi araciligiyla
dijitallestirilmesi seffafligi artirmis ve veriye dayali analizlere
olanak saglamistir. Bu ¢alisma bolgesel bir diizlemde CED
sisteminden elde edilen giincel verileri kullanarak literatiirdeki
boslugu kapatmayr amaglamaktadir. Giiney Ege Kalkinma
Ajansrnin gorev kapsaminda yer alan Aydin, Denizli, Mugla
illeri turizm sektorii yatirimlarinin yogunlastigi bolgeler arasinda
yer almaktadir. Bu sebeple ¢aligma o6rneklemi olarak bu iller
tercih edilmigtir.  Caligmada geleneksel ve modern zaman
serisi teknikleri birlikte kullanilarak turizm yatirimlarinin
ontimiizdeki donemlerdeki seyri arastirilmustir. Teorik olarak
calisma, klasik zaman serisi modellerinin tahmin giictini
gostererek makine 6greniminin stiinliigiine iliskin yaygin
varsayimi sorgulamaktadir. Sonug olarak mekansal yogunlasma
ve sezonsallik etkisi gosteren turizm yatirimlarinin tahmininde
Holt-Winters iistsel diizetlme methodunun Sarima ve Prophet
metodundan daha iyi bir performans sergiledigi gortilmustir.
Caligmanin pratik katkisi yatirimcilara ve politika yapicilara
ileriye yonelik veriye dayali bir ¢ergeve saglamasidir.

Anahtar Kelimeler: Turizm Yatirimlari, Cevresel Etki, Zaman
Serisi Modelleri.
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Abstract

Tourism investments, which have a significant impact in regional
development, involve certain legal processes due to their impacts
on the environment. The fact that Environmental Impact
Assessment (EIA) processes in Turkey have been digitized through
Electronic EIA (E-EIA) system have increased transparency and
paved the way for data-based analyses. The present study aims
to address a gap in literature using up-to-date data obtained
from EIA system in a regional basis. Given the concentration of
tourism investments in Aydin, Denizli, and Mugla, all of which
fall within the mandate area of the South Aegean Development
Agency, these provinces were selected as the study sample. Future
trends in tourism investments were analyzed using traditional
and modern time series. Theoretically, the study questions the
widespread presupposition towards the superiority of machine
learning by revealing the estimation power of classical time
series models. In conclusion, it was found that Holt-Winters
exponential smoothing method yielded a better performance
than Sarima and Prophet methods in estimation of tourism
investments which show spatial density and seasonality effects.
The practical contribution of the study is that it offers a databased
framework both for the investors and policy-makers.

Keywords: Tourism Investment, Enviromental Impact, Time
Series Models.

Bolgesel Kalkinma Dergisi / Journal of Regional Development

Gonderim Tarihi-Received Date: 31.10.2025 / Kabul Tarihi-Accepted Date: 22.04.2026

Autf / Cite: Aydin, A. (2026). Cevresel Etki Degerlendirmesi Basvurularinin Mekénsal ve Zamansal Analizi: TR32 Bolgesi Turizm Sektoriinde Ongériicii Modellerin

Karsilastirilmas. Bolgesel Kalkinma Dergisi, 4 (1), 49-62.



50

Cevresel Etki Degerlendirmesi Bagvurularinin Mekansal ve Zamansal Analizi: TR32 Bélgesi Turizm Sektériinde Ongériicii Modellerin Karsilastirilmast

Giris

Yatirim, ekonomik biiylimenin ve toplumsal
kalkinmanin temel dinamiklerinden biri olarak
kabul edilir. Yatirim, kaynaklarin mevcut ihtiyaglari
karsilamak yerine gelecekte daha yiiksek bir deger
yaratmak amaciyla degerlendirilmesi olarak ifade
edilebilir (Markowitz, 1952).

teorileri, yatirimlarin yalnizca ekonomik getiri degil,

Modern yatirim

ayni zamanda risk yonetimi, cevresel stirdiiriilebilirlik
ve toplumsal etkiler gibi boyutlar da dikkate alinarak
degerlendirilmesi  gerektigini vurgular (Fama,
1970; Sharpe, 1964). Ozellikle biiyiik 6lgekli altyap:
projelerinde, yatirimlarin gevresel ve sosyal boyutlar:
giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bubaglamda,
devletlerin diizenleyici rolii, yatirimlarin cevresel
etkilerini kontrol altina almak ve siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine hizmet etmek icin kritik 6neme
sahiptir.

Ekonomik gelisme ve biitiinciil kalkinmanin 6nemli
araglarindan olan yatirim, ileride daha biiyiik bir
fayda elde etmek amaciyla fiziki ve beseri sermayenin
degerlendirilmesi olarak ifade edilebilir (Markowitz,
1952). Literatiirde yatirimlarin iktisadi kazanglarinin
yaninda sosyal kalkinmaya destek vermesi ve
cevresel siirdiiriilebilirligi gozetmesi gibi kavramlarin
da tartisildigy goriilmektedir. Bu yeni yaklagim
sirdiiriilebilir yatinm olarak da bilinmektedir.
Strdiriilebilir yatirnm yaklasgiminda devletlerin
diizenleyici roliiniin yani sira denetleme roliiniin de
artt1g1 gozlemlenmektedir. Denetleme fonksiyonunun
yerine getirilmesi amaciyla yatirirm oOncesinde de
sistematik bir yaklagim olarak CED uygulamalarina
basvurulmaktadir. CED, bir projenin veya politikanin
cevresel, sosyal ve ekonomik boyutlardaki potansiyel
etkilerini belirlemek, analiz etmek ve bu etkileri
yonetmek icin gerekli onlemleri dnermek amaciyla
yapilan sistematik bir siirectir. Yatirimlarin mikro
ve makro Olgekte etkilerini degerlendirmek ve
olas1 riskleri tespit etmek amaciyla gelistirilen bu
uygulamalar (Glasson vd., 2013:22) sektorel trendler
ve sermaye akiminin yoniinii belirleme amaciyla
da kullanilabilir. Kerngv ve Thissen (2000), enerji,
ulastirma ve turizm gibi ¢ok boyutlu yatirim projeleri
kapsaminda CED verilerinin bu amagla nasil
kullanilabilecegi tartismislardir. Duinker ve Greig

(2006), CED verilerilerini farkli varsayimlar altinda
analiz ederek yatirnmlarin gelecekteki etkilerini
tahmin etmeye ¢aligmislardir.

Gelismekte olan {ilkelerde bu tiir projeksiyonlar
politika yapicilart icin degerli bilgiler icermektedir.
Bu iilkelerden bir olan Tiirkiyede siire¢ bazinda
toplanan verilerin analiz edilmesiyle bolgesel
kalkinma i¢in ongoriiler gelistirilerek stirdiiriilebilir
yatirim politikalar1 tartisilabilir. Bu baglamda, CED
stireglerinden elde edilen verilerin, yatirim iklimi
ve gelecekteki yatirim egilimlerini anlamak igin
bir arag¢ olarak kullanilmasi, bu ¢aligmanin temel

motivasyonunu olusturmaktadir.

1. Kavramsal Cergeve

1.1. Yatirim Tanimlar1 ve Degisen Yaklasimlar

Yatirim kavrami, farkli disiplinlerden bir¢ok bilim
insan1 tarafindan farkli acilardan ele alinmis ve
(1952),
portfoy seciminde risk ve getiri arasindaki dengeyi

tanimlanmistir.  Markowitz yatirimlarin
dikkatealdiginivurgularken, Solow (1956), yatirimlar:
ekonomik bilyiimenin temel bilesenlerinden biri
olarak gormiis ve sermaye stokunun artirilmasinin
tretim kapasitesini  genislettigini  belirtmistir.
Sharpe (1964), yatirimcilarin risk alma egilimlerine
farkl ifade

etmistir. Bireysel yatirimci igin genellikle parasal

gore portfdyler  olusturdugunu
olan bu riskler bolge veya dilkeler icin farklilik
gosterebilmektedir. Ornegin bir otel yatiriminda
yatirnmcl riski ana sermayenin kaybedilmesi ile
sinirliyken, bolge halki igin su kaynaklarinin azalmasi
ve kirlilik gibi daha genis etkiler icerebilir. Ulke i¢in
turizm sektoriinde yatirimlarin yavaslamasi igsizligin
artacagina isaret ediyor olabilir. Gorildigi gibi
yatirim kavrami tek boyutlu bir kavram olmaktan
cikip sosyal ve gevresel etkileri ile degerlendirilmesi
gereken bir kavrama evrilmistir (Fama, 1970). Bu
yaklagim sitirdiiriilebilir yatirim kavramini giindeme
getirmistir.  Siirdiirtlebilir kalkinma anlayisinin
onemli bir bileseni olan sirdiirilebilir yatirimlar
yoluyla fiziki ve mali siirdiiriilebilirligin yani sira
toplumsal faydanin da yaratilabilecegi 6ne siiriilmiis

(Renneboog vd., 2008), uzun vadede bu yatirimlarin
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getirisinin artacagr savunulmus (Eccles vd., 2014)
ve bu sebeple yatirimcilar tarafindan daha cazip
bulunabilecegi ifade edilmistir (Friede vd., 2015;
Khan vd., 2016).

1.2. Yatirimlar ve Bolgesel Kalkinma iligkisi

Surdirilebilir ~ yatinm  yaklagimmin  yalnizca
yatirimcisina degil bolge ve iilke kalkinmasina da

katk: verdigi s6ylenebilir.

Dogrudan ve dolayli olarak agiklanan bu katkilar ileri
ve geri baglantilar yaratarak diger sektorlere de ivme
kazandirabilmektedir (Beynon vd., 2009). Bir¢ok
sektorden girdi alan ve drettigi ¢iktilar itibariyle
birgoguna da girdisaglayan diinyanin en biiytik gelir ve
istthdam kaynaklarindan biri olan turizm yatirimlar
bolgesel kalkinma dinamiklerini sekillendiren
unsurlardan biri olarak kabul edilmektedir (Tosun,

2001).

Turizm  yatirnmlar1  gevresel risklerin  yogun
oldugu yatirimlar arasinda yer almaktadir. Isletme
donemindeki risklerin yani sira yatirrmin yapilacagi
lokasyondaki kaynak kullanimi ve ingaat islerinin
getirecegi kirlilik yiikii bulundugu alandaki eko
sistemi etkileyebilmektedir. Turizm yatirimlar1 6zel
bir hassasiyet gerektirdiginden planlama asamasindan
bir
duyulmaktadir. Insan, diinya ve karlilik olarak tabir

itibaren strdiirilebilir yaklagima  ihtiya¢
edilen ti¢lii modelin dengeli bir sekilde uygulanarak
gevresel baskisinin azaltilmasi (Elkington, 1997:54)
ve ekonomik faydalarin maksimize edilerek toplam
refaha katki saglayan bir ger¢eve sunulmasi, bu
yaklasimi zorunlu kilmaktadir. Stirdiiriilebilir turizm
yatirimlari, dengeli kalkinma modeline yerel halkin
katiliminin saglamasi, refahin adil paylasimi ve
gevresel baskiyr azaltmasi yoniiyle de katki saglar
(Romao ve Neuts, 2017). Turizm sektériiniin bolgede
gelisimi ise bagka sektorleri de tetikleyerek bityiimeyi
hizlandirabilir (Fernandes vd., 2019:269). Zaman
i¢cinde gekim noktas1 haline gelen bu alanlar dengesiz
2012:375)

belirtildigi gibi diger bolgelerin gelisimine de katki

kalkinma modellerinde (Hirschman,

saglayabilir.
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1.3. Yatirimlarin Cevresel Etkilerinin
Degerlendirilmesi
Yatirnmlarin  stirdtiriilebilir =~ olmasi,  ¢evresel

digsalliklarin dikkate alinmasi ve CED gibi diizenleyici
mekanizmalarin etkin kullanilmasina baghdir. Bu
mekanizmalar turizm projelerinin ¢evresel, sosyal
ve kiiltiirel etkilerini ©6nceden degerlendirmek
ve olumsuz sonuglar1 minimize etmek amaciyla
stirdiiriilebilir turizm yonetimi igin kritik bir arag
olarak islev gormektedir (Ortolano ve Shepherd,
1995; Gossling, 2002).

Cevresel agidan degerlendirildiginde atik yonetimi,
hava kirliligi ve su kullanimi; sosyal ve Kkiiltiirel
acidan ise halkin refahi ve katilimcilig gibi konular
CED  degerlendirmelerinin  kritik  bilesenlerini
olusturmaktadir. Bu baglamda CED mekanizmalar:
stirdiiriilebilir kalkinmaya da katki saglayan araglar
olarak degerlendirilmektedir (Glasson vd., 2013:53).
Cashmore ve digerleri (2008), sosyal ve poltik
boyutlarin Du ve Vieira (2012) ise kurumsal sosyal
sorumluluk politikalarinin siirece entegre edilmesini
onermislerdir. Heidrich ve digerleri (2009), daha
genis bir perspektifle yasal diizenlemeler ve tesviklerle
devletlerin siire¢ yonetimi konusunda hangi araglari
kullanmas: gerektigini incelemislerdir. Banhalmi-
Zakar ve Larsen (2015) ise kamu 6zel is birliklerinin
gevresel siirdiiriilebilirlige katki saglayabilecegini
savunmuslardir. Iklim degisikligi senaryolarinin
incelendigi bir ¢alijmada ise hava sicakliginda
olas1 bir artisin yatirim kararlar1 tizerindeki etkisi
tartisilmistir (Gupta ve Vegelin 2016).

Cok boyutlu olarak karsimiza ¢ikan bu siireglerin
stratejik bir yaklagimla ele alinmasi (Arts vd., 2001)
onerilirken Morgan (2012) yatirimin ilk evrelerinde
CED siireglerinin uygulanmasinin = siirdiiriilebilir
katk1
savunmugstur. Cin O6zelinde yapilan bir ¢alismada
(Zhang vd., 2013) biiyiik olgeklil projelerde CED
slireglerinin  uygulanmasini  yatirimcilara  giiven

yatirnm  planlamasina saglayabilecegini

verebilecegi one stiriilmiistiir. Bu siireglerde yapilan
halkin
goriglerinin alinmasinin yatirim iklimine olumlu
etkileri oldugu ifade edilmistir (Glucker vd., 2013).

bilgilendirme faaliyetleri yoluyla yerel

Bilimsel temelli bir yaklasgima dayanan (Jones
ve Noble, 2014) ve ¢ok boyutlu bir yapiya sahip
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CED siireglerinden elde edilen veriler kullanilarak

yonetimsel  araglar da  kurgulanabilmektedir.
Ulagtirma, enerji ve turizm gibi biiyiik 6lgekteki
projelerden elde edilen kiimiilatif verilerin yatirim
ortamimin degerlendirilmesine ve gelecege dair
tahminler yapilmasina olanak saglayabilecegi
savunulmugstur (Kernev ve Thissen 2000). Verilerin
islenerek tahmin modelleri olusturulmasina yonelik
tekniklerin neler olabilecegi ise Flyberg (2003)
tarafindan  incelenmistir. ~ Avustralya  Ozelinde
yapilan bir ¢alismada Morrison-Saunders ve Fischer
(2006) yatirimlarin  performansint  ve gelecek
donem tahminlerini bu verileri kullanarak ortaya
koymuslardir. Kanadada yapilan bir diger ¢aligmada
birikimli etkilerinin bu siirece eklenmesinin biiytik
projelerin planlamasinda yol gosterici olabilecegine

deginilmistir (Therivel ve Ross 2007).

1.4. Tiirkiyede CED Uygulamalari

CED
tarafindan diizenlenen kanunlara gore islemektedir.

siirecleri, yapilan {lkeye goére Devletler
Tiirkiyede CED siireci, yatirimlarin gevresel etkilerini
degerlendirmek ve bu etkileri yonetmek igin yasal bir
zorunluluktur. Tiirkiyede CED prosediirleri, 6zellikle
enerji, ulagtirma ve turizm gibi sektorlerdeki biiyiik
olgekli projelerde uygulanmaktadir. Bu uygulamalar
9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun
10’'uncu maddesine dayanilarak hazirlanan Cevresel
Etki Degerlendirme Yonetmeligi hiikiimlerince Cevre
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan
yiritiilmektedir. Siirecin uygulama esaslar1 9/8/1983
tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu'na uygun olarak
hazirlanan Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeligi
kapsaminda belirlenmistir. Yonetmelige gore basta
enerji turizm ve madencilik gibi biiytik 6lgekteki
projeler i¢in zorunlu olarak uygulanan bu siire¢
kiigiik boyutlu etkisi olan ve yonetmelikte belirlenen
birtakim yatirimlar i¢in zorunlu degildir. Giiniimiizde
e-CED portali
yuriitilen bu siiregte CED gerekli olan sektorler

elektronik ortamda lizerinden
icin Proje Tamitim Dosyast (PTD) hazirlanmasi

gerekmektedir.  Projenin  etkilerini  biitiinciil
olarak ele alan bu dosya ilgili Bakanlk tarafindan
degerlendirilerek karara baglanir. Siire¢ igerisinde

katilimcilig ve seffaflig1 artirmak icin bilgilendirme

Cevresel Etki Degerlendirmesi Bagvurularinin Mekansal ve Zamansal Analizi: TR32 Bélgesi Turizm Sektériinde Ongériicii Modellerin Karsilastirilmast

toplantilar1 diizenlenir. Basta yerel halkin katilimina
yonelik yiiriitiilen bu siiregler kamuya agik bir sekilde
gerceklestirilir. CED olumsuz karari1 verilen veya CED
hitkiimlerine tabi oldugu halde basvuru yapmayan
yatirimlar i¢in uygulanacak hiikiimler yonetmeligin
19uncu maddesinde belirtilmistir. Siirece dair
tiim detaylar Bakanlik portalinda halka agik olarak

yayimlanmaktadir.

2. Metodoloji

2.1. Calismanin Amaci

CED  verilerinin incelenerek sektorel yatirim
trendlerin belirlenmesi ve turizm yatirimlari 6zelinde
tahmin modellerinin

gelistirilmesi ~ ¢alismanin

amacini  olusturmaktadir. Caligmanin arastirma

sorulari iki temel soruya odaklanmaktadir

S 1: Turizm yatirimlarinin mekansal ve zamansal
dagilimi ne sekilde gerceklesmistir?

S 2: CED verileri kullanarak olusturulan modellerde
klasik
modellerinden hangileri

zaman serisi ve makine Ogrenmesi

daha iyi performans

gostermektedir?

Boylelikle aragtirmaci betimsel bir analiz ile gelecege
yonelik egilimleri tespit etmek icin analitik bir arag¢
gelistirmeyi amaglamaktadir.

2.2. Veri Kaynagi ve Kapsam

Aragtirmanin veri seti, Cevre Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligrnin internet sitesinde (www.
csb.gov.tr) yer alan ve 2014-2025 donemini kapsayan
6825 adet CED bagvurusundan elde edilen acik
kaynakli verilerden derlenmistir. Calisma evrenini
TR32 bolgesini olusturan Aydin, Denizli, Mugla
illerinde gergeklestirilen tim CED bagvurular
olustururken 6rneklem, ayni illerde turizm sektori
Ozelinde sunulan bagvurularla smirlandirilmistir.
TR32 Bolgesinin tercih edilmesinin temel nedeni,
turizm faaliyetlerinin yogunlugu ve bolgesel ekonomi
icindeki 6nemidir.

Bolgesel Kalkinma Dergisi / Journal of Regional Development



2.3. Analiz Teknikleri

Veri kaynagindan elde edilen veriler 6n isleme
asamasina tabi tutularak analiz agsamasina hazir hale
getirilmistir. Tanimlayic1 istatistiklerin belirlenmesi
amactyla  veri

yapisina  gore

aylara ve sektorlere gore gruplandirilmistir. Daha

degerlendirilerek

sonra arastirmanin Orneklemini olusturan turizm
yatirimlar: ayrintili olarak incelenmistir. Turizm
yatirnmlar1 6zelinde mevcut bagvurularin il ve ilge
bazinda dagilimi arastirilmistir. Elde edilen bilgiler
“agplot2” ve “folium” kiitiiphaneleri araciligiyla bolge

haritasina igslenmistir.

Yapilan ilk analiz islemlerinden sonra aylik bazda
gruplanan veri seti ile ongoriicli analiz yontemleri
kullanilarak tahmin modelleri olusturulmustur.
Verinin yapis1 geregi tek degisken kullanilarak
yapilan 6ngoriicii analiz, nedenselligi degil 6riintiiyii
belirlemeye yoneliktir. Ongoriicii analiz gelismis
istatistigin bir dalidir ve gelecekteki olaylar1 tahmin
amactyla kullanilmaktadir (Kumar ve Garg, 2018).
Bu yontem turizm literatiiriinde siklikla kullanilan

bir aractir (Goh ve Law, 2011).

Bu asamada veriler zamansal olarak bolinmiis,
egitim (%90) ve test (%10) olarak siniflandirilmisg

ve modeller bu verilerle calistirilmistir. “Arima”

modelinde sezon etkisini tespit etmek amaciyla ‘adf”
test istatistigi kullanilmistir.

Armagan AYDIN

Test istatistiklerine gore seriyi duragan hale getirmek
i¢in fark alinarak “Sarima” modeli uygulanmis (Wu
vd., 2021) ve hiperparametreler ‘gridsearch” metodu
yardimiyla optimize edilmistir. Sezonsal etkilere
uygunlugu ve veri sayisindaki sinirliklar nedeniyle
“Holt-Winters iistsel diizeltme teknigi” (Grubb ve
Mason, 2001) ve “Prophet” (Liu vd., 2023) metotlar:
kullanilarak ayn1 veri setiyle g¢alistirilirmistir.
Tim modellerin performans: degerlendirilmis ve
raporlanmistir. Bu degerlere gore en iyi performans
gosteren Holt-Winters iistsel diizeltme yontemiyle
24 ay icin model yeniden ¢alistirilmig ve tahminler

gerceklestirilmistir.

3. Bulgular

3.1. Veri Seti

Bu ¢alisma, Tiirkiye'nin TR32 Bolgesi (Aydin, Denizli,
Mugla) igin 2014-2025 yillar1 arasinda turizm
sektorii 6zelinde gergeklestirilen CED bagvurularinin
mekansal ve zamansal dagilimini sayisal analizler ile
incelemis ve yatirim egilimlerinin tahmini amaciyla
farkli zaman serisi modellemelerini karsilagtirmigtir.

Veri Seti ve On Analiz: e-CED sisteminden ¢ekilen
2.148 adet kayit iizerinde yapilan analizde (Tablo 1),
13 farkli sektor tanimlanmis ve turizm yatirimlari
odakli

gruplandirilmas,

detaylandirma yapilmistir. Veriler aylik

eksik gozlemler ortalama ile

tamamlanmistir.
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Tablo 1: Tanimlayici Istatistikler (Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.)

Sektorler Prf)?slsa;;’lm mean std min %25 %50 %75 max
I, II. ve V. Grup Madenler 2254 173,38 83,28 17 129 189 218 276
Enerji 975 75,00 69,27 7 32 50 70 206
Gida 702 54,00 37,42 2 35 45 62 148
Petrol-Dogalgaz-III. ve IV. Grup Madenler 702 63,82 42,59 6 26 87 91 124
Turizm 611 47,00 26,92 8 24 45 60 97
Hayvancilik 512 39,38 21,80 4 29 38 59 68
Sanayi 364 30,33 13,70 2 23 34 36,5 56
Atik 236 19,67 11,59 3 10,5 20 29,25 34
Kiy1 233 19,42 14,16 2 8,75 17 29,5 44
Kimya 90 8,18 3,89 1 6 7 11 14
Konut 72 6,55 3,56 1 4,5 6 9 12
Su 45 5,00 3,61 2 2 4 6 13
Ulasim 22 2,44 1,01 1 2 2 3 4
Tarim 6 2,00 0,00 2 2 2 2 2
[lgilidénemdebagvurularin %45’ ienerjivemadencilik ~ gozlemlenmistir. Turizm sektorii ise %13,2’lik

(I, II, V. grup) sektorlerinde gergeklesmis ve bu
alanlarda proje sayilarinin yillara gore dagiliminda

yitksek varyans (6r. L-II.-V. Grup maden: 83,28)

(ortalama 47, std 26,92) paya sahiptir; maksimum
deger 97’ye kadar ¢ikabilmektedir.

Yillar ve Sektdrler itibariyle Proje Bagvuru Sayilan (2014-2025)
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Sekil 1: Yillar itibari ile Bagvurularin Sektér Bazinda Dagilim1
(Kaynak: Yazar tarafindan tretilmistir.)

Yillar itibari ile sayilar incelendiginde ise madencilik
sektoriiniin  6n  planda oldugu goriilmektedir.
Enerji ve gida sektorlerinin son donemlerde ivme
kazandigy; atik sektoriinde ise 2022-2024 déneminde
biiyiik bir sigramadan sonra yeniden azalis yasandig:
sektorii  ise donemsel

goriilmektedir. Turizm

dalgalanmalarin  yitksek oldugu bir sektordiir.
Pandemi doneminden sonra bagvurularin arttig
gozlemlenmektedir. Diger sektorlerdeki bagvuru
sayillarinin nispeten distik oldugu goriilmektedir

(Sekil 1).
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3.2. Mekansal Dagilim

Calismanin  Orneklemi olarak belirlenen Aydin,
Denizli ve Mugla bolgesindeki dagilim incelendiginde
merkez ilcelerde sektor cesitliligi dikkat cekerken

Dikili

Akhisar GO79€S pamirc Simav
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nispeten daha az gelismis ilcelerde madencilik ve
sulama yatirimlarinin oldugu gériilmektedir. Turizm
yatirimlar1 ise denize kiyisi olan ilgeler ve onlarin
etrafindaki ulagim akslarinda yogunlagmistir.
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Sekil 2: TR32 Bolgesinde Basvurularin Mekansal Dagilimi
(Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.)

Bolgede onemli bir ekonomik faaliyet olan turizmin
bolgesel kalkinmayla ilgisini belirlemek amaciyla da
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ilcelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Endeksi ve
turizm talebi birlikte ele alinmistir.

Sekil 3: TR32 Bolgesinde Turizm Talebi ve Bolgesel Kalkinma ligkisi
(Kaynak: Yazar tarafindan diizenlenmistir.)

Turizm yatirim talebinin yiiksek oldugu ilgelerin
ayn1 zamanda SEGE siralamasinda da ilk siralarda
yer aldig1 gortilmektedir (Sekil 3). Siralamada ikinci
sirada yer alan il¢elerin ise yine talebin yiiksek oldugu

ilcelere yakin ilgeler oldugu tespit edilmistir. Pandemi
donemini de kapsayan donemde turizm yatirim
talebinin degisimi harita {izerinde gosterilmistir

(Sekil 4).
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Sekil 4: Bagvuru Sayilarinin Yillik Degisimi
(Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.)

Elde edilen verilere gore bolgede mavi ile gosterilen
ilceler Didim, Kugadasi, Soke, Kuyucak ve Babadagda
proje bagvuru sayis1 bazinda artiglar kaydedilirken,
kirmiz1 ile gésterilen Bodrum, Marmaris, Fethiye ve
Buharkent ilgelerinde diisiisler gozlemlenmistir.

3.3. Zaman Serisi Analizleri ve Tahmin Modelleri

Zaman serisi verilerinin karakteristik ozelliklerini
belirlemek amaciyla uygulanan genisletilmis Dickey-

Fuller (ADF) testi sonuglari, ham serinin duragan
olmadigini ve belirgin bir birim kok igerdigini ortaya
koymustur (t = 0,20, p > 0,05). Serinin zamansal
dagilimi incelendiginde, yatirim bagvurularinin
Aralik ayinda periyodik olarak zirve yaptigi, Haziran
ayinda ise en diisiik seviyelere geriledigi saptanmustir.
Analiz asamasinda modellerin  giivenilirligini
saglamak amaciyla, serinin birinci dereceden farki
(d=1) alinarak ($ekil 5) seri duragan hale getirilmistir

(t=-9,604, p < 0,05).
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Sekil 5: Serilerin Sezonsallik Etkisinin Belirlenmesi
(Kaynak: Yazar tarafindan tretilmistir.)
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Sezonsallik etkisinden arindirilan veri seti ile
SARIMAX modeli igin parametreler “gridsearch”
edilerek

icin

model
SARIMA

kiitiphanesi  ile  optimize

kurulmustur.  Turizm  sektori

Armagan AYDIN

bulunmustur. Duragan hale gelen veri seti zaman
bazli olarak béliinerek egitim (%90) ve test verileri
(%10) olusturulmustur. Ayni veri seti kullanilarak

“Holt-Winters iistsel diizeltme yontemi” ve “Prophet”

57

modelinin optimizasyonunda s=12 olmak {izere
pd.q, BD,Q degerleri sirasiyla (0,1,2,0,1,1) olarak

yontemleri ile modeller tanimlanmis ve ¢alistirilmas,
olusturulan modeller gorsellestirilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: Tahmin Modellerinin Karsilastirilmasi
(Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.)
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Holt-Winters {istsel diizeltme yontemi kisa donemli
ve giiglii sezonsallik gosteren veri setlerinde en diisiik
hata oranlarini saglamistir. Sarima modeli en basarili

ikinci model olmustur. Prophet modeli ise tg¢iincii
sirada yer almistir (Tablo 2).

Tablo 2: Model Performans Degerleri (Kaynak: Yazar tarafindan iiretilmistir.)

SARIMA Holt-Winters Prophet
MAE 3.14 2.96 4.22
RMSE 4.28 4.08 5.21
MAPE 39,68 36.8 54.77

Modeller arasinda en iyi performans gosteren Holt-
Winters modeli ile gelecek 24 aylik periyotta proje

sayilarinin nasil degisebilecegine dair tahmin modeli
olusturulmustur.

Holt-Winters Model: Turizm

B0

60
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Sekil 7:Gelecek Donem Tahminleri
(Kaynak: Yazar tarafindan tretilmistir.)

Modele gore turizm yatirimlar1 igin yapilacak
basvurularda 24 aylik donem igin bagvuru sayilarin
artacagt ve sezonsallik etkisinin devam edecegi
tahmin edilmistir (Sekil 7).

4. Tartisma ve Sonug

Bu c¢alisma, TR32 Bolgesinde 2014-2025 yillan
arasinda sektorlere iliskin CED bagvurularinin
mekénsal ve zamansal dinamiklerini istatistiksel
modellerle inceleyerek, yatirim egilimlerini anlamaya
yonelik onemli katkilar saglamaktadir. Elde edilen
bulgular, turizmin belirgin mevsimsellik tasiyan

bir sektor oldugunu, yatirim kararlarinin ise sadece
iklimsel degil, ayn1 zamanda kamu politikalar1 ve
biit¢e dongiileriyle de iliskilendigini gostermektedir
(Liu vd., 2023).

Madencilik ve enerji sektorlerinde gozlenen yiiksek
bagvuru oranlar1 ve varyans, mega projelerin tipik
olarak kaynak-yogun sektorlerde yogunlastigina
iliskin Flyvbjerg’in (2003) bulgulariyla paraleldir.
Bu sektorlerin yatirim belirsizliklerinin yiiksek
olmasi, karar vericilerin heterojen riskleri hesaba
katan modellere ihtiya¢ duydugunu gostermektedir
(Morgan, 2012).
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Turizm sektorii ozelinde bolge igi

egilimler
degerlendirildiginde, Muglanin bazi ilgelerinde
basvuru sayilarinin gerilemesi; buna karsilik Aydin'in
belirli ilgelerinde artislarin gozlenmesi, TR32 icinde
farklilasan yatirim cografyalarina olan egilimlere
isaret etmektedir. Bu farklilasma; arazi kullanimi
kararlari, yeni turizm koridorlarinin gelisimi,
piyasa beklentileri ve yerel planlama tercihleri gibi
coklu etkenlerle iligkili olabilir. Ancak mevcut veri
seti bu nedenleri dogrudan test etmeye elverisli
olmadigindan, s6z konusu yorumlarin dikkatli
bicimde ele alinmasi gerekmektedir. Elde edilen
bulgulara gore turizm yatirim talebi yogun olan ilgeler
ile SEGE siralamasi yiiksek olan ilgelerin ayni olmasi
ve bu il¢elerin yanindaki ilgelerinde bir alt gelismislik
seviyesinde olmasi dengesiz kalkinma modelleri ile

uyumludur (Torres ve Momsen, 2005).

Veri serisinin duragan olmamasi ve mevsimsel

bilesenlerin zamana bagli degisimi, turizm
yatirimlarinda karmasik yapisal 6zelliklerin varligina
isaret etmektedir (Hyndman ve Athanasopoulos,
2018). Aralik ayindaki basvuru artisi, sezon dncesi
yatirim ve hazirlik siireglerini, Hazirandaki diisiis ise
sezonsallig1 yansitmaktadir. Bu bulgular, Kernev ve
Thissen'in (2000) stratejik gevreseldegerlendirmelerde
mevsimselligin agikca modellenmesinin gerekliligine

yonelik tespitleriyle uyumludur.

Teorik agidan degerlendirildiginde zaman serisinin
duragan olmadig1 ve mevsimsel bilesenlerin zaman
icinde degisen bir yapida oldugu goriilmektedir.
Bu bulgu turizm yatirimlarinin karmasik ve ¢ok
katmanli bir dinamige sahip olduguna isaret ediyor
olabilir (Hyndman ve Athanasopoulos, 2018). Aralik
ayinda gozlenen basvuru artisi, sezon dncesi yatirim
ve hazirlik siiregleriyle; Haziran ayindaki diists ise
dogrudan sezonsal yogunlukla iliskilendirilebilir. Bu
bulgular, stratejik cevresel degerlendirme siireglerinde
mevsimselligin  a¢ik  bicimde  modellenmesi
gerektigine isaret eden Kornev ve Thissen’in (2000)
degerlendirmeleriyle de ortiismektedir. Holt-Winters
tstsel diizeltme yonteminin kisa donemli ve giigli
sezonsallik iceren veri setlerinde diisiik hata oranlar1
ile 6ne ¢ikmasi, turizm sektorii gibi mevsimsel
yogunlugu yiiksek alanlarda dogru tahmin ve

planlamanin basarisinda model se¢iminin kritik

Armagan AYDIN

rolini pekistirmektedir (Grubb ve Mason, 2001;
Wong ve Song 2002). Prophet modelinin ise kiigiik
orneklem biyiikliigiine duyarli olarak beklenen
performansi verememesi, modelin kisitlarina (Taylor
ve Letham, 2018) isaret ediyor olabilir. Bu bulgu,
tahmin yontemlerinin veri yapisina ve endiistrinin
ozelliklerine gore se¢ilmesinin 6nemini destekler
niteliktedir (Morgan, 2012).

Pratik katkilar agisindan degerlendirildiginde CED
verilerinden tiiretilen yatirim egilimleri ve ongorii
modelleri, merkezi ve yerel yonetimler i¢in erken
uyar1 ve karar destek mekanizmalar1 olugturulmasi
icin degerlendirilebilir. Gelecege yonelik yatirim
artislarinin 6nceden tahmin edilmesi; enerji nakil
hatlari, atik yonetimi altyapisi ve su sistemleri gibi
kritik kamu yatirimlarinin talep ortaya ¢ikmadan
katki
yatirrmlarinin ve planlama siireglerinin, sezonsal

once planlanmasina saglayabilir. Kamu
dalgalanmalar1 ve sektorel kiimelenmeleri dikkate
alan veri temelli sistemler {izerinden yiritiilmesi,
kaynaklarin daha etkin kullanilmasina yardimeci
olabilir (Chen vd., 2012; Batini vd., 2015; Gupta ve

Vegelin, 2016).

Yatirim planlamasi agisindan degerlendirildiginde,
yatirimcilar mevsimsel egilim ve yogunluklara gore
stratejik kararlarini optimize edebilir (Armstrong,
2001:125; Kumar ve Garg, 2018). Boylece, yatirim
donemi ve rakiplerin durumlar1 hakkinda bilgi alarak
optimum kapasite ve yer se¢imi yapilabilir.

Sektorlerden bagimsiz olarak bagvuru sayilarinin
yillar bazinda artis1 sistemin katilimc1 ve seffaf
yonetim yaklasgimina katki sagladigina (Zhang vd,,
2013; Kumar ve Garg, 2018; Glucker vd., 2013)
isaret ediyor olabilir. Bu sonuglar, sosyal kabul ve
mesruiyetin ¢evresel degerlendirme siireglerindeki
onemini vurgulayan literatiirle de paraleldir (Esteves
vd., 2012; Duinker ve Greig, 2006). Bu baglamda
halkin katilimini artirmaya yonelik olarak yeni nesil
iletisim araglarindan da faydalanilabilir. Duyurularin
sosyal medya hesaplarindan da yapilmasi veya ayr
bir mobil uygulama yapilmas: saglanabilir.

Sonug olarak, ¢alisma hem teorik katkilar sunmakta
hem de gevresel politika uygulamalar1 igin veri

temelli ve seffaf yonetim pratiklerinin Onemini
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pekistirmektedir (Baker ve Krueger, 2018; Cashmore
vd., 2008; Morrison-Saunders ve Fischer, 2006).

Veribosluklar1 ve verinin boyutu sebebiyle modellerin
kasitlar
veri seti, yatirnm egilimlerini etkileyen mekansal,

olusturulmasinda yasanmistir. Mevcut
ekonomik ve kurumsal degiskenlerin tiimiinii analize
dahil etmeye imkan vermemistir. Dolayisiyla ¢aligma
kapsaminda yapilan analiz nedensel degil betimsel bir
analiz olarak degerlendirilmelidir. Gelecek dénemde
yapilacak caligmalarda arastirmacilarin daha uzun
zaman serileri ve sektore 6zgli bagimsiz degiskenler
Boylelikle sektorler

kullanmasi  onerilmektedir.

Bilgilendirme

Catisma Beyani

derinlemesine analiz edilerek; madencilik, enerji ve
turizm gibi yatirim alanlarinda 6zellestirilmis tahmin
modelleri ve ¢ok degiskenli karar destek sistemleri
gelistirilebilir. Ayrica, sosyal etki degerlendirmeleri
(Esteves vd., 2012; Esteves ve Vanclay, 2009) ve
birlikte
yuritiilmesi (Banhalmi-Zakar ve Larsen, 2015; Jones

stratejik  gevresel  degerlendirmelerin
ve Noble, 2014) biitlinciil ve stirdiiriilebilir bir ¢ergeve
olusturmaya katki saglayabilir. Calismada kullanilan
tim kodlar arastirmacinin ‘github” sayfasinda agik
bilim ilkeleri ile uyumlu sekilde arastirmacilara

sunulmaktadir.

Yazar tarafindan herhangi bir potansiyel ¢ikar catismas: beyan edilmemistir.

Fon Destegi

Bu Calismada herhangi bir resmi, ticari ya da kar amaci giitmeyen organizasyondan fon destegi alimmamugtir.

Etik Standartlara Uygunluk

Yazar tarafindan Calismada kullamilan arag ve yontemlerin Etik Kurul Izni gerektirmedigi beyan edilmistir.

Etik Beyani

Yazar tarafindan bu Calismada bilimsel ve etik ilkelere uyuldugu; yararlamlan tiim ¢alismalarin kaynak¢ada belirtildigi

beyan edilmistir.

Tesekkiir

Bu ¢calismanin kurgulanmasinda destek olan Giiney Ege Kalkinma Ajanst’na tesekkiir ederim.
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