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Anahtar Kelimeler 0z
Hamis Cay1 Havzasi Hamis (Horu) Cay1 Hidrografik Havzasi'nin niceliksel analizi, jeomorfik indislerin bu havzaya
Tektonizma uygulanmasi yoluyla gerceklestirilmistir. Bu c¢alisma Osmaniye il merkezinin bati-
CBS kuzeybatisindan Ceyhan Nehri'ne dahil olan Hamis Cay1 Hidrografik Havzasi’'nin morfometrik
Morfometrik Analizler analizlerini icermektedir. Calisma ile Hamis Cay1 Havzasi’nda kantitatif olarak tektonik etki
Amanos Daglar1 ortaya konulmaktadir. Calismanin amaci havza sekli ile tektonizma arasindaki iligkiyi ortaya
cikarmak ve sahanin aktif tektonigini belirlemektir. Calisma sahasinin drenajinin ¢ikarilmasi
Arastirma Makalesi ve morfotektonik indislerin degerlendirilmesi i¢in ¢alismaya Sayisal Yiikseklik Modeli'nin
Gelis: 03.11.2025 (SYM) temini ile baslanmistir. Calismada kullanilan indisler havza asimetri indeksi, havza sekil
Revize: 21.11.2025 indeksi, akarsu uzunlugu/yiikseklik orani (SL), vadi asimetrisi indeksi, dagonii siniisliik
Kabul: 7.12.2025 indeksi (smf) gibi cesitli morfotektonik parametreleri icermektedir. Cesitli jeomorfik
Yayinlanma:01.04.2026 indekslerin degerlendirilmesi ve wuygulanmasi, Hamis (Horu) Havzasi’nin tektonik
ozelliklerinin tespit edilmesinde etkindir. Calisma sonuglar1 havzada bulunan faylar ve
Q chieok for bindirmeler gibi jeolojik yapilarin boyuna profili, seklini ve akarsu uzunlugunun yiikseklige
@ updates oranini etkiledigini gostermektedir. Litolojik siireksizlikler ve tektonik yiikselme,

knickpointlerin gelismesine ve anormal derecede yiiksek bir SL-indeks degerine neden
olmustur. Havza asimetri indeksi, bélgedeki tektonik etkinin varligi hakkinda degerli bilgiler
sunmaktadir.

Determination of the effect of tectonics on the shaping of basins using CBS technology: The
example of Hamis (Horu) River Basin (Osmaniye)

Keywords Abstract
Hamis River Basin Quantitative analysis of the Hamis (Horu) stream hydrographic basin was carried out by
Tectonism applying geomorphic indices to this basin. This study includes the morphometric analysis of
GIS technology the Hamis Stream hydrographic basin, which is located west-northwest of Osmaniye province
Morphometric Analyses center and is included in the Ceyhan River. The study quantitatively reveals the tectonic effect
Amanos Mountains in the Hamis Stream basin. The aim of the study is to reveal the relationship between basin
shape and tectonism and to determine the active tonicity of the area. The study started with
Research Article the acquisition of a Digital Elevation Model (DEM) for the drainage of the study area and the
Received: 03.11.2025 evaluation of morphotectonic indices. The indices used in the study include various
Revised: 21.11.2025 morphotectonic parameters such as basin asymmetry index, basin shape index, channel
Accepted: 7.12.2025 sinuosity index, hypsometric index, stream length/elevation ratio (SL), valley asymmetry
Published:01.04.2026 index, mountain sinuosity index (smf). The evaluation and application of various geomorphic

indices is effective in determining the tectonic characteristics of the Hamis (Horu) basin. The
results indicate that geologic structures such as faults and thrusts in the basin influence the
shape of the longitudinal profile and the ratio of stream length to elevation. Lithologic
discontinuities and tectonic uplift have resulted in the development of knickpoints and an
anomalously high SL-index value. The basin asymmetry index provides valuable information
about the presence of tectonic tilting in the region.
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1. Giris

Calisma alani, Akdeniz Bolgesi'nin Adana Boliimii’'niin
dogu kesiminde, kuzey-giiney dogrultusunda uzanan
Amanos Daglar1 horstunun Orta ve Kuzey Amanoslar
arasindaki gecis zonunda yer almaktadir (Sekil 1). Bu
morfotektonik konum, bdlgeyi yapisal ve jeomorfolojik
slireglerin etkisi altinda dinamik bir alan haline
getirmektedir. Hamis (Horu) Cay1 Hidrografik Havzasi,
Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), Olii Deniz Fay Zonu
(ODFZ) ve Kibris-Helen yay sistemine oldukga yakin bir
bolgede yer almakta olup, aktif tektonizmanin etkilerini
acik bicimde yansitmaktadir.

Hamis (Horu) Cay1 Hidrografik Havzasi Orta
Amanoslar ile Kuzey Amanoslar’t birbirinden ayiran
kisimda gelismistir. Havzanin su boliimii cizgisi yiiksek
tepelerden ve grabenin dogu kesiminde sirt kisimlardan
gecmektedir. Havza Amanos Daglar1 ve c¢evresinde
kuzey-kuzeydogu ve giiney-giineybati istikametinde
uzanis gosteren tektonik wuzanislara verev olarak
gelismis, uzunlamasmna bir havzadir. ilksel drenajin
Diizi¢i Havzasi’'na dogru (kuzeye dogru) akish oldugu
disiiniilen ve tektonizmanin etkisi ile kapilarak bati-
giineybatiya akisli hale gelmistir. Su toplama alani1 688,4
km? olup orta dlgekli bir havzadir.

Hamis Cay1 Havzasi'nin sinirlar1 ArcGIS 10.8 programi
yardimiyla 5 m ¢o6ziiniirliige sahip DEM {izerinden
cikartilmistir. Arastirma sahasi Osmaniye Ovasl
kisminda Ceyhan Nehri ile birlesme kisminda 59 m.’den
baslaylp Amanos Daglari’nda Dumanli Dag sistemi
icerisindeki Koyun Tepe de 2168 m. ye ulasir. Yaklasik
2110 m irtifa farkinin oldugu havza jeomorfolojik
birimler a¢isindan da zenginlik arz eder. Osmaniye Ovasi,
birikinti koni-yelpazeleri, vadiler ve platolar en belirgin
morfolojik unsurlardir. inceleme sahasimin dogu-bati
yoniinde uzunlugu 69,8 km, kuzey-giiney yoniinde ise
yaklasik olarak 21,6 km genisligindedir (Sekil 2).

Calisma sahasi Dogu Akdeniz'in kuzeydogusunda
Orta Amanoslar ile Kuzey Amanoslarin ayrim
noktasinda gelismis Amanoslar horstu ile Diizici-
Iskenderun fay zonu (Grabeni) icerisinde Osmaniye
¢okintii alaninda sekillenmistir. Amanoslar'in  bati
kesiminde Osmaniye morfolojik havzasi icerisinde en
onemli akarsulardan bir tanesi de Hamis (Horu) Cay1
olarak adlandirilmaktadir. Havzanin en yiiksek noktasini
Koyun Tepesi (2168 m) olusturmaktadir. ilk olusumu
kivrimli ve daha sonraki siireclerde kirikli yapiya
donlisen Amanos Daglarn lizerinde ve Cukurova
baseninde sekillenen bu hidrografik havzada meydana
gelen degisim ve gelisimi jeomorfolojik kanitlar ile
gormek miimkindiir.

Jeomorfolojik arastirmalarda Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS), sayisal analizler ve morfometrik indislerin birlikte
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kullanimi, tektonik stireglerin etkilerini kantitatif olarak
ortaya koymak acgisindan o6nemli bir yontem haline
gelmistir [1-7]. Morfometrik indisler aracilifiyla egim,
drenaj yogunlugu, uzunluk-egim (SL), vadi tabam
genisligi-vadi ytiksekligi orani (Vf) ve asimetri indeksi
(Af) gibi parametrelerin analiz edilmesi, tektonik
aktivitenin arazideki yansimalarini sayisal bicimde
degerlendirmeyi mimkiin kilmaktadir (Keller & Pinter,
1996; Ozdemir & Altin, 2021). Bu yéniiyle CBS temelli

morfometri, morfotektonik calismalarin hem
dogrulugunu hem de tekrarlanabilirligini artiran modern
bir yaklasimdir.

Tiirkiye’de farkli bolgelerde CBS tabanli tektonik
analiz ¢alismalan gerceklestirilmis olsa da [8-12],
Osmaniye-Amanoslar kesiminde yer alan Hamis (Horu)
Cayr1 Havzasi i¢in bu kapsamda yapilmis detayli bir
morfotektonik degerlendirme bulunmamaktadir. Bu
durum, ¢alismay1 bolgesel dlcekte 6zgilin kilmaktadir.

Jeolojik olarak Hamis Cay1 havzasi Toros kusaginda,
Yumurtalik Fayi ile Amanos Daglar1 arasinda Osmaniye il
sinirlar icerisinde yer almaktadir. Bu alan stratigrafik
olarak Alt Paleozoikten baslayip, Ust Kretase, Eosen,
Miyosen ve Pliyo-Kuvaternere kadar devam eden bir istif
sunmaktadir. Doguda Amanos Daglari’'ndan baslayarak
batiya dogru Alt Paleozoikten, Ust Kretase ye kadar
devamli sayilabilecek bir istif sunmaktadir. Havza da Ust
Kretase de ofiyolit tizerlemesi bulunmakta ve yer yer de
Eosen yiizeylemeleri gozlenmektedir. Tim bunlarin
iizerine Helvetiyen-Tortoniyen yasindaki si1§ deniz
fasiyesi ~ ozelliklerini kapsayan c¢okeller(Kizildere
Formasyonu) gelmektedir [13]. Bu ¢okeller icerisinde
yer yer resifal mercekler izlenmektedir. inceleme
alaninda giliney batiya dogru gidildikce grabenlesmenin
de etkisiyle bu formasyonlar iizerine Pliyo-Kuvaterner
yaslh genc ¢okeller vadi tabanlarinda, yelpaze iizerinde ve
ova tabaninda Kuvaterner yasl birimler gelmektedir
(Sekil 3).

Arastirma sahasinin temelini Paleozoyik yash
birimler olustur. Havzanin kuzeydogusunda yiizeyleyen
bu formasyonlar yesilimsi renkli seyl ara katmanl boz-
pembe-mor renkli orta iyi boylanmali kuvarsitler, kalsit
damarli yer yer ¢ortli dolomitik kirectasi ve ayrismis
yuzeyi kahverengi, acik yesilimsi, taze kirik yiizeyi yesil
gri renkli, yuvarlak taneli, orta boylanmaly, sert, laminali,
orta-kalin tabakali kumtasindan olusmaktadir. Sahada
Ordovisiyen yash yesil-kahverengimsi yesil-gri renkli,
orta boylanmali, mikaly, piritli, ince kumtasi ara katmanli,
seyle baslar. Alt kesimlerde seyrek goriilen kuvarsit ve
kumtasi ara katmanlar1 iiste dogru giderek artar. Bu
formasyon da ayni zamanda klivaj gelisimi ile disiik
dereceli metamorfizma izleri gozlenir [14-16].
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Sekil 1. Hamis Cay1 Havzasi'nin lokasyon haritasi
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Sekil 2. Hamis Cay1 Havzasi'nin fiziki haritasi

Hamis (Horu) Cayr’'min akaglama Havzasi’nda
Mesozoyik doneme ait birimler Jura-Kretase yash
kalkerler ve Kretase yash Kizildag (Hatay) ofiyoliti
olusturmaktadir. Bu ofiyolit yerlesmesi Neotetis
Okyanusu'nun kapanmasi sirasinda olusmus ve
giliniimiizde okyanus litosferinin tiim katmanlarini temsil
eden nadir 6rneklerden biridir. Birim tamamen Ultra
bazik-bazik kayaclardan olugsmustur. Kizildag ofiyolitleri

derin deniz  sedimanlarindan olusan volkano
sedimanterlerle birlikte itilerek Deniz goren Gurubu
(Arap  plakas1))  karbonat platformu  {izerine
yerlesmislerdir. Bindirme sirasinda Kizildag

ofiyolitleride kendi icerisinde olusan ekaylarla birbirleri
lizerine itilmistir. Bu nedenle Koruk Formasyonu ile
dokanaklidir. Bu formasyonun belli bash 6zellikleri; koyu
gri-siyah-mavimsi renkli, orta-kalin tabakali, ikincil
kalsit damarli yer yer c¢ortli dolomitik Kkirectasi
seklindedir. Bir¢ok kaynakta bu birimler melanj olarak
da degerlendirilmektedir [15,16].

Hamis Cay1 Havzasi’'nda Neojen birimlerden yogun
olarak Miyosen donemine ait birimler hakimdir. Bir
kismi Kizildere formasyonu olarak da adlandirilan birim
en altta, konglomera ve resifal kirectaslar ile baslar. Uste
dogru kalin katmanlhi kumtasi ve marnlara gecis yapan
birim kumtaslarinda biytik  6lgekli capraz
tabakalanmalar sunar. Marnlar koyu grimsi ve grimsi
renktedir. Seyrek olarak gortilen Kkilli kiregtaslari, acik
krem renkli, kirilgan, diizeysiz laminali ve bol killidir [14-
18].
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Pliyosen yash karasal depolar Hamis Cay1'nin Ceyhan
Nehri’'ne kavustugu yerin kuzeyinde Andirin formasyonu
lizerinde genis alanli olarak gozlenir. Neotektonik
donemin izlerini de net olarak yansitan formasyon Hamis
formasyonu olarak ta tanimlanmaktadir. Formasyonun
ana bileseni konglomeradir. Konglomerada bazen
kirectasi ¢cimentosu, bazen de yok denecek kadar az
cimento gorilmektedir. Seyrek olarak da iri taneli
kumtasi, agik boz, kahverengi ve bazen kirmizi renkli

milli yahut c¢akilli marn, ¢amurtasi katkilarn
bulunmaktadir. Konglomeralarin elemanlarini yéredeki
tim  eski  kayaglar = olusturmaktadir. = Capraz

katmanlanmalar ¢ok biiyiik 6l¢ekli olarak izlenmektedir.
Formasyon kendisinden daha yaslh olan birimleri orter.
Ustiinde Delihalil bazaltlar1 bulunur [18].

Arastirma alaninda Kuvaterner yash birimler,
Osmaniye ve ¢evresindeki diizliik alanlar1 olusturan eski
aliivyonlar ile Hamis c¢ay1 ve yan kollarinin vadi
tabanlarinda gelismis geng¢ aliivyonlar bulunmaktadir.
Eski aliivyon genellikle bitkisel toprak ile ortiili
bulunmaktadir. Yeni aliivyonlar ise vadi boylarinda
gelismis olup genelde kotii boylanmali, tutturulmamis
¢akil, kum ve milli malzemeden olusmustur [18] (Sekil,
3).

Bolgede yogun jeoloji ¢alismasi olmasina ragmen,
jeomorfoloji calismalari sinirlidir. Antakya-
Kahramanmaras Grabeni’'nde yapilan baz1 havza
¢alismalar1 mevcuttur[19-21]
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Sekil 3. Hamis Cay1 Havzasi'nin jeoloji haritas1 (MTA 1/100.000 6l¢ekli jeoloji haritalarindan [18,22,23] degistirilerek)

2. Yontem

Bu ¢alismada Hamis Cay1 Havzasi CBS teknolojisi
kullanilarak yapilan morfometrik analizlerle ele alinarak
havza karakteri ve tektonizma iliskisi ortaya
konulmustur. Bu veriler 1s181inda havzanin yap1 karakteri
incelenerek havza sekillenmesine etki eden diger
jeolojik-jeomorfolojik faktorler de belirlenmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak yapilan
morfometrik analizler yerbilimlerinde sayisal verilere
dayali olarak bilimsel calismalarda altlik
olusturmaktadir. Bu nedenle bir¢ok disiplin farkh
hesaplamalarla bu yéntemi kullanmaktadir. Ozellikle
fiziki cografya ¢alismalarinda konu biitiinliigii agisindan
havza ¢alismalari biiyiik bir oran teskil eder. Bu nedenle
de havza morfometrisi ile ilgili bircok ¢alisma mevcuttur
[5,8,24-30]. CBS ve morfometrik analizler uygulamaya
yonelik olarak afetlerde risk analizlerinde de
kullanilmaktadir [31-35]. Bu analizler ayn1 zamanda yol
giizergahlarinin  belirlenmesi  [36,37], sehirlesme,
sehirlerde zamansal degisim [38-40], yer se¢imi [41-43]
ve antropojenik kaynakli morfolojik degisim [44,45] gibi
konularda da daha kantitatif verilere dayali sonuglar
sunmaktadir.

Bu c¢alismada Hamis Cay1 Hidrografik Havzasi'nin
olusumu, jeomorfolojik gelisimi ve bunun tektonizma ile
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iliskisi CBS teknolojisi kullanilarak morfometrik
indislerle ortaya konulmustur. Bu analizlerle drenaj
Havzasi’nin evrimi ve bu evrimin iizerine yapisal ve
litolojik 6zelliklerin etkisini hizli ve tutarli bir sekilde
belirlemek miimkiindiir [46].

Tektonizmanin  havza  sekillenmesinde  etkili
oldugunu gosteren ve Aktif fay zonlarinin degisik
kesimlerine morfometri calismalari yapan
arastirmacilarda bulunmaktadir [47,48]. Bu ¢alismanin
amaci Orta Amanoslar ile-Kuzey Amanoslar’1 birbirinden
ayiran ve bu ayirimda tektonizmanin olduke¢a etkili
oldugu disiiniilen kesimde gelismis Hamis Cay1
Havzasi'nin tektonik jeomorfoloji agisindan ele alinmasi
ve tektonigin drenaj havzasina etkisini morfometrik
indislerle ortaya koymaktir. Bu amaca yo6nelik olarak bir
dizi morfometrik indisler uygulanmistir. Oncelikle havza
da asimetrik yap1 ile tektonizma iligkisini ortaya
koyabilmek icin topografik simetri faktori (T)
hesaplanmistir. ArcGIS 10.8 program yardimiyla
Hidrolojik analizler kismindan havza sinir1 ve Thissen
yontemi ile havza ortas1 ekseni de belirlenmistir.
T=Da/Dd esitliginin kullanildig1 indis ile havzanin asagj,
orta ve yukari ¢igirindan hesaplamalar yapilmistir (Sekil
4).
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Hamis Cay1 Havzasi’'nda uygulanan bir diger analiz
asimetri faktoridiir. Bu indis i¢in AF = 100 * ( Ar / At)
esitligi kullanilmaktadir [34]. Teorik olarak simetrik bir
havza icin AF = 50 olur. Ancak, 50'den sapmalar,
genellikle yeni olusan veya aktif tektonik egilimlerin
gostergesidir [49].

Bu ¢alismada uygulanan bagka bir analiz ise vadi
tabanm1 genisligi-vadi yliksekligi oran1 (Vf) indisidir.
Kisaca Vf analizi ad1 verilen “Vadi Tabam Genisligi-Vadi
Yiiksekligi Oram (Vf) indisi” tektonizmanin vadi yamag
profilleri {izerindeki etkilerini, kapmayir ve egim
kirikliklarim  belirlemek icin kullanilmaktadir [50].
Havzanin asag], orta ve yukari ¢igirlarinda olmak tizere 7
noktada hesaplamalar yapilmistir. Havza da genclesmeyi
ve kapilmay1 belirgin sekilde gosteren bu indis Vf= 2.Vfw
/ [(Eld-Esc) + (Erd-Esc)] esitligi ile ortaya
konulmaktadir. Buna gore Vf indisi 0,5 ten diisiik ise
tektonik aktivitenin fazla oldugu, Vf indisi 1 ile 0,5
arasinda ise tektonik aktivitenin orta seviyede oldugu ve
Vf degeril’den fazla ise diisiik seviyede tektonik
aktivitenin oldugu vadiler olarak yorumlanmistir [51].

Havzalarda aktif tektonizmayi yansitan bir diger
analiz de Dagonii Simetri faktori (Smf)’dir. Bu indis
faylanma sonrasi fay ylizeyini yarmaya ¢alisan erozyonal
kuvvetler ile dagin on tarafini diiz bir hat seklinde
tutmaya calisan tektonizma arasindaki dengeyi ifade
eder [3]. Boylece tektonizmanin yogun oldugu bolgelerde
arazi hentiz ¢ok fazla pargcalanmadigi i¢cin Smf degerleri
daha diisiik ¢ikar. Bu indis i¢in kullanilan Smf = Lmf/Ls
esitligi kullanilmaktadir. Burada; dag 6niiniin diiz ¢izgi
uzunlugu Ls, dagin etegi boyunca dag 6nii uzunlugu ise
Lmf'dir [52]. Ozellikle fay aynalarinda bu degerin 1’e cok
yakin oldugu gozlenir. Zaman ilerledikce fliivyal
stireclerin daha etkin olmasi tektonizmanin etkisinin
yavas yavas silindigi alanlarda Smf degerleri ytikselir.

Hamis Cay1 Havzasi'nda tektonik etkiyi belirlemek
amaciile ise Akarsu Uzunluk Gradyan Indeksi (SL) analizi
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de uygulanmistir. Orojenez/epirojenez sonrasi normal
asinma-taginma faaliyetlerine bagli olarak kurulan
akarsu drenaj sistemi herhangi bir tektonik etkiye maruz
kalmazsa akarsu sekillendirmesi normal seyrinde gelisir.
Simetrik yapida vadilerin gelisimi muhtemeldir. Akarsu
vadisindeki asimetriklikler genelde litolojik farkliliga
gore ve tektonik sekillenmenin y6niine gore ortaya ¢ikar.
Ancak jomorfolojik gelisim siirecinde faylanmalarla
kesintiye ugrayan veya yeni taban seviyesine gore
asinma ve tasinma faaliyetlerinin yeniden kurulmasi
akarsu yonlerinde meydana gelen degismeler
akarsularin boyuna profillerinde birtakim egim
kirikliklar1 meydana getirebilir. Akarsu Uzunluk Gradyan
indeksi (SL) bu etkiler géz 6niinde bulundurularak
gelistirilmis bir indistir. Bu indis SL = ( DH / DL ) * L
esitligi ile hesaplanmaktadir. Formiilde SL akarsu
uzunluk-egim indeksini, DH/DL akarsu egimi ya da
zirveye olan egimi (DH zirveyle olan yiikseklik farkini ve
DL zirveye olan yatay mesafeyi) temsil eder, L ise akarsu
kanalinin ilgilenilen noktasindan kanalin en st
seviyesine kadar olan kanal uzunlugunu ifade eder [53].

3. Hamis Cay1 Havzasi’'nin Karakteri ve Tektonizma
iliskisine Ait Bulgular

Hamis Cay1 Havzasr’'nin karakterlerinin belirlenmesi
icin bir dizi morfometrik analiz yapilmistir. Bunlardan
Drenaj Havzasi Asimetrisi (AF) ve Topografik Simetri
Faktori (T) hesaplamalari ile havzadaki asimetriklik
hususunda birtakim bulgular elde edilmistir. Akarsu
yatak kanalinda meydana gelen degisimler i¢cin Vadi
Tabani Genisligi-Vadi Taban1 Orani (Vf) indisi ve Akarsu
Uzunluk Gradyan Indeksi (SL) hesaplamalari yapilmistir.
Boylece akarsu yataginda meydana gelen degismeler de
(kapma, kapilma gibi) ortaya konulmustur. Tektonik
etkinin belirlenmesine yonelik olarak ta yapilan
analizlere ilaveten; Dagonii Simetri faktori (Smf)
hesaplamasi da yapilmistir.

3.1.Hamis Havzasr’'nda Topografik Simetri (T)
Faktori

Amanos Daglar1 kiitlesi neotektonik dénemde ve
ozellikle de Kuvaterner de sekillenmesinden dolay1
lizerinde gelismis olan havzalarda asimetrik bir
durumun olmasi beklenir. Hamis Cay1 Havzasi’nin
asimetriklik durumunu ortaya koyabilmek igin
uygulanan bu indis faktorii T = Da / Dd esitligi ile ifade
edilmektedir. Bu formiilde;

T : Topografik Simetri

Da : Havza ortasindan gecen eksen (HOE) ile ana
drenaj ag1 arasindaki mesafe (m)

Dd : Havza ortasindan gecen eksen ile havza siniri
arasindaki mesafe (m) ifade edilmektedir.

Tektonik etkiye maruz kalmis havzalarda asimetri
arttikca T degeri yiikselir ve 1’e yaklasir [54]. Hamis Cay1
Havzasi’nda en yiiksek T degeri (T = 0,85 ile)
muhtemelen tektonik hareketlere bagh olarak kapma
olayinin gerceklestigi Diizici Ovasi’'na en yakin kisimda
hesaplanmistir (Sekil 5; Tablo 1). Genel olarak tiim
havzada ise ortalama 0,62 degeri ile ¢ok yiiksek bir
asimetrinin oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1. Hamis Cay1 Havzasi’'nda topografik simetri faktorii hesaplama tablosu

T Da Dd T=Da/Dd Jrtalama
T1 0,021 0,056 0,364 0,37

T2 0,060 0,072 0,845 0,85
T3 0,046 0,070 0,654 0,65
T4 0,037 0,059 0,630 0,63
Ortalama 0,62
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Sekil 5. Hamis Cay1 Havzasi’'nda Topografik Simetri Faktort Haritasi

1.1. Hamis (Horu) Cay1 Havzasi’nda Havza

Asimetri (AF) Faktorii

Amanos Daglar1 lzerinde gelisen Hamis (Horu) cayi
Havzasi’'nda asimetrik durumunu ortaya koymak i¢in
akarsu havzalarinda uygulanan Drenaj Havzasi
Asimetrisi (AF) formiilii uygulanmistir. Burada dncelikle
havzada CBS yazilimlarindan ArcGIS paket program
yardimi ile Thiessen tool kullanilarak havza ortasi ekseni
(HOE) belirlenmistir.

Buna gore asimetri faktorii icin AF = 100 * (Ar / At)
formiilii kullanilmistir [50].

Bu formiilde Ar ana akarsu hattinin sag tarafinda kalan
havza alanini ifade etmektedir. At ise drenaj alaninin
toplam alanidir.
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Drenaj sistemini etkileyen herhangi bir tektonizma yoksa
yaklasik iki esit parcaya ait AF degeri 50 civarinda
olacaktir. Ancak tiltlenme varsa bu deger 50’den fazla ya
da az ¢ikacaktir. Bu jeomorfik indis havza tabaninin ayni
tiir litolojiden olusmas1 durumunda daha dogru sonug
verecektir [47,50]. Orta Amanoslar ile Kuzey
Amanoslar'in birbirinden ayrim noktasinda gelisen
Hamis Cay1 Havzasi’'nda tektonizmanin etkisini bu indis
¢ok net olarak yansitmaktadir. Drenaj havzasi olarak ana
akarsuyun saginda bulunan akarsularin boylari ¢ok uzun
vadileri oldukea derin iken, ana akarsuyun solunda kalan
kesimdeki akarsularin boylar1 olduk¢a kisadir (Sekil 4).
Bu da Hamis Cay1 Havzasi’nin sekillenmesinde
tektonizmanin etkin oldugunu gostermektedir. Bu husus
genel tektonik sisteme de uygun olarak Anadolu'nun
dogudan batiya dogru kagisi [55] ile de uyumluluk
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gostermektedir. Hamis Cay1 Havzas’'nda yapilan
hesaplamada Asimetri faktoru 79,6 olarak
hesaplanmistir (Sekil 6). Bu da Hamis Cay1 Havzasi'nin
asimetrik yapisini ortaya koymakta olup tektonizmadan
oldukca fazla etkilendigini, titlenmenin giineydogudan

kuzeybatiya dogru oldugunu gostermektedir. Bu durum

Anadolu levhasinin Arabistan levhasi tarafindan
giineydogudan  sikistirllmas1  ile de  paralellik
gostermektedir.
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Sekil 6. Hamis Cay1 Havzasi’'nda Havza Asimetrisi (AF) Haritasi

3.3. Vadi Tabani Genisligi-Vadi Yiiksekligi Orani
(v

Akarsularda normal vadi gelisimi ilk kurulus yeri olan
asag1 c¢igirda ilerleyen siirecte vadi tabaninin oldukga
genis olmasi beklenir. Yine akarsular genel olarak denge
profiline ulasmis durumda iken menba kismina dogru
gidildikce V vadiler (taban kismi ¢ok dar vadiler) yer alir.
Bunun temel sebebi geriye doru asindirmadir. Ancak bu
normal vadi tabani genisligi seyrinde belirgin farliliklar
var ve bu durum litolojik farliliklardan kaynaklanmiyor
ise tektonizmaya isaret edebilir. Buna bagl olarak
akarsularin seyrinde memba kisimlarinda olgun tabanl
vadiler, mansap kisminda geng kertik vadiler gelisir. Bu
farkhiliklarin tespiti i¢in vadi tabani genisligi-vadi
ylksekligi orani (Vf) analizi yapilmaktadir.

Bu analiz i¢in kullanilan formiil;

Vf=2.Vfw / [(Eld-Esc) + (Erd-Esc)] seklindedir.
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Esitlige gore Vf degerleri 1’den kiiciik olan vadiler
genellikle yeni kurulmakta olan kertik vadilerdir [3].
Tektonizmanin etkin oldugu geng¢ (aktif) sahalarda
akarsuyun derine asindirmasi sonucu meydana gelen V
sekilli vadiler, 1 ve 1,5 arasindaki Vf degerleri orta derece
aktif tektonigi, 1,5’tan biiyiik olan degerler ise diize yakin
alanlarda, artik biriktirmenin hakim oldugu tabanh
vadiler olarak ayirt edilir [3]. Genel olarak akarsu
vadilerinde yukari ¢1girin “V” kertik vadi, asagi ¢cigirin ise
tabanli vadi ¢ikmasi normal bir durumdur (Foto 1). Zira
vadilerin asag1 ¢igirlar1 daha yasl, kaynak kisimlar ise
daha genctir. Eger bir akarsu Havzasi’'nda bu durum daha
farkli sekilde ise yani memba kismi tabanli, asag1 ¢igir
kertik vadi ise bu durum orta kisimda tektonik etkiyi
gosterir. Biiyiilk ihtimalle bu kisimda genglesme
olmustur.
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Foto 1. Horu Cay1 Vadisinden bir goriiniim. Vadinin Asimetrik Yapisi ve Tabanl Vadi 6zelligi belirgindir. Bu kisimda 5 -
Vf=10,9 olarak hesaplanmistir. Bu da vadinin Olgun Vadi (U Profilli) 6zelliginde oldugunu gostermektedir.

Hamis Cay1 Hidrografik Havzasi’'nda havzay:1 drene
eden ana akarsuyun asagl orta ve yukari ¢igirlarinda
degisimin gozle ayirt edilebildigi kisimlardan belirli
araliklarla 7 noktadan Vf indisi hesaplanmistir. Yapilan
hesaplamalar neticesinde havzanin yukari ¢igir1 normal
seyrinde olduk¢a gen¢ Vf = 0,05 ¢ikmistir. Bahge
dolayinda olgun bir vadi 6zelligi gosteren Horu cay1
vadisi Vf = 10,9” a ulasmistir (Foto 1). Asil problem ve
tektonizmanin ¢ok belirgin oldugu bu kisimdan sonra
gelen 4 numarali alanda goziikmektedir. Bu alanda Vf
degeri 0,1 oramiyla olduk¢a gen¢ bir V vadi o6zelligi
sunmaktadir. Bu da bize bu kisimda Bahce Fayina bagh
olarak bir kapilmanin yasandig1 kuzeyde Diizi¢i ovasina
dogru akisi olan Horu Cayi'nin eski yatagini degistirerek
bat1 ve giineybatiya akis gosterdigini boylece Osmaniye
Ovasr’'na yonlendigini gormekteyiz[21].

Hamis Cay1 vadisinin asag1 ¢igirda en yiiksek Vf
degerine 6 nolu kisimda (Vf=22,9) ulasmaktadir.
Bununla beraber Hamis Cay1’nin Ceyhan Nehri’'ne ulastigi
alanda yine gen¢ tektonige bagh olarak mini graben
sahasina yerlesen akarsuyun Vf degeri Osmaniye ovasina
gore nispeten ¢ok daha disiik oldugu (Vf = 3,8) tespit
edilmistir (Sekil 7, Tablo,2).
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Tablo 2. Hamis (Horu) Cay1 Havzasi'nda Vadi tabani
genisligi-vadi yiiksekligi orani (Vf) Hesaplama Tablosu

Profil Y.Cigir 0. Cigir A.Cigir Durum
No \%i Vf Vf
1 3,8 Olgun
2 22,9 Yash
3 6,3 Olgun
4 0,1 Cok Geng
5 10,9 Olgun
6 1,6 Geng
7 0,05 Cok Geng

3.4. Dagonii Siniisliik indeksi (Smf)

Tektonik jeomorfoloji ¢alismalarinda, tektonik etkiyi
net olarak yansitan jeomorfik indislerden bir tanesi de
dagoni sinislikk indeksi(Smf)'dir. Bu indis havza
icerisinde tektonizmanin etkin oldugu yamaclarda
akarsularin erozyonal kuvvet ile dagin 6n tarafini diiz bir
hat seklinde tutmaya calisan tektonizma arasindaki
dengeyi ifade eder. Bu sekilde tektonizmanin yogun
oldugu bolgelerde arazi heniiz ¢ok fazla pargalanmadig:
icin yarilma az olacaktir. Bu naktalarda yapilan dagoni
siniisliik indeks (Smf) degerleri daha diisiik ¢ikar.
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Dagoni siniisliik indeksi analizi Smf = Lmf/Ls esitligi Amanoslar’in batisina da tekabiil eden havzanin giiney
ile hesaplanmaktadir. Buna gore formiilde: dag 6niiniin kismina karsihlk gelen Osmaniye I Merkezinin
diiz ¢izgi uzunlugu Ls, dagin etegi boyunca dag o6ni kuzeydogusundan (1 Nolu alan), Hamis Cay1 Havzasi’nin
uzunlugu ise Lmfdir [52]. Diisey atimh gen¢ faylarda bu orta kesiminden bir¢cok Smf hesaplamalar1 yapilmistir.
degerin 1’e ¢ok yakin oldugu gozlenir. Zamanla fliivyal Havza icerisinde tektonizmanin etkin oldugunu
streglerin daha etkin olmasi tektonizmanin etkisini disiindiiglimiiz bu sahalarda yapilan analizlere gore
siliklestirmektedir. ortalama Smf = 1,4 olarak hesaplanmistir (Sekil 8; Tablo

3; Foto 2). Bu durum Amanos Daglari ve lizerinde gelisen

Hamis Cay1 Havzasi’'nda iizerinde 5 ayr1 noktada Smf havzalarin sekillenmesinde tektonik aktivitenin oldukca

degeri hesaplanmistir. Buna gére Hamis Cay1’'nin mansab yliksek oldugunu gostermektedir.

kisminda yerlestigi son kisim Incirlicat mevkiinde Smf =
1,06 ile belirgin en yeni tektonik ytikselmenin oldugunu
gostermektedir (Sekil 8; Tablo 3). Havza icerisinde Orta

Tablo 3. Hamis Cay1 Havzasi’'nda Smf Hesaplamalari

Smf No Smf Lmf Ls

1-Smf 1,57 0,098 0,062
2 - Smf 1,52 0,137 0,090
3 - Smf 1,42 0,078 0,055
4 - Smf 1,09 0,015 0,014
5 - Smf 1,51 0,026 0,017
Ortalama 1,42 0,071 0,048
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Sekil 8. Hamis Cay1 Havzasi’'nda Smf hesaplamasi yapilan noktalar
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3.5. Akarsu Uzunluk-Gradyan indeksi (SL)

Tektonik Jeomorfoloji ¢alismalarinda, tektonizmanin
sekillenmede etkin oldugunu gdsteren bir diger
morfometrik analizde Akarsu Uzunluk Gradyan (SL)
indeksi'dir. Normal sartlar altinda orojenez/epirojenez
sonrasl kurulan akarsularin menba kismi ile mansab
kismi arasinda sistematik bir diizen vardir. Eger bu
sistematik diizen ani olarak degisiyorsa o kisimlarda
farkl bir durumunun oldugunu diisiinmeliyiz. Eger bu
ani degisim litolojik farkliliktan kaynaklanmiyorsa
muhtemelen o kisimda tektonik etki sz konusudur.

Akarsu gradyan uzunluk indeksi SL= (AH/AL)*L
formiil yardimi ile hesaplanmaktadir. Buna gore;

-

Foto 2. Hamis (Horu) Cay1 avza51’nd 5 nolu Smf analiz nk351 [evdetiye kai)

SL indeksi kanal egimin degismesine ¢ok duyarlidir.
Kanal egimi ise olasi tektonik etkinlik, kayaclarin asinima
kars1 dayamimi ve topografya ile iliskilidir. indeks sert
kayalarin iizerinden gecerken artar. Buna karsin seyl,
silttasi1 baz1 kumtaslar1 ve karbonathh kayaclardan
gecerken diiser [56].

Calisma sahasinin SL degeri sadece ana akarsu igin
hesaplanmistir. Hamis Cay1’'nin mansab kismi ile memba
kismi 100 metrelik segmentlere ayrilmis, her 100
metrelik  akarsu  segmentinde SL  degerleri
hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalara gére Hamis Cay1

5 '\’v | I o /‘
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SL; Akarsu uzunluk gradyan indeksi,

AH; Akarsu kolunun ytikseklik degisimi,

AL; Akarsu segmentinin uzunlugu,

L; Indeks hesaplama noktasi ile akarsuyun kaynak
noktasi arasindaki mesafe (m)’yi ifade etmektedir.
Genel olarak, nehirlerin sert kayalar1 astig1 yerlerde veya
diisey atimh faylarin oldugu yerlerde yiiksek SL indeks
degerleri bulunmaktadir. Bu alanlar olduk¢a yiiksek
tektonik aktiviteyi yansitmaktadir. Diisiik SL indeks
degerleri ise oldukca diisiik tektonik aktiviteye isaret
eder ve daha az direngli, yumusak kaya tiplerini gosterir
[52,53].

4

vadi profili boyunca 350-500 metre yikseltilerde SL
degerinin pik yaptig1 goralmistir (Sekil 9). Bu durum bu
alandan gecen Bahge Fayinin, SL degerine yansimasi
oldugu dusiiniilmektedir. Degerin bu kadar yiiksek
olmasinda sol yanal atimli olan Bahge fayinin etkisi ile bu
kisimda bir kapma olayinin gerceklesmesi sonucu bati
istikametine yol bulan ve yeni bir yerel taban seviyesine
gore asindirma yapan Hamis Cayi’'nin yatagini derine
kazmasi ile ilgilidir [57].
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4. Sonuglar

Hamis Cay1 Havzasti Amanos Daglari’nin bati
kesiminde Orta Amanoslar ile Kuzey Amanoslar’in ayrim
noktasinda gelismis hidrografik bir havzadir.

Havzanin olusmasinda ve zamanla sinirlarinin
degismesinde orojenez, tektonizma ve neotektonik
donemdeki aktif faylanmalar etkilidir.

Hamis Cay1 hem Amanoslar Horstu hem de Osmaniye
depresyonunda akag¢lama alanina sahip 688,4 km?
biiyiikligiinde orta olgekli bir havzadir. Havzanin
kuzeyinde Diizici Ovasi ve Sabun Cay1 Havzasi glineyinde

ise Osmaniye Ovasi ve yine kaynagini Amanos
Daglar’ndan alan Karagay Hidrografik Havzasi
bulunmaktadir.

Hamis Cay1 Havzasi’'nda jeomorfolojik birimler;

platolar, vadiler, birikinti koni ve yelpazeleridir. Horst
karakterinde biiyiik bir kism1 parcalanmis olan Amanos
Daglar fliivyal siiregler ile asir1 pargalanmis durumdadir.
Hamis Cay1 Vadisi boyuna profilinde de goriildiigi gibi
normal jeomorfolojik gelisimine uyumsuz yukar1 ¢igir1
tabanly, orta ¢1g1r1 ise “V” vadi karakterindedir. Osmaniye
ovasinda (asaglr ¢igir) tekrar tabanli vadi ozelligi
gostermektedir. Bu durum tektonik etkiye maruz
kaldiginm1 gostermektedir.

Hamis Cay1 Havzasi’'nda yapilan morfometrik
analizlerde bu orta ¢girda yiiksek anomaliler
vermektedir. Ozellikle Akarsu Uzunluk Gradyan indeksi
hesaplamalarinda bu alanda (350-500 m) arasi en
yuksek SL=2484,6 degeri sunmaktadir. Litolojik yapinin
ayni oldugu bu alanda bu kadar ytiksek SL kapma olayina
isaret etmektedir.

Hamis Cay1 Havzasi'nda CBS ile yapilan morfometrik
analizlerden havza asimetrisi sonuclarina gére AF=21
degeri ile asimetri faktorii ¢ok yiiksektir. Bu da bize
havzanin sekillenmesinde tektonik etkinin ¢ok yiiksek
oldugunu gostermektedir.

Hamis Cay1 Havzasi'nda asimetrik duruma yoénelik
yapilan bir diger morfometrik analizde Topografik
simetri faktoriidiir. Bu da ortalama T= 0,62 ile ¢ok yiiksek
asimetri degerine sahiptir. Topografik asimetrik simetri
faktor degeri de yiiksek tektonik etkiyi gostermektedir.
En ytliksek T Ellek yakinlarinda tespit edilmistir (T=0,85).
Bu alan Horu Cayr’'min Atalan Deresini kaptig1 alana
karsilik gelmektedir.

Hamis Cay1 Havzasi'nda CBS ile yapilan morfometrik
analizlerden Vadi Tabani Genisligi-Vadi Yiiksekligi Orani
(Vf) Indisi tektonik genglesmeyi ve orta ¢igirda aktif
tektonige bagl asimetrik yapiy1 kantitatif olarak isaret
etmektedir. Havzanin orta ¢igirinda Vf = 0,1 degeri ile
Hamis Cay1 vadisinde en diisiik degere sahiptir. Bu
kisimda bir genglesme oldugunu, muhtemelen kapma
olayinin gergeklestigini isaret etmektedir.

Hamis Cay1 Havzasi’'nda birikinti koni ve yelpazeleri
yerel taban seviyesine gore gelismislerdir. Bu durumun
ortaya c¢ikmasinda Amanos daglarimin bati kesimini
sekillendiren diisey atimh faylar etkindir. Olduk¢a geng
bir olusuma sahip Osmaniye ovasi batisindaki volkanik
cikislar, Toprakkale fay1 sahada heniiz tespit edilememis
muhtemel ortiilii faylar bolgenin tektonik agidan oldukga
aktif oldugunu gostermektedir.

Hamis Cay1 Havzasi’nda yapilan bu c¢alismanin
sonucunda sahanin tektonik agidan oldukea etkin oldugu
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tespit edilmistir. DAF’'in Cukurova baseni ile baglantisin
da Bahgce Segmentinin etkisi ¢ok biuyiktir. Orta
Amanoslar ile Kuzey Amanoslar’in ayrim kisminin ortaya
¢ikmasinda morfolojik tekamiiliin gelismesinde Bahge
fay1 olduk¢a etkindir. Hamis Cayr Havzasi’'nin
uzunlamasina asimetrik bir sekil almasi da tamamen
tektonizmanin bir gostergesidir.
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